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どづざどぢず どぢずでゐЩぐだざと ざ ぱどぜぢゎだぽぴ ぢゑぢごだゐぷぐだざと 
 

んとづだ ― íääíëíöÜëí ¡ÜÖöëÜ¿　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ó  
んÄで ― íöÜ½Öí　 ~¿ñ¡öëÜïöíÖîó　 
がば ― ÑÜäÜïöó½▲ú ÜëÜçñÖá 
がばん ― ÑÜäÜïöó½í　 ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá 
ぎづぱ ― ñïöñïöçñÖÖ▲ú ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú âÜÖ 
ぜだ ― ½ñÑóîóÖï¡í　 ÜëÇíÖó£íîó　 
ゎだでど ― ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïöíÖÑíëö 
ぱゎでÄと(ぞ) ― âñÑñëí¿áÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡óú  
  ¡ÜÖöëÜ¿á (ÖíÑ£Üë) 
でíÖぢóぞ ― ïíÖóöíëÖ▲ñ äëíçó¿í ó ÖÜë½▲ 
ごご ― óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ 
ごごご ― óïöÜôÖó¡ó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 
ぜÄが ― ½ÜàÖÜïöá ~¡ïäÜ£óîóÜÖÖÜú ÑÜ£▲ Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 
ぜづ ― ½ñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó 
ぜば (ぜばと) ― ½ñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 
ぞづゐ ― ÖÜë½▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
ぢゎぢ ― äëñÑñ¿  ÇÜÑÜçÜÇÜ äÜïöÜä¿ñÖó　 
ぢがば ― äëñÑñ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½▲ú ÜëÜçñÖá 
ぢと ― äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ ¡Ü½äñöñÖîóó 
づごぢ ― ëíÑóÜó£ÜöÜäÖ▲ú äëóßÜë 
づぱぢ ― ëíÑóÜâíë½íîñçöóôñï¡óú äëñäíëíö 
でíÖぢóぞ ― ïíÖóöíëÖ▲ñ äëíçó¿í ó ÖÜë½íöóç▲ 
でごげ ― ïëñÑïöçí óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú £íàóö▲ 
でぢ ― ïíÖóöíëÖ▲ñ äëíçó¿í 
でÄば ― ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ Üôëñ¢ÑñÖóñ 
ばと ― ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ñ ¡Ü½äñöñÖîóó 
ぱぜゐん ― âñÑñëí¿áÖÜñ ½ñÑó¡Ü-ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ íÇñÖöïöçÜ 
éどぴ ― 　ÑñëÖÜ-öÜä¿óçÖ▲ú îó¡¿ 
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ごßÜ、Üú¢ № 1. 

«ざöÜäïú、 ïßóÇúÜú、 ïßñúßôúäÜÜä¡ ÑúÑú¢Üá» 
(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 

 

ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 
1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí ¡í¡ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ÇóÇóñÖóôñï¡í　 ÖíÜ¡í. 
2. だïÖÜçÖ▲ñ ëí£Ññ¿▲ Ñóïîóä¿óÖ▲ «づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí». 
3. づÜ¿á ゑ.と. づñÖöÇñÖí ó ん. ゐñ¡¡ñëñ¿　 ç ëí£çóöóó 　ÑñëÖÜú âó£ó¡ó. 
4. ゑ¡¿íÑ Ä. づñ£ñëâÜëÑí, ぱ. ぐÜ¿óÜ-と0ëó ó が. ぶñÑçó¡ ç ëí£çóöóñ 　ÑñëÖÜú âó£ó¡ó. 
5. だïÖÜçÖ▲ñ ~öíä▲ ëí£çóöó　 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ó ç でででづ ó づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó. 
6. でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ÖíÜôÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 ëí£çóöó　 ó ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖ▲ ç 

ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. 
 
で¢¿äÖ¢Üñâ¢Öß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí 1. 

2. ぜñÑóîóÖï¡óñ íïäñ¡ö▲ äëÜöóçÜÑñúïöçó　 ëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü ó 　ÑñëÖÜ½Ü öñëëÜëó£½Ü / ず.ん. ご¿áóÖ [ó 
Ñë.]; äÜÑ Üßàñú ëñÑ. ず.ん ご¿áóÖí. – ぜ.: ぱゎゐば ゎぞぴ ぱぜゐぴ ó½. ん.ご. ゐÜëÖí£　Öí ぱぜゐん づÜïïóó, β018. 
– 392 ï. 

3. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿. 

 

ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
1. ん¿ÇÜëóö½▲ ëíÑóÜßóÜ¿ÜÇóó: íöÜ½Öí　 ëíÑóíîó　, ¡Üï½Üï, £çÜ¡, ëíÑóÜôíïöÜö▲, ½Üßó¿áÖí　 ïç　£á; 

だôñë¡ó ÖíÜôÖÜÇÜ äÜöó / ù.ゎ. ゎëóÇÜëáñç. – ぜÜï¡çí: Ä¡ÜÖÜ½ó¡í, β015. – β6γ ï. 
2. んëêíÖÇñ¿áï¡óú ゑ. ご. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí. づÜ¡ÜçÜÑïöçÜ ¡ äëí¡öóôñï¡ó½ £íÖ　öó　½: Üôñß. äÜïÜßóñ 

/ んëêíÖÇñ¿áï¡óú ゑ. ご., とÜëñÖ¡Üç ご. ぢ. – ゎÄだどんづ-ぜñÑóí – 2020. – γ68 ï. 
3. ぢëó¡í£ ぜóÖÜßëÖíÜ¡ó づÜïïóó Üö β7.08.β014 № 11γ7 "だß Üöçñë¢ÑñÖóó âñÑñëí¿áÖÜÇÜ 

ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ ïöíÖÑíëöí ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 äÜ ïäñîóí¿áÖÜïöó γβ.08.09 
づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí (ÜëÜçñÖá äÜÑÇÜöÜç¡ó ¡íÑëÜç ç▲ïüñú ¡çí¿óâó¡íîóó)". 

4. ぢëó¡í£ ぜóÖöëÜÑí づÜïïóó Üö β5.06.β015 № γ99Ö "だß Üöçñë¢ÑñÖóó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïöíÖÑíëöí 
"でäñîóí¿óïö ç Üß¿íïöó ½ñÑó¡Ü-äëÜâó¿í¡öóôñï¡ÜÇÜ Ññ¿í». 

 
づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 

ごßñßÜú¢ 1. げíäóüóöñ ÜïÖÜçÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　 ëñÇ¿í½ñÖöóëÜ0àóñ äÜÑÇÜöÜç¡Ü ïäñîóí¿óïöÜç äÜ 
ïäñîóí¿áÖÜïöó γβ.08.09 づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí (äÜÑÇÜöÜç¡í ¡íÑëÜç ç▲ïüñú ¡çí¿óâó¡íîóó): 

ぴñ¿á ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲.  
 

 

 

 

 

 
だïÖÜçÖ▲ñ £íÑíôó ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲. 
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ぱÜë½óëÜñ½▲ñ ¡Ü½äñöñÖîóó. 
 

Индекс и содержание 
компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения  
по дисциплине 

УК  
 

знать: 
 
 
 
 
 
 
 
уметь: 
 
 
 
 
 
 
 
владеть:  
 
 
 
 
 
 
 

ПК 
 

знать: 
 
 
 
 
 
 
 
уметь:  
 
 
 
 
 
 
 
владеть: 
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ごßñßÜú¢ 2. ぢëÜíÖí¿ó£óëÜúöñ ÖñÜßêÜÑó½Ü0 ¿óöñëíöÜëÜ ó £íäóüóöñ ç£íó½Üïç　£á ÜïÖÜçÖ▲ê ~öíäÜç 
ïöíÖÜç¿ñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖ▲ ¡í¡ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ÇóÇóñÖóôñï¡Üú ÖíÜ¡ó ï ëí£çóöóñ½ 　ÑñëÖÜú 
~ÖñëÇñöó¡ó ç でででづ ó づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.1. äëó¿Ü¢ñÖóñ 1) 

 

«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 
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げíÖ　öóñ № β. 
«ù½¢Ö¢ÜÜá ïßñúßôúäÜÜä¡ êúóú¿ú» 

(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 
 

ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 
1. づíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ äëñçëíàñÖó　. 
2. ゑ£íó½ÜÑñúïöçóñ óÜÖó£óëÜ0àóê ó£¿ÜôñÖóú ï çñàñïöçÜ½. 
3. ゐí£Üç▲ñ ÑÜ£ó½ñöëóôñï¡óñ çñ¿óôóÖ▲. 
 

で¢¿äÖ¢Üñâ¢Öß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí β. 

2. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿. 
 

ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ぞ.ご. ぶñë¡íüóÖí ; でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú       

ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – でñçíïöÜäÜ¿á: 
でñçゎば, β0ββ. – 195 ï. 

2. ゐí£Üç▲ú ¡Üëï ¿ñ¡îóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖñ. – でぢß., ごぴ ÄÑóîó　, β014.  – 55 ï. 
3. ゎだでど β9074-91. んääíëíöÜëí ¡ÜÖöëÜ¿　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ó. だßàóñ öëñßÜçíÖó　 Ñíöí 

ççñÑñÖó　 199β-07-01. ぜ.: ご£Ñ-çÜ ぜÜï¡Üçï¡óú äñôíöÖó¡, β008. 19 ï. 
4. でäóïÜ¡ ÜïÖÜçÖ▲ê ÑñúïöçÜ0àóê ÖÜë½íöóçÖ▲ê ó ½ñöÜÑóôñï¡óê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 

"づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí" (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4). 

 
づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 

 

ごßñßÜú¢ 1. げíäóüóöñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 âó£óôñï¡óê çñ¿óôóÖ: 
 

づíÑóÜí¡öóçÖÜïöá çñàñïöçí –  

 

 

 

 

ぎÑóÖóî▲ ó£½ñëñÖó　:ИИИИИИИ________________________________________________________ 
 

Э¡ïäÜ£óîóÜÖÖí　 ÑÜ£í – 

 

 

 

 

ぎÑóÖóî▲ ó£½ñëñÖó　:ИИИИ___________________________________________________________ 
 
ぢÜÇ¿ÜàñÖÖí　 ÑÜ£í – 

 

 

 

 

ぎÑóÖóî▲ ó£½ñëñÖó　:ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ_______________ 
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Э¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í – 

 

 

 

 

ぎÑóÖóî▲ ó£½ñëñÖó　:ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ____________________________ 
 
Эââñ¡öóçÖí　 ÑÜ£í – 

 

 

 

 

ぎÑóÖóî▲ ó£½ñëñÖó　:ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ____________ 
 
ごßñßÜú¢ 2. げíäóüóöñ ¡¿íïïóâó¡íîó0 ó ÜïÖÜçÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ íääíëíöÜëñ ¡ÜÖöëÜ¿　 

ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ó (んとづだ). 
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ごßñßÜú¢ 3. ご£Üôóöá ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá ïÜçëñ½ñÖÖÜ0 ßí£Ü ÜïÖÜçÖ▲ê ÑñúïöçÜ0àóê ÖÜë½íöóçÖ▲ê 
ó ½ñöÜÑóôñï¡óê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 «づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí» (ä. 1. äëó¿Ü¢ñÖóñ 4) ó 
ïâÜë½Ü¿óëÜçíöá ç▲çÜÑ▲ ó äëñÑ¿Ü¢ñÖó　 äÜ ñё ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0.  
 
ゑ▲çÜÑ▲: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ぢëñÑ¿Ü¢ñÖó　: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.β.  äëó¿Ü¢ñÖóñ 1.) 

 

«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 
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げíÖ　öóñ № 3. 
«ぢöÜäÇá çúä½äÑúü¢ö¿äÑä ñ¢¡öÜÇú、 úäÜúóúïâ　éúî úó½âü¢Üú¡» 

(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 
 

ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 
1. ぢñëçóôÖ▲ñ äëÜîñïï▲ äëó Ññúïöçóó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. 
2. がñúïöçóñ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 Öí ¡¿ñö¡Ü. 
3. ぜÜöíÇñÖÖÜñ Ññúïöçóñ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. 
4. がÜ£ó½ñöëó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ Ññúïöçó　 Öí ôñ¿Üçñ¡í. 

 

で¢¿äÖ¢Üñâ¢Öß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí γ. 

2. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿. 
 

ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ぞ.ご. ぶñë¡íüóÖí; でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú       

ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – でñçíïöÜäÜ¿á: 
でñçゎば, β0ββ. – 195 ï. 

2. ゐí£Üç▲ú ¡Üëï ¿ñ¡îóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖñ. – でぢß., ごぴ ÄÑóîó　, β014.  – 55 ï. 
3. でäóïÜ¡ ÜïÖÜçÖ▲ê ÑñúïöçÜ0àóê ÖÜë½íöóçÖ▲ê ó ½ñöÜÑóôñï¡óê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 

"づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí" (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4). 
 

づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 
 

ごßñßÜú¢ 1. げíäóüóöñ Üßàóñ ~ââñ¡ö▲ Ññúïöçó　 óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 Öí ½ÖÜÇÜ¡¿ñöÜôÖ▲ñ 
ÜëÇíÖó£½▲: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



14 
 

ごßñßÜú¢ 2. でâÜë½Ü¿óëÜúöñ ó £íäóüóöñ ÜïÜßñÖÖÜïöó Ññúïöçó　 óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 Öí 
öñä¿Ü¡ëÜçÖ▲ê ¢óçÜöÖ▲ê. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 3. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だßÖíëÜ¢ñÖ óïöÜôÖó¡ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. ぜÜàÖÜïöá ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ Üö ÖñÇÜ Öí 

ëíïïöÜ　Öóó 0,5 ½ ëíçÖí 100 ½¡げç/ô. だäëñÑñ¿óöñ ½ÜàÖÜïöá ó£¿ÜôñÖó　 Üö óïöÜôÖó¡í Öí ëíïïöÜ　Öóó 1 
½ñöëí. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 4. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ, ¡í¡Üú êó½óôñï¡óú ~¿ñ½ñÖö Üßëí£Üñöï　 äëó í¿áâí-ëíïäíÑñ ëíÑó　 (Ra226). 
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ごßñßÜú¢ 5. ご£Üôóöá ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá ïÜçëñ½ñÖÖÜ0 ßí£Ü ÜïÖÜçÖ▲ê ÑñúïöçÜ0àóê ÖÜë½íöóçÖ▲ê 

ó ½ñöÜÑóôñï¡óê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 "づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí" (ä. β, γ, 4. äëó¿Ü¢ñÖóñ 4) ó 
ïâÜë½Ü¿óëÜçíöá ç▲çÜÑ▲ ó äëñÑ¿Ü¢ñÖó　 äÜ ñё ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0.  

 
ゑ▲çÜÑ▲: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ぢëñÑ¿Ü¢ñÖó　: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.γ. äëó¿Ü¢ñÖóñ 1) 

 

«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 
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げíÖ　öóñ № 4 
«ぢöÜäÇá ï¢Ñ½ßÖ¢ÜÜßôúú ú ëïäÑÜäóúïäÇßÜú、  

ïßñúßôúäÜÜáî Çäóñ¢¡öÜÇú¡ Üß ü¢½äÇ¢¿ß» 
(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 

 

ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 
1. がñöñë½óÖóëÜçíÖÖ▲ñ ó ïöÜêíïöóôñï¡óñ ~ââñ¡ö▲ Üß¿ÜôñÖó　. 
2. とÜÖîñäîó　 ßñïäÜëÜÇÜçÜÇÜ Ññúïöçó　 óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. 
3. ぢëÜß¿ñ½▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ç▲　ç¿ñÖó　 ç¿ó　Öó　 ½í¿▲ê ÑÜ£ 

ëíÑóíîóó Öí ôñ¿Üçñ¡í. 
4. だßàóñ äëñÑïöíç¿ñÖó　 Ü ½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿　ê £íçóïó½Üïöó ÑÜ£í-~ââñ¡ö ç Üß¿íïöó ½í¿▲ê 

ÑÜ£. 
5. とÜ¿óôñïöçñÖÖí　 ÜîñÖ¡í ëóï¡í ïöÜêíïöóôñï¡óê ~ââñ¡öÜç Üß¿ÜôñÖó　, ½ÜÑñ¿ó íßïÜ¿0öÖÜÇÜ ó 

ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜÇÜ ëóï¡í. 
6. とÜÖîñäîó　 äëóñ½¿ñ½ÜÇÜ ëóï¡í. 

 

で¢¿äÖ¢Üñâ¢Öß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí 4. 

2. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿.. 

 

ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
1. でäóïÜ¡ ÜïÖÜçÖ▲ê ÑñúïöçÜ0àóê ÖÜë½íöóçÖ▲ê ó ½ñöÜÑóôñï¡óê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 

"づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí" (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4). 
2. づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ぞ.ご. ぶñë¡íüóÖí ; でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú       

ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – でñçíïöÜäÜ¿á: 
でñçゎば, β0ββ. – 195 ï. 

3. ゐí£Üç▲ú ¡Üëï ¿ñ¡îóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖñ. – でぢß., ごぴ ÄÑóîó　, β014.  – 55 ï. 
4. どñêÖóôñï¡Üñ ÜäóïíÖóñ ó óÖïöëÜ¡îó　 äÜ ~¡ïä¿Üíöíîóó äëóßÜëÜç: ぜとで-05 «どぎづづん», ばぜぱ-2000. 

 
づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 

ごßñßÜú¢ 1. ご£Üôóöá Öí£ÖíôñÖóñ ó äëíçó¿í ëíßÜö▲ ï äëóßÜëí½ó: • - がÜ£ó½ñöë-ëíÑóÜ½ñöë ぜとで-05 «どぎづづん» 
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 • - ん¿áâí-ßñöí-ëíÑóÜ½ñöë Ñ¿　 ó£½ñëñÖóú ½í¿▲ê í¡öóçÖÜïöñú ばぜぱ-2000 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 2. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ ~¡çóçí¿ñÖöÖÜ0 ÑÜ£Ü äÜ¿ÜôñÖÖÜ0 ôñ¿Üçñ¡Ü½, ñï¿ó äÜÇ¿ÜàñÖÖí　 ÑÜ£í ñÇÜ Çí½½í-

Üß¿ÜôñÖó　 ïÜïöíçó¿í 1 ゎë. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 3. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ ¡í¡Üñ 　ÑëÜ äëñçëíöóöï　 　ÑëÜ ä¿ÜöÜÖó　-239 (Pu239), óïäÜïöóç α-ôíïöóîÜ? げíäóüóöñ ÜëíçÖñÖóñ 

ëñí¡îóó. 
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ごßñßÜú¢ 4. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ ¡í¡Üñ 　ÑëÜ äëñçëíöóöï　 　ÑëÜ ïöëÜÖîó　-90 (Sr90), óïäÜïöóç く-ôíïöóîÜ? げíäóüóöñ ÜëíçÖñÖóñ 

ëñí¡îóó. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 5. ご£Üôóöá ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá ïÜçëñ½ñÖÖÜ0 ßí£Ü ÜïÖÜçÖ▲ê ÑñúïöçÜ0àóê ÖÜë½íöóçÖ▲ê 

ó ½ñöÜÑóôñï¡óê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 "づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí" (ä. 5, 6, 7. äëó¿Ü¢ñÖóñ 4) ó 
ïâÜë½Ü¿óëÜçíöá ç▲çÜÑ▲ ó äëñÑ¿Ü¢ñÖó　 äÜ ñё ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0.  
ゑ▲çÜÑ▲: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ぢëñÑ¿Ü¢ñÖó　: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.4. äëó¿Ü¢ñÖóñ 1) 

 

«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 
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げíÖ　öóñ № 5 
«がúÑú¢Üúü¢ö¿ß、 ï¢Ñ½ßÖ¢ÜÜßôú、 äç½âü¢Üú、 ü¢½äÇ¢¿ß» 

(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 
 

ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 
1. ぢÜÖ　öóñ ÑÜ£Üç▲ê äëñÑñ¿Üç ó äëóÖîóä▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóö▲. 
2. だïÖÜçÖ▲ñ ëñÇ¿í½ñÖöóëÜñ½▲ñ çñ¿óôóÖ▲ öñêÖÜÇñÖÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ç ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲ê Üï¿Üçó　ê. 
3. どëñßÜçíÖó　 ¡ £íàóöñ Üö äëóëÜÑÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　. 
4. どëñßÜçíÖó　 ¡ ÜÇëíÖóôñÖó0 Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　. 
5. どëñßÜçíÖó　 ÜÇëíÖóôñÖó　 Üß¿ÜôñÖó　 ç Üï¿Üçó　ê ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó. 

 
で¢¿äÖ¢Üñâ¢Öß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí 5. 

2. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿. 

 
ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ぞ.ご. ぶñë¡íüóÖí ; でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú       
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – でñçíïöÜäÜ¿á: 
でñçゎば, β0ββ. – 195 ï. 

2. ゐí£Üç▲ú ¡Üëï ¿ñ¡îóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖñ. – でぢß., ごぴ ÄÑóîó　, β014.  – 55 ï. 
3. でäóïÜ¡ ÜïÖÜçÖ▲ê ÑñúïöçÜ0àóê ÖÜë½íöóçÖ▲ê ó ½ñöÜÑóôñï¡óê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 

"づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí" (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4). 

 
づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 

 

ごßñßÜú¢ 1. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ ¡í¡Üñ 　ÑëÜ äëñçëíöóöï　 　ÑëÜ ëíÑÜÖí-222 (Rn222), óïäÜïöóç α-ôíïöóîÜ? げíäóüóöñ ÜëíçÖñÖóñ 

ëñí¡îóó. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 2. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ ¡í¡Üñ 　ÑëÜ äëñçëíöóöï　 　ÑëÜ âÜïâÜëí-γβ (づ32) äëó äÜ£óöëÜÖÖÜ½ く-ëíïäíÑñ? げíäóüóöñ ÜëíçÖñÖóñ 

ëñí¡îóó. 
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ごßñßÜú¢ 3. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ ¡í¡Üñ 　ÑëÜ äëñçëíöóöï　 　ÑëÜ ½ñÑó-64 (Cu64) äëó と-£íêçíöñ? げíäóüóöñ ÜëíçÖñÖóñ ëñí¡îóó 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 4. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ, ¡í¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£ñ Üß¿ÜôñÖó　 çïñÇÜ ÜëÇíÖó£½í ßÜÑñö ïÜÜöçñöïöçÜçíöá 

~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í ¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ¿ñÇ¡óê £í ïôñö çÑ▲êíÖó　 çÜ£ÑÜêí ï äÜç▲üñÖÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
ëíÑÜÖí-βββ ó äëÜÑÜ¡öÜç ñÇÜ ëíïäíÑí ëíçÖÜú 0,5 げç 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 5. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ, ¡í¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£ñ Üß¿ÜôñÖó　 çïñÇÜ ÜëÇíÖó£½í ßÜÑñö ïÜÜöçñöïöçÜçíöá 

~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í ¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ¢ñ¿ÜÑ¡í ëíçÖÜú 0,4 げç 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.5. äëó¿Ü¢ñÖóñ 1) 

 
«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 
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げíÖ　öóñ № 6 
«がúÑú¢Üúü¢ö¿ú¢ äöÜäÇá ïßñúßôúäÜÜä¡ óßéúÜá  
ëïú úöëä½~óäÇßÜúú úäÜúóúïâ　éúî úó½âü¢Üú¡» 

(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 
 

ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 
1. と¿íïïóâó¡íîó　 ó ¡íöñÇÜëó£íîó　 ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç. 
2. げíàóöí äëó ëíßÜöñ ï £í¡ë▲ö▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. 
3. げíàóöí äëó ëíßÜöñ ï Üö¡ë▲ö▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. 
4. でëñÑïöçí óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóö▲. 
5. だïÜßñÖÖÜïöó ÇóÇóñÖóôñï¡óê öëñßÜçíÖóú ¡ ÜßÜëÜÑÜçíÖó0 ó ÜïöëÜúïöçÜ Üßéñ¡öÜç ëíßÜöí0àóê ï 

óïöÜôÖó¡í½ó  óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. 
6. だïÖÜçÖ▲ñ äëíçó¿í ¿óôÖÜú ÇóÇóñÖ▲ äëó ëíßÜöñ ï óïöÜôÖó¡í½ó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. 
 

で¢¿äÖ¢Üñâ¢Öß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí 6. 

2. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿. 

 

ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ぞ.ご. ぶñë¡íüóÖí ; でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú       

ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – でñçíïöÜäÜ¿á: 
でñçゎば, β0ββ. – 195 ï. 

2. ゐí£Üç▲ú ¡Üëï ¿ñ¡îóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖñ. – でぢß., ごぴ ÄÑóîó　, β014.  – 55 ï. 
3. でäóïÜ¡ ÜïÖÜçÖ▲ê ÑñúïöçÜ0àóê ÖÜë½íöóçÖ▲ê ó ½ñöÜÑóôñï¡óê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 

"づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí" (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4). 

 
づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 

 

ごßñßÜú¢ 1. げíäóüóöñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ó ½ñöÜÑó¡ó Üôóïö¡ó ëíßÜôñú äÜçñëêÖÜïöó Üö 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 
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ごßñßÜú¢ 2. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ ½ÜàÖÜïöá ó£¿ÜôñÖó　 Üö óïöÜôÖó¡í Öí ëíïïöÜ　Öóó 1 ½, ñï¿ó Öí ëíïïöÜ　Öóó 10 ï½ Üö ÖñÇÜ 

ÜÖí ïÜïöíç¿　ñö 10 ½げç/ô. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 3. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ ½ÜàÖÜïöá ó£¿ÜôñÖó　 Üö óïöÜôÖó¡í Öí ëíïïöÜ　Öóó 1,1 ½, ëíïïöÜ　Öóó γ0 ï½ Üö ÖñÇÜ ÜÖí 

ïÜïöíç¿　ñö 9 ½げç/ô. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 4. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ ½ÜàÖÜïöá ó£¿ÜôñÖó　 Üö óïöÜôÖó¡í Öí ëíïïöÜ　Öóó 1,5 ½, ñï¿ó Öí ëíïïöÜ　Öóó β0 ï½ Üö 

ÖñÇÜ ÜÖí ïÜïöíç¿　ñö 15 ½げç/ô. 
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ごßñßÜú¢ 5. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ, ¡í¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£ñ Üß¿ÜôñÖó　 çïñÇÜ ÜëÇíÖó£½í ßÜÑñö ïÜÜöçñöïöçÜçíöá 

~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í ¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 àóöÜçóÑÖÜú ¢ñ¿ñ£▲ ëíçÖÜú 0,β げç. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 6. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ, ¡í¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£ñ Üß¿ÜôñÖó　 çïñÇÜ ÜëÇíÖó£½í ßÜÑñö ïÜÜöçñöïöçÜçíöá 

~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í ¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 àóöÜçóÑÖÜú ¢ñ¿ñ£▲ ëíçÖÜú 0,1 げç. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.6. äëó¿Ü¢ñÖóñ 1) 

 
«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 
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げíÖ　öóñ № 7 
«がúÑú¢Üß Üïâñß ëïú úöëä½~óäÇßÜúú úöÜäüÜú¿äÇ  

úäÜúóúïâ　éúî úó½âü¢Üú¡ Ç Ö¢ñúôúÜ¢» 
(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 

 
ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 

1. でëñÑïöçí ó öñêÖÜ¿ÜÇóó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 (¿Üôñçí　 öñëíäó　, 　ÑñëÖí　 
½ñÑóîóÖí, ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇó　). 

2. ぢëÜñ¡öóëÜçÜôÖÜñ ó ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ ÇóÇóñÖ▲ öëÜÑí. 
3. だßñïäñôñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äñëïÜÖí¿í. 

 

で¢¿äÖ¢ÜñäÇßÜÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí 7. 

2. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿. 

 

ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ぞ.ご. ぶñë¡íüóÖí ; でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú       

ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – でñçíïöÜäÜ¿á: 
でñçゎば, β022. – 195 ï. 

2. ゐí£Üç▲ú ¡Üëï ¿ñ¡îóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖñ. – でぢß., ごぴ ÄÑóîó　, β014.  – 55 ï. 
3. でäóïÜ¡ ÜïÖÜçÖ▲ê ÑñúïöçÜ0àóê ÖÜë½íöóçÖ▲ê ó ½ñöÜÑóôñï¡óê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 

"づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí" (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4).  
 

づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 
 

ごßñßÜú¢ 1. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ ½ÜàÖÜïöá ó£¿ÜôñÖó　 Üö óïöÜôÖó¡í Öí ëíïïöÜ　Öóó 1,γ ½, ñï¿ó Öí ëíïïöÜ　Öóó 40 ï½ Üö 

ÖñÇÜ ÜÖí ïÜïöíç¿　ñö 10 ½げç/ô. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 2. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ äÜÇ¿ÜàñÖÖÜ0 ÑÜ£Ü -ó£¿ÜôñÖó　, ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ~ââñ¡ö ¡ÜöÜëÜú 

ïÜÜöçñöïöçÜçí¿ ß▲ ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£ñ ç 1,0 げç. 
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ごßñßÜú¢ 3. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ, ¡í¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£ñ Üß¿ÜôñÖó　 çïñÇÜ ÜëÇíÖó£½í ßÜÑñö ïÜÜöçñöïöçÜçíöá 

~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í ¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ½Ü¿ÜôÖÜú ¢ñ¿ñ£▲ ëíçÖÜú 0,β げç. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 4. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
が¿　 ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ¿Ü¡í¿ó£íîóó ÜäÜêÜ¿ó ÇÜ¿Üç▲ ßÜ¿áÖÜÇÜ ñ½Ü ç ¡ëÜçá ß▲¿ ççñÑñÖ 

ëíÑóÜâíë½íîñçöóôñï¡óú äëñäíëíö (づぱぢ). ん¡öóçÖÜïöá づぱぢ, ¡ÜÖîñÖöëóëÜ0àñÇÜï　 ç ¿ÜßÖÜú ¡Üïöó, 
çï¡Üëñ äÜï¿ñ ççñÑñÖó　 ïÜïöíçó¿í 80 ぜゐ¡. ぶñëñ£ 4 ïÜöÜ¡ í¡öóçÖÜïöá ïÜïöíçó¿í γ0 ぜゐ¡.  

ゑÜäëÜï: とí¡Üú づぱぢ ß▲¿ ççñÑñÖ ßÜ¿áÖÜ½Ü? (Ñ¿　 äëÜïöÜö▲ ßÜÑñ½ ïôóöíöá, ôöÜ づぱぢ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó 
Öñ ç▲çÜÑóöï　). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.7. äëó¿Ü¢ñÖóñ 1) 

 

«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 
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げíÖ　öóñ № 8 
«がúÑú¢Üß Üïâñß ëïú ëïúÖ¢Ü¢Üúú úöÜäüÜú¿äÇ úäÜúóúïâ　éúî úó½âü¢Üú¡  

Ç äÜïßö½、î ÜßïäñÜäÑä îäó、¡öÜÇß» 
(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 

 
ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 

1. づíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖí　 ó ëñÖöÇñÖÜçï¡í　 Ññâñ¡öÜï¡Üäó　. 
2. づíÑóÜó£ÜöÜäÖ▲ñ äëóßÜë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　. 
3. ゎóÇóñÖí öëÜÑí Öí äëñÑäëó　öó　ê 　ÑñëÖÜ-öÜä¿óçÖÜÇÜ îó¡¿í (éどぴ). 

 

で¢¿äÖ¢ÜñäÇßÜÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí 8. 

2. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿. 

 

ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß 
1. でäóïÜ¡ ÜïÖÜçÖ▲ê ÑñúïöçÜ0àóê ÖÜë½íöóçÖ▲ê ó ½ñöÜÑóôñï¡óê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 

"づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí" (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4). 
2. づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ぞ.ご. ぶñë¡íüóÖí ; でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú       

ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – でñçíïöÜäÜ¿á: 
でñçゎば, β0ββ. – 195 ï. 

3. ゐí£Üç▲ú ¡Üëï ¿ñ¡îóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖñ. – でぢß., ごぴ ÄÑóîó　, β014.  – 55 ï. 
 

づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 
 
ごßñßÜú¢ 1. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ ½ÜàÖÜïöá ó£¿ÜôñÖó　 Üö óïöÜôÖó¡í Öí ëíïïöÜ　Öóó 1,β ½, ñï¿ó Öí ëíïïöÜ　Öóó 10 ï½ Üö 

ÖñÇÜ ÜÖí ïÜïöíç¿　ñö 8 ½げç/ô. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 2. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ äÜÇ¿ÜàñÖÖÜ0 ÑÜ£Ü α-ó£¿ÜôñÖó　, ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ~ââñ¡ö ¡ÜöÜëÜú 

ïÜÜöçñöïöçÜçí¿ ß▲ ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£ñ ç 1,0 げç. 
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ごßñßÜú¢ 3. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ äÜÇ¿ÜàñÖÖÜ0 ÑÜ£Ü ÖñúöëÜÖÖÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ï ~ÖñëÇóñú ÖñúöëÜÖÜç ½ñÖññ 10 ¡~ゑ, 

ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ~ââñ¡ö ¡ÜöÜëÜú ïÜÜöçñöïöçÜçí¿ ß▲ ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£ñ ç 1,0 げç. 
 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 4. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
づíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ÜöÑñ¿ñÖóñ ßÜ¿áÖóî▲ äÜ¿Üôó¿Ü ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ú úÜÑ (úÜÑ-1γ1) äÜ 10 ½とó. 

ゑÜäëÜï: で¡Ü¿á¡Ü çëñ½ñÖó ½Ü¢ñö äëÜÑÜ¿¢íöáï　 âíïÜç¡í úÜÑí-1γ1, ñï¿ó ëíßÜöí çñÑñöï　 Öí 
ëíïïöÜ　Öóó げ0 ï½ Üö í½äÜ¿ ï づぱぢ (と = 2,3)? 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 5. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ぢëó óïï¿ñÑÜçíÖóó äóöáñçÜú çÜÑ▲ ó£ íëöñ£óíÖï¡Üú ï¡çí¢óÖ▲ Ç¿ÜßóÖÜú 40 ½ Öí ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá 

Öí äñëçÜ½ ~öíäñ ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ ëñ£Ü¿áöíö▲: 

ぢÜ¡í£íöñ¿á ん¡öóçÖÜïöá 
ばëÜçñÖá ç½ñüíöñ¿áïöçí 

äÜ ぞづゐ-99/09 

ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá ëíÑÜÖí-222 56,8±1,6 ゐ¡/¡Ç 60 ゐ¡/¡Ç 
ïÜ½½íëÖí　 í¡öóçÖÜïöá í¿áâí-ó£¿Üôí0àóê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç 0,19±0,0γ ゐ¡/¡Ç 0,β ゐ¡/¡Ç 
ïÜ½½íëÖí　 í¡öóçÖÜïöá ßñöí-ó£¿Üôí0àóê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç 0,γ5±0,05 ゐ¡/¡Ç 1,0 ゐ¡/¡Ç 
ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá ïöëÜÖîó　-90 γ,8±0,9 ゐ¡/¡Ç 4,9 ゐ¡/¡Ç 

ゑëíô Ñ¿　 ïÖó¢ñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó çÜÑ▲ äëñÑ¿Ü¢ó¿ ññ ¡óä　öóöá. 
げíÑíÖó　: 

1. だîñÖóöñ äÜ¿ÖÜöÜ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú Öí 1 ~öíäñ. 
β. だîñÖóöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá çÜÑ▲ äÜ ÑíÖÖ▲½ ëñ£Ü¿áöíöí½. 
γ. づñüóöñ çÜäëÜï Ü ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜçñÑñÖó　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 çÜÑ▲. 
4. とí¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ óïï¿ñÑÜ0ö ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ú ïÜïöíç çÜÑ▲? ぶöÜ 　ç¿　ñöï　 ¡ëóöñëóñ½ ÜîñÖ¡ó çÜÑ▲ Öí çöÜëÜ½ ~öíäñ? 
5. だîñÖóöñ äëíçó¿áÖÜïöá äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ê çëíôÜ½ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú äÜ ïÖó¢ñÖó0 í¡öóçÖÜïöó äóöáñçÜú çÜÑ▲. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.8. äëó¿Ü¢ñÖóñ 1) 

 

«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 
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げíÖ　öóñ № 9 
«ゎáÇäñ úó 0¿öë½âßÜßôúú ïßñúßôúäÜÜä äëßöÜäÑä äç▲¢¿Üß» 

(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 
 
ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 

1. ゑ▲çÜÑ ~¡ïä¿Üíöíîóó Üßéñ¡öí 　ÑñëÖÜ-öÜä¿óçÖÜÇÜ îó¡¿í (éどぴ). 
2. ゑ▲çÜÑ ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó íöÜ½ÖÜú ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóó. 

 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí 9. 

2. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿. 

3. げíàóöí Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ äëó ~¡ïä¿Üíöíîóó ó ç▲çÜÑñ ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó ëíÑóíîóÜÖÖÜ ÜäíïÖ▲ê 
Üßéñ¡öÜç / ぢÜÑ ëñÑ. ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üçí, と.ゑ. とÜöñÖ¡Ü. – ぜ.: ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ゐごぞだぜ, β014. – 440 ï.: ó¿. 

 

ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
1. ん¿ÇÜëóö½▲ ëíÑóÜßóÜ¿ÜÇóó: íöÜ½Öí　 ëíÑóíîó　, ¡Üï½Üï, £çÜ¡, ëíÑóÜôíïöÜö▲, ½Üßó¿áÖí　 ïç　£á; 

だôñë¡ó ÖíÜôÖÜÇÜ äÜöó / ù.ゎ. ゎëóÇÜëáñç. – ぜÜï¡çí: Ä¡ÜÖÜ½ó¡í, β015. – β6γ ï. 
2. んëêíÖÇñ¿áï¡óú ゑ. ご. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí. づÜ¡ÜçÜÑïöçÜ ¡ äëí¡öóôñï¡ó½ £íÖ　öó　½: Üôñß. äÜïÜßóñ 

/ んëêíÖÇñ¿áï¡óú ゑ. ご., とÜëñÖ¡Üç ご. ぢ. – ゎÄだどんづ-ぜñÑóí – 2020. – γ68 ï. 
3. ぜñÑóîóÖï¡óñ íïäñ¡ö▲ äëÜöóçÜÑñúïöçó　 ëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü ó 　ÑñëÖÜ½Ü öñëëÜëó£½Ü / ず.ん. ご¿áóÖ Дó 

Ñë.Ж; äÜÑ Üßàñú ëñÑ. ず.í. ご¿áóÖí. – ぜ.: ぱゎゐば ゎぞぴ ぱぜゐぴ ó½. ん.ご. ゐÜëÖí£　Öí ぱぜゐん づÜïïóó, β018. 
– γ9β ï. 

4. づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ぞ.ご. ぶñë¡íüóÖí ; でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú       
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – でñçíïöÜäÜ¿á: 
でñçゎば, β0ββ. – 195 ï. 

5. ゐí£Üç▲ú ¡Üëï ¿ñ¡îóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖñ. – でぢß., ごぴ ÄÑóîó　, β014.  – 55 ï. 
6. でäóïÜ¡ ÜïÖÜçÖ▲ê ÑñúïöçÜ0àóê ÖÜë½íöóçÖ▲ê ó ½ñöÜÑóôñï¡óê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 

"づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí" (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4). 

 
づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 

 

ごßñßÜú¢ 1. ご£Üôóöá ó £íäóïíöá ÜïÖÜçÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜú ïóïöñ½í 
ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 (んでづと) 
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ごßñßÜú¢ 2. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ äÜÇ¿ÜàñÖÖÜ0 ÑÜ£Ü äëÜöÜÖÜç, ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ~ââñ¡ö ¡ÜöÜëÜú 

ïÜÜöçñöïöçÜçí¿ ß▲ ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£ñ ç 1,0 げç. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 3. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ äÜÇ¿ÜàñÖÖÜ0 ÑÜ£Ü ö　¢ñ¿▲ê 　Ññë, ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ~ââñ¡ö ¡ÜöÜëÜú 

ïÜÜöçñöïöçÜçí¿ ß▲ ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£ñ ç 1,0 げç. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 4. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 çÜÑ▲ Ñ¿　 äóöáñçÜÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　 ß▲¿ äëÜçñÑñÖ 

ÜößÜë äëÜß▲ ó óïï¿ñÑÜçíÖóñ çÜÑ▲ äÜÑ£ñ½ÖÜÇÜ çÜÑÜóïöÜôÖó¡í (ï¡çí¢óÖí) Öí ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá. ゑ êÜÑñ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ ëñ£Ü¿áöíö▲: 
 

ぢÜ¡í£íöñ¿á ん¡öóçÖÜïöá 
ばëÜçñÖá ç½ñüíöñ¿áïöçí äÜ 

ぞづゐ-99/09 

ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá ëíÑÜÖí-222 75,8±0,8 ゐ¡/¡Ç 60 ゐ¡/¡Ç 
ïÜ½½íëÖí　 í¡öóçÖÜïöá ßñöí-
ó£¿Üôí0àóê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç 

0,89±0,15 ゐ¡/¡Ç 1,0 ゐ¡/¡Ç 
ゑëíô Ñ¿　 ïÖó¢ñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó çÜÑ▲ äëñÑ¿Ü¢ó¿ ñё ¡óä　öóöá. 
げíÑíÖó　: 

1. だîñÖóöñ äÜ¿ÖÜöÜ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú Öí 1 ~öíäñ. 
β. だîñÖóöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá çÜÑ▲ äÜ ÑíÖÖ▲½ ëñ£Ü¿áöíöí½. 
γ. づñüóöñ çÜäëÜï Ü ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜçñÑñÖó　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 çÜÑ▲. 
4. とí¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ óïï¿ñÑÜ0ö ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ú ïÜïöíç çÜÑ▲? ぶöÜ 　ç¿　ñöï　 ¡ëóöñëóñ½ ÜîñÖ¡ó çÜÑ▲ Öí çöÜëÜ½ ~öíäñ? 
5. だîñÖóöñ äëíçó¿áÖÜïöá äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ê çëíôÜ½ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú äÜ ïÖó¢ñÖó0 í¡öóçÖÜïöó äóöáñçÜú çÜÑ▲. 
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ごßñßÜú¢ 5. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ぢëó óïï¿ñÑÜçíÖóó äóöáñçÜú çÜÑ▲ ó£ íëöñ£óíÖï¡Üú ï¡çí¢óÖ▲ Ç¿ÜßóÖÜú γ5 ½ Öí ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá 

Öí äñëçÜ½ ~öíäñ ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ ëñ£Ü¿áöíö▲: 
 

ぢÜ¡í£íöñ¿á ん¡öóçÖÜïöá 
ばëÜçñÖá ç½ñüíöñ¿áïöçí äÜ 

ぞづゐ-99/09 

ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá ëíÑÜÖí-222 γ7,5±0,5 ゐ¡/¡Ç 60 ゐ¡/¡Ç 
ïÜ½½íëÖí　 í¡öóçÖÜïöá í¿áâí-
ó£¿Üôí0àóê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç 

0,18±0,04 ゐ¡/¡Ç 0,β ゐ¡/¡Ç 

ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá ïöëÜÖîó　-90 γ,8±0,9 ゐ¡/¡Ç 4,9 ゐ¡/¡Ç 
ゑëíô Ñ¿　 ïÖó¢ñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó çÜÑ▲ äëñÑ¿Ü¢ó¿ ññ ¡óä　öóöá. 
げíÑíÖó　: 

1. だîñÖóöñ äÜ¿ÖÜöÜ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú Öí 1 ~öíäñ. 
β. だîñÖóöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá çÜÑ▲ äÜ ÑíÖÖ▲½ ëñ£Ü¿áöíöí½. 
γ. づñüóöñ çÜäëÜï Ü ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜçñÑñÖó　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 çÜÑ▲. 
4. とí¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ óïï¿ñÑÜ0ö ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ú ïÜïöíç çÜÑ▲? ぶöÜ 　ç¿　ñöï　 ¡ëóöñëóñú ÜîñÖ¡ó çÜÑ▲ Öí çöÜëÜ½ ~öíäñ? 
5. だîñÖóöñ äëíçó¿áÖÜïöá äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ê çëíôÜ½ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú äÜ ïÖó¢ñÖó0 í¡öóçÖÜïöó äóöáñçÜú çÜÑ▲. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.9. äëó¿Ü¢ñÖóñ 1) 

 

«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 



31 
 

づïú½ä£¢Üú¢ 1 
づぐでぐぷぐだÄ ゎぢづでぢどぢゎ ぎぜí どゐぞぢずぢだばでぢぜí 

 
1. ざöÜäïú、 ïßóÇúÜú、 ïßñúßôúäÜÜä¡ ÑúÑú¢Üá. • とí¡Üçí ëÜ¿á ゑと. づñÖöÇñÖí ó ん. ゐñ¡¡ñëñ¿　 ç ëí£çóöóó 　ÑñëÖÜú âó£ó¡ó? • ぶñ½ £Öí½ñÖóö▲ Ä. づñ£ñëâÜëÑ, ぱ. ぐÜ¿óÜ-と0ëó ó が. ぶñÑçó¡?  • とÜÇÑí Üö¡ë▲öÜ 　ç¿ñÖóñ ïí½ÜäëÜó£çÜ¿áÖÜÇÜ Ññ¿ñÖó　 　Ññë ÜëíÖí?  • とÜÇÑí £íäÜàñÖ ç ~¡ïä¿Üíöíîó0 äñëç▲ú 　ÑñëÖ▲ú ëñí¡öÜë?  • とÜÇÑí çäñëç▲ñ ç でででづ ÜïÜàñïöç¿ñÖí îñäÖí　 ëñí¡îó　 Ññ¿ñÖó　 ÜëíÖí? • ゑ ¡í¡óê ïâñëíê êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　0ö ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí 

ó ÑëÜÇóñ óïöÜôÖó¡ó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　? • ゑ ¡í¡Ü½ ÇÜÑÜ ç づÜïïóó £í¡ÜÖôñÖÜ âÜë½óëÜçíÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖ▲ ¡í¡ ÖíÜ¡ó? • とí¡óñ ÜïÖÜçÖ▲ñ ëí£Ññ¿▲ ïÜÑñë¢óö ëíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí? 
 

2. ù½¢Ö¢ÜÜá ïßñúßôúäÜÜä¡ êúóú¿ú. • とí¡óñ çóÑ▲ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ç▲ £Öíñöñ? • でâÜë½Ü¿óëÜúöñ £í¡ÜÖ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ëíïäíÑí. • とí¡Üç▲ ñÑóÖóî▲ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ëíïäíÑí, ñÑóÖóî▲ ÑÜ£▲ ó£¿ÜôñÖó　? でâÜë½Ü¿óëÜúöñ óê 
äÜÖ　öó　. • とí¡óñ ½íöñëóí¿▲ óïäÜ¿á£Ü0ö Ñ¿　 £íàóö▲ Üö óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　? 
 

3. ぢöÜäÇá çúä½äÑúü¢ö¿äÑä ñ¢¡öÜÇú、 úäÜúóúïâ　éúî úó½âü¢Üú¡. • とí¡Üç▲ äñëçóôÖ▲ñ äëÜîñïï▲ Ññúïöçó　 óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 Öí ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
Üßéñ¡ö▲? • でâÜë½Ü¿óëÜúöñ äÜÖ　öóñ «ÜöÖÜïóöñ¿áÖí　 ßóÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá». • でâÜë½Ü¿óëÜúöñ äÜÖ　öóñ «~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í». • でâÜë½Ü¿óëÜúöñ äÜÖ　öóñ «~ââñ¡öóçÖí　 ÑÜ£í». 
 

4. ぢöÜäÇá ï¢Ñ½ßÖ¢ÜÜßôúú ú ëïäÑÜäóúïäÇßÜú、 ïßñúßôúäÜÜáî Çäóñ¢¡öÜÇú¡ Üß ü¢½äÇ¢¿ß. • でâÜë½Ü¿óëÜúöñ äÜÖ　öóñ «Ññöñë½óÖóëÜçíÖÖ▲ú ~ââñ¡ö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ Ññúïöçó　 
óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　». • でâÜë½Ü¿óëÜúöñ äÜÖ　öóñ «ïöÜêíïöóôñï¡óú ~ââñ¡ö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ Ññúïöçó　 
óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　» • ご£¿Ü¢óöñ ïÜàÖÜïöá ÇóäÜöñ£▲ ßñïäÜëÜÇÜçÜú ¡ÜÖîñäîóó ~ââñ¡öí ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ Ññúïöçó　 
óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. • でâÜë½Ü¿óëÜúöñ äÜÖ　öóñ «ëíÑóÜÇñÖÖ▲ú íßïÜ¿0öÖ▲ú ëóï¡». • でâÜë½Ü¿óëÜúöñ äÜÖ　öóñ «ëíÑóÜÇñÖÖ▲ú ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ú ëóï¡». 
 

5. がúÑú¢Üúü¢ö¿ß、 ï¢Ñ½ßÖ¢ÜÜßôú、 äç½âü¢Üú、 ü¢½äÇ¢¿ß. • とí¡Üç▲ ÑÜ£Üç▲ñ äëñÑñ¿▲ Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　, äñëïÜÖí¿í ¡íöñÇÜëóó ん, äñëïÜÖí¿í ¡íöñÇÜëóó ゐ? • とí¡óñ ÜïÖÜçÖ▲ñ âí¡öÜë▲ ÜäëñÑñ¿　0ö ëíÑóÜöÜ¡ïóôÖÜïöá ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç? • でâÜë½Ü¿óëÜúöñ äÜÖ　öóñ «~ââñ¡öóçÖ▲ú äñëóÜÑ äÜ¿Üç▲çñÑñÖó　», óïäÜ¿á£Üñ½Üñ Ñ¿　 
êíëí¡öñëóïöó¡ó ï¡ÜëÜïöó óïôñ£ÖÜçñÖó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí ó£ ÜëÇíÖó£½í. • とí¡Üç▲ öëñßÜçíÖó　 ¡ £íàóöñ Üö Üß¿ÜôñÖó　 äëóëÜÑÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê 
Üï¿Üçó　ê? • とí¡Üç▲ öëñßÜçíÖó　 ¡ ÜÇëíÖóôñÖó0 Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 äëóëÜÑÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó? • とí¡Üç▲ öëñßÜçíÖó　 ¡ ÜÇëíÖóôñÖó0 ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　? • とí¡Üç▲ öëñßÜçíÖó　 ¡ ÜÇëíÖóôñÖó0 Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　 äëó ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
íçíëóó? 
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6. がúÑú¢Üúü¢ö¿ú¢ äöÜäÇá ïßñúßôúäÜÜä¡ óßéúÜá ëïú úöëä½~óäÇßÜúú úäÜúóúïâ　éúî 
úó½âü¢Üú¡. • ぢÜ ¡í¡ó½ ¡ëóöñëó　½ äëÜçÜÑ　ö ¡¿íïïóâó¡íîó0 ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç? • とí¡óñ óïöÜôÖó¡ó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ÜöÖÜï　ö ¡ £í¡ë▲ö▲½ óïöÜôÖó¡í½? • とí¡Üç ÜïÖÜçÖÜú äëóÖîóä ¡íöñÇÜëóëÜçíÖó　 £í¡ë▲ö▲ê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç? • とí¡Üç▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ äëóÖîóä▲ ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ëíßÜöñ ï 

£í¡ë▲ö▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó? • とí¡óñ óïöÜôÖó¡ó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ÜöÖÜï　ö ¡ Üö¡ë▲ö▲½ óïöÜôÖó¡í½? • とí¡Üç▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ äëóÖîóä▲ ïóïöñ½▲ £íàóö▲ äëó ëíßÜöñ ï Üö¡ë▲ö▲½ó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó 
çñàñïöçí½ó? • ぢñëñôóï¿óöñ ÜïÖÜçÖ▲ñ ïëñÑïöçí óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóö▲. • だêíëí¡öñëó£Üúöñ ÜïÖÜçÖ▲ñ äëóÖîóä▲ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 äÜ½ñàñÖóú Ñ¿　 ëíßÜö▲ ï 
Üö¡ë▲ö▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó. 
 

7. がúÑú¢Üß Üïâñß ëïú úöëä½~óäÇßÜúú úöÜäüÜú¿äÇ úäÜúóúïâ　éúî úó½âü¢Üú¡ Ç Ö¢ñúôúÜ¢. • とí¡óñ ïäÜïÜß▲ ó ½ñöÜÑ▲ äëó½ñÖñÖó　 óïöÜôÖó¡Üç óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ç ½ñÑóîóÖñ 
çí½ ó£çñïöÖ▲? • とí¡óñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ïêñ½▲ ¿ñôñÖó　 ï äÜ½Üàá0 £í¡ë▲ö▲ê óïöÜôÖó¡Üç äëó½ñÖ　0ö ç 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　? • ぞí£Üçóöñ ÜïÖÜçÖ▲ñ ½ñë▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóö▲ Üö çÖÜöëñÖÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í ç 
äÜÑëí£Ññ¿ñÖó　ê 　ÑñëÖÜú ½ñÑóîóÖ▲. • ぞí£Üçóöñ ÜïÖÜçÖ▲ñ ½ñë▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóö▲ äñëïÜÖí¿í äëó äëÜçñÑñÖóó 
ëñÖöÇñÖÜêóëÜëÇóôñï¡óê äëÜîñÑÜë. 
 

8. がúÑú¢Üß Üïâñß ëïú ëïúÖ¢Ü¢Üúú úöÜäüÜú¿äÇ úäÜúóúïâ　éúî úó½âü¢Üú¡ Ç äÜïßö½、î 
ÜßïäñÜäÑä îäó、¡öÜÇß. • とí¡óñ Üäñëíîóó ç¡¿0ôíñö öñêÖÜ¿ÜÇó　 ïöíîóÜÖíëÖÜú ó äñëñÖÜïÖÜú Ññâñ¡öÜï¡Üäóó 

óïöÜôÖó¡í½ó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　? • とí¡óñ ÇëÜää▲ ëíÑóÜó£ÜöÜäÖ▲ñ äëóßÜë▲ (づごぢ) öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 Üï¿ÜçÖÜ 
ç▲Ññ¿　0ö äÜ ïöñäñÖó ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜäíïÖÜïöó? • がíúöñ ÜßàÜ0 ïêñ½Ü 　ÑñëÖÜ-öÜä¿óçÖÜÇÜ îó¡¿í (éどぴ). •  ぢñëñôóï¿óöñ çëñÑÖ▲ñ âí¡öÜë▲ Ññúïöçó　 Öí äñëïÜÖí¿ ç ÜëíÖÜç▲ê ëÜÑÖó¡íê. • ぞí£Üçóöñ äëóÖîóä▲ ä¿íÖóëÜçíÖó　 ëí£½ñàñÖó　 ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó äÜ½ñàñÖóú んÄで. 
 

9. ゎáÇäñ úó 0¿öë½âßÜßôúú ïßñúßôúäÜÜä äëßöÜäÑä äç▲¢¿Üß. • とí¡Üç▲ ÜïÜßñÖÖÜïöó ç▲çÜÑí ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ Üßéñ¡öí ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ 
Öí£ÖíôñÖó　? • とí¡Üç ¡Ü½ä¿ñ¡ï ½ñëÜäëó　öóú ç▲çÜÑí ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó ÜëíÖÜç▲ê ëÜÑÖó¡Üç? • ぞí£Üçóöñ ÜïÖÜçÖ▲ñ ~öíä▲ ç▲çÜÑí んÄで ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó äÜ ïêñ½ñ «£íêÜëÜÖñÖóñ». • とí¡óñ ½ñëÜäëó　öó　 ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ç▲äÜ¿Ö　0ö äëó ç▲çÜÑñ んÄで 
ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó? •  とí¡óñ ½ñëÜäëó　öó　 ÜêëíÖ▲ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ç▲äÜ¿Ö　0ö äëó ç▲çÜÑñ んÄで ó£ 
~¡ïä¿Üíöíîóó? 
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づïú½ä£¢Üú¢ 2 
 

づでざぞぐでだぽと どづざどぢず ゎぢづでぢどぢゎ ざ どざばぱゐぶざぢだだぽぴ ごゐぎゐぷ 
ぎぜí どぎゐぷざ ごゐぷЁばゐ ど ぢぶぐだずぢと 

äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí» (1 ïñ½ñïöë) 
 

ば¢äïúÜúü¢ö¿ú¢ Çäëïäöá: 
 

1. ごïöÜëóôñï¡óñ íïäñ¡ö▲ ïöíÖÜç¿ñÖó　 ó ëí£çóöó　 äëñÑ½ñöí ÖíÜ¡ó ó ÜôñßÖÜú 
Ñóïîóä¿óÖ▲.  

2. げíÑíôó óïï¿ñÑÜçíÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖ▲. と¿íïïóâó¡íîó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ÇóÇóñÖ▲, Öíäëíç¿ñÖó　 Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

3. ごïöÜëó　 âÜë½óëÜçíÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú ó äëóÖîóäÜç ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú 
äÜ¿óöó¡ó ç ïâñëñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖ▲, ÜêëíÖ▲ £ÑÜëÜçá　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ëíßÜöÖó¡Üç ó 
Öíïñ¿ñÖó　. 

4. ゑ¿ó　Öóñ ëí£çóöó　 íöÜ½ÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó Öí ïÜïöÜ　Öóñ £ÑÜëÜçá　 Öíïñ¿ñÖó　. 
5. ぱó£óôñï¡óñ ÜïÖÜç▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ½ñÑóîóÖ▲. 
6. だïÖÜçÖ▲ñ äÜÖ　öó　 Ü âó£ó¡ñ ó£¿ÜôñÖó　. でöëÜñÖóñ íöÜ½í, ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá. 

ゑ£íó½ÜÑñúïöçóñ ó£¿ÜôñÖó　 ï çñàñïöçÜ½. 
7. ゑñ¿óôóÖ▲ ó ñÑóÖóî▲ ó£½ñëñÖó　, êíëí¡öñëó£Ü0àóñ çÜ£Ññúïöçóñ óÜÖó£óëÜ0àóê 

ó£¿ÜôñÖóú Öí ôñ¿Üçñ¡í. 
8. ごïöÜôÖó¡ó ó£¿ÜôñÖó　 ó öóä▲ óê çÜ£Ññúïöçó　 Öí ôñ¿Üçñ¡í. 
9. ぢÜöó çÜ£Ññúïöçó　 óÜÖó£óëÜ0àóê ó£¿ÜôñÖóú Öí ôñ¿Üçñ¡í. 
10. ぢñëçóôÖ▲ñ ½ñêíÖó£½▲ çÜ£Ññúïöçó　 óÜÖó£óëÜ0àóê ó£¿ÜôñÖóú. 
11. づíÑóíîóÜÖÖ▲ñ Ññöñë½óÖóëÜçíÖÖ▲ñ ~ââñ¡ö▲. 
12. でöÜêíïöóôñï¡óñ ëíÑóíîóÜÖÖ▲ñ ~ââñ¡ö▲. 
13. ゐñïäÜëÜÇÜçí　 ÇóäÜöñ£í ïÜ½íöó¡Ü-ïöÜêíïöóôñï¡óê ó ÇñÖñöóôñï¡óê ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê 

~ââñ¡öÜç. 
 

どúÜâßôúäÜÜá¢ óßñßüú: 
 

1. だßÖíëÜ¢ñÖ óïöÜôÖó¡ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. ぜÜàÖÜïöá ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ 
Üö ÖñÇÜ Öí ëíïïöÜ　Öóó 0,5 ½ ëíçÖí 100 ½¡げç/ô. だäëñÑñ¿óöñ ½ÜàÖÜïöá ó£¿ÜôñÖó　 Üö 
óïöÜôÖó¡í Öí ëíïïöÜ　Öóó 1 ½ñöëí. 

β. だäëñÑñ¿óöñ, ¡í¡Üú êó½óôñï¡óú ~¿ñ½ñÖö Üßëí£Üñöï　 äëó í¿áâí-ëíïäíÑñ ëíÑó　 
(Ra226). 

γ. だäëñÑñ¿óöñ ~¡çóçí¿ñÖöÖÜ0 ÑÜ£Ü äÜ¿ÜôñÖÖÜ0 ôñ¿Üçñ¡Ü½, ñï¿ó äÜÇ¿ÜàñÖÖí　 
ÑÜ£í ñÇÜ Çí½½í-Üß¿ÜôñÖó　 ïÜïöíçó¿í 1 ゎë. 

4. ゑ ¡í¡Üñ 　ÑëÜ äëñçëíöóöï　 　ÑëÜ ä¿ÜöÜÖó　-239 (Pu239), óïäÜïöóç α-ôíïöóîÜ? 
げíäóüóöñ ÜëíçÖñÖóñ ëñí¡îóó. 

5. ゑ ¡í¡Üñ 　ÑëÜ äëñçëíöóöï　 　ÑëÜ ïöëÜÖîó　-90 (Sr90), óïäÜïöóç く-ôíïöóîÜ? 
げíäóüóöñ ÜëíçÖñÖóñ ëñí¡îóó. 

6 ゑ ¡í¡Üñ 　ÑëÜ äëñçëíöóöï　 　ÑëÜ ëíÑÜÖí-222 (Rn222), óïäÜïöóç α-ôíïöóîÜ? 
げíäóüóöñ ÜëíçÖñÖóñ ëñí¡îóó. 
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7. ゑ ¡í¡Üñ 　ÑëÜ äëñçëíöóöï　 　ÑëÜ âÜïâÜëí-γβ (づ32) äëó äÜ£óöëÜÖÖÜ½ く-ëíïäíÑñ? 
げíäóüóöñ ÜëíçÖñÖóñ ëñí¡îóó. 

8. ゑ ¡í¡Üñ 　ÑëÜ äëñçëíöóöï　 　ÑëÜ ½ñÑó-64 (Cu64) äëó と-£íêçíöñ? げíäóüóöñ 
ÜëíçÖñÖóñ ëñí¡îóó. 

9. だäëñÑñ¿óöñ ½ÜàÖÜïöá ó£¿ÜôñÖó　 Üö óïöÜôÖó¡í Öí ëíïïöÜ　Öóó 1 ½, ñï¿ó Öí 
ëíïïöÜ　Öóó 10 ï½ Üö ÖñÇÜ ÜÖí ïÜïöíç¿　ñö 10 ½げç/ô. 

10. だäëñÑñ¿óöñ ½ÜàÖÜïöá ó£¿ÜôñÖó　 Üö óïöÜôÖó¡í Öí ëíïïöÜ　Öóó 1,1 ½, 
ëíïïöÜ　Öóó γ0 ï½ Üö ÖñÇÜ ÜÖí ïÜïöíç¿　ñö 9 ½げç/ô. 

11. だäëñÑñ¿óöñ ½ÜàÖÜïöá ó£¿ÜôñÖó　 Üö óïöÜôÖó¡í Öí ëíïïöÜ　Öóó 1,5 ½, ñï¿ó Öí 
ëíïïöÜ　Öóó β0 ï½ Üö ÖñÇÜ ÜÖí ïÜïöíç¿　ñö 15 ½げç/ô. 

1β. だäëñÑñ¿óöñ ½ÜàÖÜïöá ó£¿ÜôñÖó　 Üö óïöÜôÖó¡í Öí ëíïïöÜ　Öóó 1,γ ½, ñï¿ó Öí 
ëíïïöÜ　Öóó 40 ï½ Üö ÖñÇÜ ÜÖí ïÜïöíç¿　ñö 10 ½げç/ô. 

1γ. だäëñÑñ¿óöñ äÜÇ¿ÜàñÖÖÜ0 ÑÜ£Ü -ó£¿ÜôñÖó　, ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
~ââñ¡ö ¡ÜöÜëÜú ïÜÜöçñöïöçÜçí¿ ß▲ ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£ñ ç 1,0 げç. 

14. だäëñÑñ¿óöñ ½ÜàÖÜïöá ó£¿ÜôñÖó　 Üö óïöÜôÖó¡í Öí ëíïïöÜ　Öóó 1,β ½, ñï¿ó Öí 
ëíïïöÜ　Öóó 10 ï½ Üö ÖñÇÜ ÜÖí ïÜïöíç¿　ñö 8 ½げç/ô. 

15. だäëñÑñ¿óöñ äÜÇ¿ÜàñÖÖÜ0 ÑÜ£Ü α-ó£¿ÜôñÖó　, ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
~ââñ¡ö ¡ÜöÜëÜú ïÜÜöçñöïöçÜçí¿ ß▲ ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£ñ ç 1,0 げç. 

16. だäëñÑñ¿óöñ äÜÇ¿ÜàñÖÖÜ0 ÑÜ£Ü ÖñúöëÜÖÖÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ï ~ÖñëÇóñú ÖñúöëÜÖÜç 
½ñÖññ 10 ¡~ゑ, ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ~ââñ¡ö ¡ÜöÜëÜú ïÜÜöçñöïöçÜçí¿ ß▲ 
~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£ñ ç 1,0 げç. 

17. だäëñÑñ¿óöñ äÜÇ¿ÜàñÖÖÜ0 ÑÜ£Ü äëÜöÜÖÜç, ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
~ââñ¡ö ¡ÜöÜëÜú ïÜÜöçñöïöçÜçí¿ ß▲ ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£ñ ç 1,0 げç 

18. だäëñÑñ¿óöñ äÜÇ¿ÜàñÖÖÜ0 ÑÜ£Ü ö　¢ñ¿▲ê 　Ññë, ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
~ââñ¡ö ¡ÜöÜëÜú ïÜÜöçñöïöçÜçí¿ ß▲ ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£ñ ç 1,0 げç. 
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づïú½ä£¢Üú¢ 3 
 

づでざぞぐでだぽと どづざどぢず ゎぢづでぢどぢゎ ざ どざばぱゐぶざぢだだぽぴ ごゐぎゐぷ 
ぎぜí どぎゐぷざ ごゐぷЁばゐ ど ぢぶぐだずぢと 

äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí» (2 ïñ½ñïöë) 
 

ば¢äïúÜúü¢ö¿ú¢ Çäëïäöá: 
 

1. ぜñöÜÑÜ¿ÜÇó　 ÖÜë½óëÜçíÖó　 ÜëÜçÖñú Üß¿ÜôñÖó　. 
2. ごïöÜëóôñï¡óñ íïäñ¡ö▲ äëÜß¿ñ½▲.  
3. ぢëóÖîóä▲ ïóïöñ½▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó.  
4. だß¿ÜôñÖóñ ëíßÜöÖó¡Üç äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äëñÑäëó　öóú ó Öíïñ¿ñÖó　 äëóëÜÑÖ▲½ó 

óïöÜôÖó¡í½ó óÜÖó£óëÜ0àóê ó£¿ÜôñÖóú.  
5. ぢëíçÜçÜñ ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ ó äëíçÜçí　 ßí£í ç Üß¿íïöó ÜßñïäñôñÖó　 

ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ôñ¿Üçñ¡í.  
6. ぢëóÖîóä▲ ÖÜë½óëÜçíÖó　 Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　 öñêÖÜÇñÖÖ▲½ó 

óïöÜôÖó¡í½ó.  
7. ぞÜë½▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó だïÖÜçÖ▲ñ ïíÖóöíëÖ▲ñ äëíçó¿í 

ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó, ÜïÖÜçÖ▲ñ äÜ£óîóó.  
8. だÇëíÖóôñÖóñ Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　 ç ÖÜë½í¿áÖ▲ê Üï¿Üçó　ê, 

¡¿íïï▲ ÖÜë½íöóçÜç.  
9. がÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó öñêÖÜÇñÖÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　.  
10. とÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ ÜëÜçÖó ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê âí¡öÜëÜç.  
11. だÇëíÖóôñÖóñ äñëïÜÖí¿í ç Üï¿Üçó　ê ä¿íÖóëÜñ½ÜÇÜ äÜç▲üñÖÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　.  
12. ぜñÑóîóÖï¡Üñ Üß¿ÜôñÖóñ Öíïñ¿ñÖó　.  
13. ぢëóÖîóä▲ ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 

¡ÜÖîñäîó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó. ぢÜÖ　öóñ ëíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá.  
14. ぢëóÖîóä▲ ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó.  
15. ぞÜë½▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó.  
16. ごïöÜëóôñï¡óñ íïäñ¡ö▲ ëí£çóöó　 ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜú ½ñÑó¡Ü-ïíÖóöíëÖÜú 

ï¿Ü¢ß▲ ç Üß¿íïöó íöÜ½ÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó.  
17. ご£½ñÖñÖóñ ÖÜë½íöóçÖ▲ê äëñÑñ¿Üç ÑÜ£.  
18. と¿óÖóôñï¡í　 öÜ¡ïó¡Ü¿ÜÇó　 ÜïÖÜçÖ▲ê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç. ぢëó½ñÖ　ñ½▲ñ ç äëí¡öó¡ñ 

ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ▲.  
19. だöëíï¿ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ÇÑñ äëó½ñÖ　0öï　 äëóßÜë▲, ïÜÑñë¢íàóñ 

ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó ó£¿ÜôñÖó　.  
20. だïöëí　 ¿Üôñçí　 ßÜ¿ñ£Öá. ÄöóÜ¿ÜÇó　, äíöÜÇñÖñ£. と¿íïïóâó¡íîó　, ¡¿óÖóôñï¡Üñ 

öñôñÖóñ ÜïöëÜú ¿ÜôñçÜú ßÜ¿ñ£Öó. がóíÇÖÜïöó¡í, ¿ñôñÖóñ.  
21. だïöëí　 ½ñïöÖí　 ¿Üôñçí　 äíöÜ¿ÜÇó　: ÜäëñÑñ¿ñÖóñ, ~äóÑñ½óÜ¿ÜÇó　 ó äíöÜÇñÖñ£. 

と¿óÖó¡í ó ÑóíÇÖÜïöó¡í ½ñïöÖ▲ê ¿Üôñç▲ê äÜëí¢ñÖóú.  
22. だïÖÜçÖ▲ñ äëóÖîóä▲ ¿ñôñÖó　 ½ñïöÖ▲ê ¿Üôñç▲ê äÜëí¢ñÖóú. びëÜÖóôñï¡í　 

¿Üôñçí　 ßÜ¿ñ£Öá.  
23. びëÜÖóôñï¡í　 ¿Üôñçí　 ßÜ¿ñ£Öá: ¡¿íïïóâó¡íîó　, ¡¿óÖó¡í, ÑóíÇÖÜïöó¡í, 

¿ñôñÖóñ, äëÜÇÖÜ£.  
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どúÜâßôúäÜÜá¢ óßñßüú: 
 

1. だäëñÑñ¿óöñ, ¡í¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£ñ Üß¿ÜôñÖó　 çïñÇÜ ÜëÇíÖó£½í ßÜÑñö 
ïÜÜöçñöïöçÜçíöá ~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í ¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ¿ñÇ¡óê £í ïôñö çÑ▲êíÖó　 
çÜ£ÑÜêí ï äÜç▲üñÖÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ëíÑÜÖí-βββ ó äëÜÑÜ¡öÜç ñÇÜ ëíïäíÑí ëíçÖÜú 0,5 げç. 

2. だäëñÑñ¿óöñ, ¡í¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£ñ Üß¿ÜôñÖó　 çïñÇÜ ÜëÇíÖó£½í ßÜÑñö 
ïÜÜöçñöïöçÜçíöá ~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í ¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ¢ñ¿ÜÑ¡í ëíçÖÜú 0,4 げç. 

3. だäëñÑñ¿óöñ, ¡í¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£ñ Üß¿ÜôñÖó　 çïñÇÜ ÜëÇíÖó£½í ßÜÑñö 
ïÜÜöçñöïöçÜçíöá ~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í ¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 àóöÜçóÑÖÜú ¢ñ¿ñ£▲ ëíçÖÜú 
0,2 げç. 

4. だäëñÑñ¿óöñ, ¡í¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£ñ Üß¿ÜôñÖó　 çïñÇÜ ÜëÇíÖó£½í ßÜÑñö 
ïÜÜöçñöïöçÜçíöá ~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í ¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 àóöÜçóÑÖÜú ¢ñ¿ñ£▲ ëíçÖÜú 
0,1 げç. 

5. だäëñÑñ¿óöñ, ¡í¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£ñ Üß¿ÜôñÖó　 çïñÇÜ ÜëÇíÖó£½í ßÜÑñö 
ïÜÜöçñöïöçÜçíöá ~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í ¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ½Ü¿ÜôÖÜú ¢ñ¿ñ£▲ ëíçÖÜú 
0,β げç. 

6. が¿　 ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ¿Ü¡í¿ó£íîóó ÜäÜêÜ¿ó ÇÜ¿Üç▲ ßÜ¿áÖÜÇÜ ñ½Ü ç ¡ëÜçá ß▲¿ 
ççñÑñÖ ëíÑóÜâíë½íîñçöóôñï¡óú äëñäíëíö (づぱぢ). ん¡öóçÖÜïöá づぱぢ, ¡ÜÖîñÖöëóëÜ0àñÇÜï　 
ç ¿ÜßÖÜú ¡Üïöó, çï¡Üëñ äÜï¿ñ ççñÑñÖó　 ïÜïöíçó¿í 80 ぜゐ¡. ぶñëñ£ 4 ïÜöÜ¡ í¡öóçÖÜïöá 
ïÜïöíçó¿í γ0 ぜゐ¡.  

ゑÜäëÜï: とí¡Üú づぱぢ ß▲¿ ççñÑñÖ ßÜ¿áÖÜ½Ü? (Ñ¿　 äëÜïöÜö▲ ßÜÑñ½ ïôóöíöá, ôöÜ づぱぢ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó 
Öñ ç▲çÜÑóöï　). 

ぢëó½ñë▲ äñëóÜÑÜç äÜ¿ÜëíïäíÑí: úÜÑ-131 — 8,γ ÑÖ　, úÜÑ-132 — β,4 ôíïí, âÜïâÜë-32 — 14,3 
ÑÖ　, êëÜ½-51 — 17,5 ÑÖ　. とëóäöÜÖ-85 — 9.4 ÇÜÑí, ¡í¿áîóú-47 — 5,8 ÑÖ　, öñêÖñîóú-99m — 6,0β ôíïí, HР-
197 -β,7 ïÜö. 

7. づíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ÜöÑñ¿ñÖóñ ßÜ¿áÖóî▲ äÜ¿Üôó¿Ü ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ú úÜÑ (úÜÑ-
1γ1) äÜ 10 ½とó. 

ゑÜäëÜï: 
で¡Ü¿á¡Ü çëñ½ñÖó ½Ü¢ñö äëÜÑÜ¿¢íöáï　 âíïÜç¡í úÜÑí-1γ1, ñï¿ó ëíßÜöí çñÑñöï　 Öí ëíïïöÜ　Öóó 

げ0 ï½ Üö í½äÜ¿ ï づぱぢ (と = 2,3)? 

8. ぢëó óïï¿ñÑÜçíÖóó äóöáñçÜú çÜÑ▲ ó£ íëöñ£óíÖï¡Üú ï¡çí¢óÖ▲ Ç¿ÜßóÖÜú 40 ½ 
Öí ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá Öí äñëçÜ½ ~öíäñ ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ ëñ£Ü¿áöíö▲: 

 

ぢÜ¡í£íöñ¿á ん¡öóçÖÜïöá 
ばëÜçñÖá ç½ñüíöñ¿áïöçí 

äÜ ぞづゐ-99/09 

ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá ëíÑÜÖí-222 56,8±1,6 ゐ¡/¡Ç 60 ゐ¡/¡Ç 
ïÜ½½íëÖí　 í¡öóçÖÜïöá í¿áâí-ó£¿Üôí0àóê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç 0,19±0,0γ ゐ¡/¡Ç 0,β ゐ¡/¡Ç 
ïÜ½½íëÖí　 í¡öóçÖÜïöá ßñöí-ó£¿Üôí0àóê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç 0,γ5±0,05 ゐ¡/¡Ç 1,0 ゐ¡/¡Ç 
ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá ïöëÜÖîó　-90 γ,8±0,9 ゐ¡/¡Ç 4,9 ゐ¡/¡Ç 

ゑëíô Ñ¿　 ïÖó¢ñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó çÜÑ▲ äëñÑ¿Ü¢ó¿ ñё ¡óä　öóöá. 
げíÑíÖó　: 

1. だîñÖóöñ äÜ¿ÖÜöÜ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú Öí 1 ~öíäñ. 
β. だîñÖóöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá çÜÑ▲ äÜ ÑíÖÖ▲½ ëñ£Ü¿áöíöí½. 
γ. づñüóöñ çÜäëÜï Ü ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜçñÑñÖó　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 çÜÑ▲. 
4. とí¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ óïï¿ñÑÜ0ö ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ú ïÜïöíç çÜÑ▲? ぶöÜ 　ç¿　ñöï　 ¡ëóöñëóñú ÜîñÖ¡ó 

çÜÑ▲ Öí çöÜëÜ½ ~öíäñ? 
5. だîñÖóöñ äëíçó¿áÖÜïöá äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ê çëíôÜ½ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú äÜ ïÖó¢ñÖó0 í¡öóçÖÜïöó 

äóöáñçÜú çÜÑ▲. 
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9. が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 çÜÑ▲ Ñ¿　 äóöáñçÜÇÜ 
çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　 ß▲¿ äëÜçñÑñÖ ÜößÜë äëÜß▲ ó óïï¿ñÑÜçíÖóñ çÜÑ▲ äÜÑ£ñ½ÖÜÇÜ 
çÜÑÜóïöÜôÖó¡í (ï¡çí¢óÖí) Öí ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá. ゑ êÜÑñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ 
ï¿ñÑÜ0àóñ ëñ£Ü¿áöíö▲: 
 

ぢÜ¡í£íöñ¿á ん¡öóçÖÜïöá 
ばëÜçñÖá ç½ñüíöñ¿áïöçí äÜ 

ぞづゐ-99/09 

ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá ëíÑÜÖí-222 75,8±0,8 ゐ¡/¡Ç 60 ゐ¡/¡Ç 
ïÜ½½íëÖí　 í¡öóçÖÜïöá ßñöí-ó£¿Üôí0àóê 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç 

0,89±0,15 ゐ¡/¡Ç 1,0 ゐ¡/¡Ç 

ゑëíô Ñ¿　 ïÖó¢ñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó çÜÑ▲ äëñÑ¿Ü¢ó¿ ñё ¡óä　öóöá. 
げíÑíÖó　: 

1. だîñÖóöñ äÜ¿ÖÜöÜ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú Öí 1 ~öíäñ. 
β. だîñÖóöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá çÜÑ▲ äÜ ÑíÖÖ▲½ ëñ£Ü¿áöíöí½. 
γ. づñüóöñ çÜäëÜï Ü ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜçñÑñÖó　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 çÜÑ▲. 
4. とí¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ óïï¿ñÑÜ0ö ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ú ïÜïöíç çÜÑ▲? ぶöÜ 　ç¿　ñöï　 ¡ëóöñëóñ½ ÜîñÖ¡ó 

çÜÑ▲ Öí çöÜëÜ½ ~öíäñ? 
5. だîñÖóöñ äëíçó¿áÖÜïöá äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ê çëíôÜ½ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú äÜ ïÖó¢ñÖó0 í¡öóçÖÜïöó 

äóöáñçÜú çÜÑ▲. 
 
10. ぢëó óïï¿ñÑÜçíÖóó äóöáñçÜú çÜÑ▲ ó£ íëöñ£óíÖï¡Üú ï¡çí¢óÖ▲ Ç¿ÜßóÖÜú γ5 ½ 

Öí ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá Öí äñëçÜ½ ~öíäñ ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ ëñ£Ü¿áöíö▲: 
 

ぢÜ¡í£íöñ¿á ん¡öóçÖÜïöá 
ばëÜçñÖá ç½ñüíöñ¿áïöçí äÜ  

ぞづゐ-99/09 

ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá ëíÑÜÖí-222 γ7,5±0,5 ゐ¡/¡Ç 60 ゐ¡/¡Ç 
ïÜ½½íëÖí　 í¡öóçÖÜïöá í¿áâí-
ó£¿Üôí0àóê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç 

0,18±0,04 ゐ¡/¡Ç 0,β ゐ¡/¡Ç 

ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá ïöëÜÖîó　-90 γ,8±0,9 ゐ¡/¡Ç 4,9 ゐ¡/¡Ç 
ゑëíô Ñ¿　 ïÖó¢ñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó çÜÑ▲ äëñÑ¿Ü¢ó¿ ñё ¡óä　öóöá. 
げíÑíÖó　: 

1. だîñÖóöñ äÜ¿ÖÜöÜ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú Öí 1 ~öíäñ. 
β. だîñÖóöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá çÜÑ▲ äÜ ÑíÖÖ▲½ ëñ£Ü¿áöíöí½. 
γ. づñüóöñ çÜäëÜï Ü ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜçñÑñÖó　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 çÜÑ▲. 
4. とí¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ óïï¿ñÑÜ0ö ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ú ïÜïöíç çÜÑ▲? ぶöÜ 　ç¿　ñöï　 ¡ëóöñëóñú ÜîñÖ¡ó 

çÜÑ▲ Öí çöÜëÜ½ ~öíäñ? 
5. だîñÖóöñ äëíçó¿áÖÜïöá äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ê çëíôÜ½ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú äÜ ïÖó¢ñÖó0 í¡öóçÖÜïöó 

äóöáñçÜú çÜÑ▲. 
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づïú½ä£¢Üú¢ 4 
どづざどぢず ぢどだぢゎだぽぴ ぎぐとどばゎぱéЩざぴ だぢでぞゐばざゎだぽぴ ざ ぞぐばぢぎざぷぐどずざぴ 

ぎぢずぱぞぐだばぢゎ づぢ だゐづでゐゎぜぐだざé "でゐぎざゐぶざぢだだゐí がざがざぐだゐ" 
 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ 
がÜ¡Ü½ñÖö ó¿ó ÜëÇíÖ, ÜöçñëÑóçüóú 

ïíÖóöíëÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　 

1. ごÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ, ëíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá. 

でíÖぢóぞ β.6.1.γβ89-15 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 äÜ ÜßñïäñôñÖó0 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ÜßëíàñÖóó ï óïöÜôÖó¡í½ó, ÇñÖñëóëÜ0àó½ó 
ëñÖöÇñÖÜçï¡Üñ ó£¿ÜôñÖóñ äëó Üï¡Üë　0àñ½ Öíäë　¢ñÖóó ÑÜ 150¡ゑ"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö β0.07.β015 N γβ 

でíÖぢóぞ β.6.1.γβ88-15 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 äÜ ÜßñïäñôñÖó0 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ ó äëÜçñÑñÖóó äÜ£óöëÜÖÖÜú 
~½óïïóÜÖÖÜú öÜ½ÜÇëíâóó"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö β0.07.β015 N γ1 

でぢ β.6.1.γβ41-14 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 äÜ ÜßñïäñôñÖó0 ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖÜú Ññâñ¡öÜï¡Üäóó"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö β4.1β.β014 N 89 

でíÖぢóぞ β.6.1.γβγ9-14 "ぢëÜó£çÜÑïöçÜ ó äëó½ñÖñÖóñ ëíÑóÜ¿0½óÖñïîñÖöÖ▲ê 
óïöÜôÖó¡Üç ïçñöí ï Çí£ÜÜßëí£Ö▲½ öëóöóñ½ ó ó£Ññ¿óú Öí óê ÜïÖÜçñ"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö β9.1β.β014 N 91 

でíÖぢóぞ β.6.1.γ164-14 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 äÜ ÜßñïäñôñÖó0 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú Ññâñ¡öÜï¡Üäóó"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 05.05.β014 N γ4 

でíÖぢóぞ β.6.1.γ106-13 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 äÜ ÜßñïäñôñÖó0 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ëñÖöÇñÖÜçï¡óê ï¡íÖñëÜç Ñ¿　 
äñëïÜÖí¿áÖÜÇÜ ÑÜï½Üöëí ¿0Ññú"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 16.09.β01γ N 44 

でíÖぢóぞ β.6.1.β891-11 "どëñßÜçíÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó 
äëÜó£çÜÑïöçñ, ~¡ïä¿Üíöíîóó ó ç▲çÜÑñ ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó (Üöó¿ó£íîóó) 
½ñÑóîóÖï¡Üú öñêÖó¡ó, ïÜÑñë¢íàñú óïöÜôÖó¡ó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 07.07.β011 N 91 

でíÖぢóぞ β.6.1.2819-10 "だßñïäñôñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　, 
äëÜ¢óçí0àñÇÜ ç ëíúÜÖíê äëÜçñÑñÖó　 (1965 - 1988 ÇÇ.) 　ÑñëÖ▲ê ç£ë▲çÜç ç 
½óëÖ▲ê îñ¿　ê"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö β9.1β.β010 N 18γ 

でíÖぢóぞ β.6.1.β800-10 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 äÜ ÜÇëíÖóôñÖó0 Üß¿ÜôñÖó　 
Öíïñ¿ñÖó　 £í ïôñö óïöÜôÖó¡Üç óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　" 

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö β4.1β.β010 N 171 

でíÖぢóぞ β.6.1.β749-10 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 äÜ ÜßñïäñôñÖó0 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ÜßëíàñÖóó ï ëíÑóÜó£ÜöÜäÖ▲½ó 
öñë½Ü~¿ñ¡öëóôñï¡ó½ó ÇñÖñëíöÜëí½ó"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 15.10.β010 N 131 

でíÖぢóぞ β.6.1.β748-10 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 äÜ ÜßñïäñôñÖó0 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ëíßÜöñ ï óïöÜôÖó¡í½ó ÖñóïäÜ¿á£Üñ½ÜÇÜ 
ëñÖöÇñÖÜçï¡ÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 15.10.β010 N 1γβ 

でíÖぢóぞ β.6.1.β6ββ-10 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 äÜ ÜßñïäñôñÖó0 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öí Üßéñ¡öíê êëíÖñÖó　 Çí£ÜçÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöí ç 
äÜÑ£ñ½Ö▲ê ëñ£ñëçÜíëíê, Üßëí£ÜçíÖÖ▲ê ï äëó½ñÖñÖóñ½ 　ÑñëÖÜ-ç£ë▲çÖÜú 
öñêÖÜ¿ÜÇóó"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö γ0.04.β010 N 5β 

でぢ β.6.1.β61β-10 "だïÖÜçÖ▲ñ ïíÖóöíëÖ▲ñ äëíçó¿í ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó (だでぢだづゐ-99/2010)"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö β6.04.β010 N 40 

でíÖぢóぞ β.6.1.β5βγ-09 "ぞÜë½▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó"  ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 07.07.β009 N 47 

でíÖぢóぞ β.6.1.γ488-17 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 äÜ ÜßñïäñôñÖó0 ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
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ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ÜßëíàñÖóó ï ¿Üôñç▲½ó ÑÜï½ÜöëÜç▲½ó 
ÜïöíÖÜç¡í½ó"  

ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 04.09.β017 N 1β4 

でíÖぢóぞ β.6.1.βγ68-08 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 äÜ ÜßñïäñôñÖó0 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó äëÜçñÑñÖóó ¿ÜôñçÜú öñëíäóó ï äÜ½Üàá0 
Üö¡ë▲ö▲ê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 16.06.β008 N γ6 

でぢ β.6.1.ββ16-07 "でíÖóöíëÖÜ-£íàóöÖ▲ñ £ÜÖ▲ ó £ÜÖ▲ Öíß¿0ÑñÖó　 
ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê Üßéñ¡öÜç. ばï¿Üçó　 ~¡ïä¿Üíöíîóó ó ÜßÜïÖÜçíÖóñ ÇëíÖóî"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö β9.05.β007 N γ0 

でぢ β.6.1.β154-06 "だßñïäñôñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú 
Üöó¿ó£íîóó íöÜ½Ö▲ê äÜÑçÜÑÖ▲ê ¿ÜÑÜ¡"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 1γ.1β.β006 N γγ 

でぢ β.6.1.β040-05 "だßñïäñôñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó 
äëÜñ¡öóëÜçíÖóó, ïöëÜóöñ¿áïöçñ, ~¡ïä¿Üíöíîóó ó ç▲çÜÑñ ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó 
íöÜ½Ö▲ê ïÜÑÜç"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö β8.1β.β005 N γ6 

でぢ β.6.1.βγ-05 "だßñïäñôñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ç▲çÜÑñ ó£ 
~¡ïä¿Üíöíîóó ¡Ü½ä¿ñ¡öÜ0àñÇÜ äëñÑäëó　öó　 (でぢ ゑÄ-とぢ-05)"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö ββ.07.β005 N 17 

でíÖぢóぞ β.6.1.βγ-03 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ äëÜñ¡öóëÜçíÖó0 ó 
~¡ïä¿Üíöíîóó 　ÑñëÖ▲ê ëñí¡öÜëÜç óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 でぢ ごづ-03"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö β8.04.β00γ N 67 

でíÖぢóぞ β.6.1.1β81-03 "でíÖóöíëÖ▲ñ äëíçó¿í äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　 äëó öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç 
(çñàñïöç)"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 17.04.β00γ N 54 

でíÖぢóぞ β.6.1.1β0β-03 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 £í¡ë▲ö▲ê 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 äëó ÇñÜâó£óôñï¡óê 
ëíßÜöíê Öí ßÜëÜç▲ê ï¡çí¢óÖíê"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 1β.0γ.β00γ N 17 

でíÖぢóぞ β.6.1.119β-03 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ÜïöëÜúïöçÜ ó ~¡ïä¿Üíöíîóó 
ëñÖöÇñÖÜçï¡óê ¡íßóÖñöÜç, íääíëíöÜç ó äëÜçñÑñÖó0 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
óïï¿ñÑÜçíÖóú"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 18.0β.β00γ N 8 

でíÖぢóぞ β.6.1.99γ-00 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ÜßñïäñôñÖó0 ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó £íÇÜöÜç¡ñ ó ëñí¿ó£íîóó ½ñöí¿¿Ü¿Ü½í"  ぢëó¡í£ ぜóÖ£Ñëíçí づぱ Üö 10.04.β001 N 114 

でぢ β.6.1.β8-2000 "ぢëíçó¿í ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ~¡ïä¿Üíöíîóó 
íöÜ½Ö▲ê ïöíÖîóú (ぢづゐ んで-99)"  

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 15.1β.β000 

でぢ β.6.1.759-99 "がÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó ïÜÑñë¢íÖó　 îñ£ó　-1γ7 ó ïöëÜÖîó　-90 ç 
äëÜÑÜ¡îóó ¿ñïÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí"  

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 0β.07.1999 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜばと β.6.1.γ7γβ-21 "ぢëÜçñÑñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ 
¡ÜÖöëÜ¿　 äëó ½ñÑóîóÖï¡Ü½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ëñÖöÇñÖÜçï¡ÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　" づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë β8.1β.2021 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜばと β.6.1.γ7γ1-21 "づíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á ¿Üôñç▲ê 
ÑÜï½ÜöëÜç▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡" づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë β8.1β.β0β1 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.γ700-21 "だîñÖ¡í ó Üôñö ~ââñ¡öóçÖ▲ê ÑÜ£ Ü 
äíîóñÖöÜç äëó äëÜçñÑñÖóó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ê ÑóíÇÖÜïöóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ γ1.08.β0β1 

ごÖïöëÜ¡îó　 äÜ ó£½ñëñÖó0 Çí½½í-âÜÖí ç ÇÜëÜÑíê ó Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öíê 
(äñüñêÜÑÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½) ぜóÖ£Ñëíç でででづ 09.04.1985 N γβ55-85 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0β57-21 "ぢëÜçñÑñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜ-
ÇóÇóñÖóôñï¡Üú äíïäÜëöó£íîóó" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 01.09.β0β1 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1/β.γ.7.0β16-20 "づíÑóÜêó½óôñï¡Üñ 
ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÜÑñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó äëóëÜÑÖ▲ê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç äëÜßíê 
äóàñçÜú äëÜÑÜ¡îóó, äÜôç▲, ÑëÜÇóê Üßéñ¡öÜç Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ó ßóÜäëÜßíê" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ ββ.09.β0β0 
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ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0β15-20 "だîñÖ¡í ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ëóï¡í Ü 
äíîóñÖöÜç äëó äëÜçñÑñÖóó ëñÖöÇñÖÜëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ β1.09.β0β0 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.γ585-19 "づíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á äëó 
ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú Ññâñ¡öÜï¡Üäóó" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ γ1.10.β019 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.γγ87-16 "づíÑóíîóÜÖÖí　 £íàóöí Ññöñú ç 
¿ÜôñçÜú ÑóíÇÖÜïöó¡ñ" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ β6.07.β016 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.γβ95-15 "ぢÜ¿ÜôñÖóñ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê 
Öí¡Üä¿ñÖÖ▲ê ÑÜ£ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïÜÑñë¢íàóêï　 ç ëñÇóÜÖí¿áÖÜú ßí£ñ 
ÑíÖÖ▲ê ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 11.08.β015 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.017β-20 "だîñÖ¡í ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ëóï¡í 
Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　 Öíïñ¿ñÖó　 £í ïôñö çÖÜöëñÖÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ëíÑÜÖÜ½ ó ñÇÜ 
ÑÜôñëÖó½ó äëÜÑÜ¡öí½ó ëíïäíÑí" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 10.04.β0β0 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0104-15 "ぢÜë　ÑÜ¡ £íäÜ¿ÖñÖó　 ó çñÑñÖó　 
ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ê ßí£ ÑíÖÖ▲ê ïëñÑÖóê ÇÜÑÜç▲ê ~ââñ¡öóçÖ▲ê ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 
Öíïñ¿ñÖó　" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë 01.10.β015 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0097-15 "だäöó½ó£íîó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
£íàóö▲ äíîóñÖöÜç ç óÖöñëçñÖîóÜÖÖÜú ëíÑóÜ¿ÜÇóó" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 17.0β.β015 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.065-2014 "がÜ£ó½ñöëóôñï¡óú ¡ÜÖöëÜ¿á 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ çÖÜöëñÖÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　. だßàóñ öëñßÜçíÖó　" ぱぜゐん づÜïïóó 06.11.β014 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0094-14 "づíÑóÜêó½óôñï¡Üñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 
ÜÑñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó îñ£ó　-1γ7 ó ïöëÜÖîó　-90 ç äëÜßíê äóàñçÜú äëÜÑÜ¡îóó, 
äÜôç▲, ÑëÜÇóê Üßéñ¡öÜç Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ó ßóÜäëÜßíê" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë 16.09.β014 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.009β-14 "づíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á ó 
ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ÜîñÖ¡í ó£Ññ¿óú Öí ÜïÖÜçñ äëóëÜÑÖ▲ê 
½íöñëóí¿Üç (ïíÖóöíëÖÜ-öñêÖóôñï¡óñ ó£Ññ¿ó　, äÜïÜÑí, Ññ¡ÜëíöóçÖ▲ñ ó 
ÜöÑñ¿ÜôÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲, ó£Ññ¿ó　 êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖ▲ê äëÜ½▲ï¿Üç)" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë 0β.07.β014 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0091-14 "づíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á ó 
ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ÜîñÖ¡í ½óÖñëí¿áÖ▲ê ÜÑÜßëñÖóú ó 
íÇëÜêó½ó¡íöÜç äÜ äÜ¡í£íöñ¿　½ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë 0β.07.β014 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.γ151-13 "だîñÖ¡í ó Üôñö ~ââñ¡öóçÖ▲ê ÑÜ£ Ü 
äíîóñÖöÜç äëó äëÜçñÑñÖóó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ê ÑóíÇÖÜïöóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ β0.1β.β01γ 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0080-13 "でöëÜ¡öÜëí óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ 
ÖíäÜ¿ÖñÖó　 äÜÑïóïöñ½▲ づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üëí ñÑóÖÜú óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ 
äÜ çÜäëÜïí½ ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　 ó äëÜß¿ñ½í½ 
äëñÜÑÜ¿ñÖó　 äÜï¿ñÑïöçóú ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê íçíëóú ó äÜë　ÑÜ¡ ÜßÖÜç¿ñÖó　 
ïÜÑñë¢íàñúï　 ç Öñú óÖâÜë½íîóó" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë β8.11.β01γ 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0066-12 "ぢëó½ñÖñÖóñ ëñâñëñÖöÖ▲ê 
ÑóíÇÖÜïöóôñï¡óê ÜëÜçÖñú Ñ¿　 Üäöó½ó£íîóó ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóö▲ äíîóñÖöí ç 
ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê ÜßàñÇÜ Öí£ÖíôñÖó　" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë βγ.07.β01β 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0065-12 "Ä¡ïäñëöó£í ó ïóïöñ½íöó£íîó　 
äñëçóôÖ▲ê óïöÜëóôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí, äëÜçÜÑóçüñÇÜï　 
Öí öñëëóöÜëó　ê, äÜÑçñëÇüóêï　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½Ü £íÇë　£ÖñÖó0 ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
íçíëóó Öí ぶんÄで" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë βγ.07.β01β 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0064-12 "づíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á 
äóöáñçÜú çÜÑ▲ ½ñöÜÑí½ó ëíÑóÜêó½óôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 09.06.β01β 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.006γ-12 "とÜÖöëÜ¿á ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 
Öíïñ¿ñÖó　, äëÜ¢óçí0àñÇÜ ç £ÜÖñ Öíß¿0ÑñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ Üßéñ¡öí, ç 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 06.06.β01β 
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Üï¿Üçó　ê ñÇÜ ÖÜë½í¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó ó ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó" 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0055-11 "とëóöñëóó ó öëñßÜçíÖó　 äÜ 
ÜßñïäñôñÖó0 äëÜîñÑÜë▲ äñëñêÜÑí Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç Üö Üï¿Üçóú 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó ¡ Üï¿Üçó　½ ÖÜë½í¿áÖÜú ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë γ0.1β.β011 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0051-11 "だßñïäñôñÖóñ ßñ£ÜäíïÖÜÇÜ 
äëÜ¢óçíÖó　 ó çñÑñÖó　 êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó Öí ëíÑóÜí¡öóçÖÜ 
£íÇë　£ÖñÖÖ▲ê öñëëóöÜëó　ê づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó (£ÜÖí ç¿ó　Öó　 ぢだ "ぜí　¡")" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë β9.1β.β011 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0050-11 "でíÖóöíëÖÜ-ÇóÇóñÖóôñï¡óñ 
öëñßÜçíÖó　 ¡ ½ñëÜäëó　öó　½ äÜ ¿ó¡çóÑíîóó äÜï¿ñÑïöçóú ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ β5.1β.β011 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.β8γ8-11 "づíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á ó 
ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ÜîñÖ¡í ¢ó¿▲ê, ÜßàñïöçñÖÖ▲ê ó 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê £ÑíÖóú ó ïÜÜëÜ¢ñÖóú äÜï¿ñ Ü¡ÜÖôíÖó　 óê ïöëÜóöñ¿áïöçí, 
¡íäóöí¿áÖÜÇÜ ëñ½ÜÖöí, ëñ¡ÜÖïöëÜ¡îóó äÜ äÜ¡í£íöñ¿　½ ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ β8.01.β011 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば 2.6.1.2944-11 "とÜÖöëÜ¿á ~ââñ¡öóçÖ▲ê ÑÜ£ 
Üß¿ÜôñÖó　 äíîóñÖöÜç äëó äëÜçñÑñÖóó ½ñÑóîóÖï¡óê ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
óïï¿ñÑÜçíÖóú" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 19.07.β011 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.0γ7-2015 "だäëñÑñ¿ñÖóñ ïëñÑÖñÇÜÑÜç▲ê 
£ÖíôñÖóú Äづだん ó£ÜöÜäÜç ëíÑÜÖí ç çÜ£ÑÜêñ äÜ½ñàñÖóú äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ 
ó£½ñëñÖóú ëí£ÖÜú Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó" 

ぱぜゐん づÜïïóó 14.05.β015 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.00β8-11 "だäëñÑñ¿ñÖóñ ïÜ½½íëÖÜú 
Üßéñ½ÖÜú ßñöí-í¡öóçÖÜïöó íö½ÜïâñëÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí" づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë γ1.07.β011 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.β808-10 "だßñïäñôñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó äëÜçñÑñÖóó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖÜú ÑóíÇÖÜïöó¡ó ½ñöÜÑí½ó 
ëíÑóÜó½½ÜÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í "ТЧ ЯТЭro" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë β8.1β.β010 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0007-10 "だîñÖ¡í ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 Ññöñú, 
äëÜ¢óçí0àóê Öí öñëëóöÜëó　ê, ëíÑóÜí¡öóçÖÜ £íÇë　£ÖñÖÖ▲ê çï¿ñÑïöçóñ íçíëóó 
Öí ぶñëÖÜß▲¿áï¡Üú んÄで" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë 09.08.β010 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0006-10 "ぢëÜçñÑñÖóñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ 
~¡ïäñÑóîóÜÖÖÜÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜ-ÇóÇóñÖóôñï¡ÜÇÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 Öíïñ¿ñÖÖÜÇÜ 
äÜÖ¡öí Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë 09.08.β010 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.β71β-10 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 äÜ 
ÜßñïäñôñÖó0 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó çÖÜöëóö¡íÖñçÜú ¿ÜôñçÜú öñëíäóó 
(ßëíêóöñëíäóó) ½ñöÜÑÜ½ ó½ä¿íÖöíîóó £í¡ë▲ö▲ê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë 04.08.β010 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.β574-2010 "だäëñÑñ¿ñÖóñ ïÜ½½íëÖ▲ê 
(Öí¡Üä¿ñÖÖ▲ê) ~ââñ¡öóçÖ▲ê ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 ¿óî ó£ Öíïñ¿ñÖó　, äÜÑçñëÇüóêï　 
ëíÑóíîóÜÖÖÜ½Ü çÜ£Ññúïöçó0 çï¿ñÑïöçóñ 　ÑñëÖ▲ê óïä▲öíÖóú Öí 
でñ½óäí¿íöóÖï¡Ü½ äÜ¿óÇÜÖñ" 

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö β1.01.β010 N 5 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.β500-09 "だëÇíÖó£íîó　 ÖíÑ£Üëí £í 
ÜßñïäñôñÖóñ½ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó äëÜçñÑñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ 
¡ÜÖöëÜ¿　 ç äÜÑëí£Ññ¿ñÖóó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖÜú ÑóíÇÖÜïöó¡ó" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ βγ.04.β009 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.044-08 "ばïöíÖÜç¿ñÖóñ ¡¿íïïí ëíßÜö äëó 
ÜßëíàñÖóó ï Üö¡ë▲ö▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　" ぱぜゐん づÜïïóó ββ.07.β008 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.βγ96-08 "ぜÜÖóöÜëóÖÇ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ úÜÑí ç 
ï¿Üôíñ ½íïüöíßÖÜú ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó" 
"ぜñöÜÑó¡í ëíÑóÜêó½óôñï¡ÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÜÑñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç úÜÑí, îñ£ó　, ïöëÜÖîó　, ¿íÖöíÖí ó ßíëó　 ç äëÜßíê ½Ü¿Ü¡í ç 
Üï¿Üçó　ê íçíëóúÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ½ñïöÖÜïöó" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë 0β.07.β008 
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ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.βγ98-08 "づíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á ó 
ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ÜîñÖ¡í £ñ½ñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç äÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ 
¢ó¿▲ê ÑÜ½Üç, £ÑíÖóú ó ïÜÜëÜ¢ñÖóú ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ ó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ 
Öí£ÖíôñÖó　 ç ôíïöó ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 0β.07.β008 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.βγ97-08 "だîñÖ¡í ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 ÇëÜää 
Öíïñ¿ñÖó　, äÜÑçñëÇí0àóêï　 äÜç▲üñÖÖÜ½Ü Üß¿ÜôñÖó0 £í ïôñö äëóëÜÑÖ▲ê 
óïöÜôÖó¡Üç óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 0β.07.β008 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó "でíÖóöíëÖÜ-äëÜïçñöóöñ¿áï¡í　 ëíßÜöí ï îñ¿á0 
¡Üëëñ¡îóó £íàóöÖÜÇÜ äÜçñÑñÖó　 ¿óî ó£ ÇëÜää ëóï¡í Öíïñ¿ñÖó　 öñëëóöÜëóú, 
äÜÑçñëÇüóêï　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½Ü £íÇë　£ÖñÖó0" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë β0.0β.β008 N 01/1γ18-8-34 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó "だößÜë ó äÜÑÇÜöÜç¡í äëÜß äóöáñçÜú çÜÑ▲ Ñ¿　 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äÜ¡í£íöñ¿ñú ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë β7.1β.β007 N 0100/1γ609-
07-34 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó "だäëñÑñ¿ñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ç▲êÜÑí 
ëñÖöÇñÖÜçï¡óê ó£¿Üôíöñ¿ñú ½ñÑóîóÖï¡óê ëñÖöÇñÖÜÑóíÇÖÜïöóôñï¡óê íääíëíöÜç" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë 1β.1β.β007 N 0100/1β883-
07-34 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.γ4-2007 "づíïôñö ¡çÜö▲ äëñÑñ¿í ÇÜÑÜçÜú ÑÜ£▲ 
ó ÑÜäÜïöó½▲ê ÜëÜçÖñú ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê âí¡öÜëÜç Ñ¿　 ëíÑóíîóÜÖÖÜ ÜäíïÖ▲ê 
äëñÑäëó　öóú" 

ぱぜゐん づÜïïóó 07.1β.β007 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.ββββ-07 "ぢëÜÇÖÜ£ ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí½ó îñ£ó　 ó ïöëÜÖîó　 äëó óê äÜäíÑíÖóó ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ" づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë 18.06.β007 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ÜßñïäñôñÖó0 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
"げíäÜ¿ÖñÖóñ âÜë½ âñÑñëí¿áÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ïöíöóïöóôñï¡ÜÇÜ 
Öíß¿0ÑñÖó　 N 1-がだげ" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë β8.04.β007 N 0100/4484-07-
34 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ÜßñïäñôñÖó0 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
"げíäÜ¿ÖñÖóñ âÜë½ âñÑñëí¿áÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ïöíöóïöóôñï¡ÜÇÜ 
Öíß¿0ÑñÖó　 N β-がだげ" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë β8.04.β007 N 0100/4485-07-
34 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ÜßñïäñôñÖó0 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
"げíäÜ¿ÖñÖóñ âÜë½ âñÑñëí¿áÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ïöíöóïöóôñï¡ÜÇÜ 
Öíß¿0ÑñÖó　 N γ-がだげ" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë 16.0β.β007 N 0100/1659-07-
26 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0088-14 "ぱÜë½í âñÑñëí¿áÖÜÇÜ 
ïöíöóïöóôñï¡ÜÇÜ Öíß¿0ÑñÖó　 N 4-がだげ. でçñÑñÖó　 Ü ÑÜ£íê Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 
£í ïôñö ñïöñïöçñÖÖÜÇÜ ó öñêÖÜÇñÖÖÜ ó£½ñÖñÖÖÜÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ âÜÖí" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë 18.0γ.β014 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 äÜ ÜÇëíÖóôñÖó0 ÑÜ£ 
Üß¿ÜôñÖó　 Ññöñú äëó ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë β7.04.β007 N 0100/444γ-07-
34 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.2153-06 "だäñëíöóçÖí　 ÜîñÖ¡í ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 
Öíïñ¿ñÖó　 äëó ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½ £íÇë　£ÖñÖóó öñëëóöÜëóó çÜ£ÑÜüÖ▲½ äÜöñ½" づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë 04.1β.β006 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.β1γ5-06 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 äÜ 
ÜßñïäñôñÖó0 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ¿ÜôñçÜú öñëíäóó £í¡ë▲ö▲½ó 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 08.11.β006 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.β005-05 "ばïöíÖÜç¿ñÖóñ ¡íöñÇÜëóó 
äÜöñÖîóí¿áÖÜú ÜäíïÖÜïöó ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ Üßéñ¡öí" づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë β5.07.β005 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.β00γ-05 "だîñÖ¡í ïëñÑÖóê ÇÜÑÜç▲ê 
~ââñ¡öóçÖ▲ê ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 ¡ëóöóôñï¡óê ÇëÜää ¢óöñ¿ñú Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó, äÜÑçñëÇüóêï　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½Ü £íÇë　£ÖñÖó0 
çï¿ñÑïöçóñ íçíëóó Öí ぶñëÖÜß▲¿áï¡Üú んÄで" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë β5.07.β005 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.1981-05 "づíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á ó 
ÇóÇóñÖóôñï¡í　 ÜîñÖ¡í óïöÜôÖó¡Üç äóöáñçÜÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　 ó äóöáñçÜú çÜÑ▲ äÜ 
äÜ¡í£íöñ¿　½ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó. だäöó½ó£íîó　 £íàóöÖ▲ê 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ β5.04.β005 
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½ñëÜäëó　öóú óïöÜôÖó¡Üç äóöáñçÜÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　 ï äÜç▲üñÖÖ▲½ 
ïÜÑñë¢íÖóñ½ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç" 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.β/β.6.1.β0-04 "だîñÖ¡í ó ¡¿íïïóâó¡íîó　 Üï¿Üçóú 
öëÜÑí äñëïÜÖí¿í äëó ëíßÜöíê ï óïöÜôÖó¡í½ó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ γ0.0γ.β004 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.1868-04 "ゑÖñÑëñÖóñ äÜ¡í£íöñ¿ñú 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó Ü ïÜïöÜ　Öóó Üßéñ¡öÜç Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲, ç ö.ô. 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜÇÜ ï▲ëá　 ó äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, ç ïóïöñ½Ü ïÜîóí¿áÖÜ-
ÇóÇóñÖóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 05.0γ.β004 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó "げíàóöí Öíïñ¿ñÖó　 äëó Öí£ÖíôñÖóó ó äëÜçñÑñÖóó 
ëñÖöÇñÖÜÑóíÇÖÜïöóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú" ぜóÖ£Ñëíç づぱ 06.0β.β004 N 11-2/4-09 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.β7-2003 "げÜÖí Öíß¿0ÑñÖó　 
ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ Üßéñ¡öí. だëÇíÖó£íîó　 ó äëÜçñÑñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 
Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲" 

ぜóÖíöÜ½ づぱ β1.0γ.β00γ, ぜóÖ£Ñëíç づぱ 
28.04.2003 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜばと β.6.1.1194-03 "づíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á. でöëÜÖîóú-
90 ó îñ£óú-1γ7. ぢóàñç▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲. だößÜë äëÜß, íÖí¿ó£ ó ÇóÇóñÖóôñï¡í　 
ÜîñÖ¡í" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ β0.0β.β00γ 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.119γ-03 "づíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á £íÇë　£ÖñÖó　 
çÜ£ÑÜüÖÜÇÜ ïÜÑÖí ó ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ½ÜàÖÜïöó ÑÜ£▲ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 Üö 
óïöÜôÖó¡Üç ó£¿ÜôñÖó　 ç ïÜïöíçñ Ü£¿Üç ó íÇëñÇíöÜç íçóíîóÜÖÖÜú öñêÖó¡ó" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ β0.0β.β00γ 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.1088-02 "だîñÖ¡í óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê 
~ââñ¡öóçÖ▲ê ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 £í ïôñö äëóëÜÑÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç 
óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 04.01.β00β 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜばと β.6.1.1087-02 "づíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á 
½ñöí¿¿Ü¿Ü½í" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 04.01.β00β 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.1088-02 "だîñÖ¡í óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê 
~ââñ¡öóçÖ▲ê ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 £í ïôñö äëóëÜÑÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç 
óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 04.01.β00β 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ γ0-844-2001 "だëÇíÖó£íîó　 ÜßÜôñÖó　 
äñëïÜÖí¿í ó äÜë　ÑÜ¡ äëÜçñÑñÖó　 íööñïöíîóÜÖÖÜú äëÜçñë¡ó £ÖíÖóú äÜ 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öí äëñÑäëó　öó　ê ぜóÖíöÜ½í づÜïïóó" 

ぜóÖíöÜ½ づÜïïóó βγ.05.β001 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.1β-01 "だäëñÑñ¿ñÖóñ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê 
~ââñ¡öóçÖ▲ê ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í Üö ¡ÜëÜö¡Ü¢óçÜàóê ÑÜôñëÖóê 
äëÜÑÜ¡öÜç ó£ÜöÜäÜç ëíÑÜÖí" 

ぜóÖ£Ñëíç づÜïïóó β6.0γ.β001, ぜóÖíöÜ½ 
づÜïïóó β8.04.β001 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.1017-01 "だßñïäñôñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó çÖÜöëóö¡íÖñçÜú ¿ÜôñçÜú öñëíäóó (ßëíêóöñëíäóó) 
äëñÑïöíöñ¿áÖÜú ¢ñ¿ñ£▲ ½ñöÜÑÜ½ ó½ä¿íÖöíîóó £í¡ë▲öÜÇÜ óïöÜôÖó¡í I-125, 
âó¡ïóëÜçíÖÖÜÇÜ Öí äÜ¿ó½ñëÖÜú ëíïïíï▲çí0àñúï　 Öóöó "I-125 Rapid Strand" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 09.0β.β001 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.1000-00 "づñ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ÑÜ£▲ ó£¿ÜôñÖó　 
ëíÑóÜó£ÜöÜäÜç úÜÑí ç àóöÜçóÑÖÜú ¢ñ¿ñ£ñ ¢óöñ¿ñú Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó, äÜÑçñëÇüóêï　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½Ü £íÇë　£ÖñÖó0 
çï¿ñÑïöçóñ íçíëóó Öí ぶñëÖÜß▲¿áï¡Üú んÄで ç 1986 ÇÜÑÜ" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ β9.10.β000 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.784-99 "げÜÖóëÜçíÖóñ Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó, äÜÑçñëÇüóêï　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½Ü £íÇë　£ÖñÖó0 
çï¿ñÑïöçóñ íçíëóó Öí ぶñëÖÜß▲¿áï¡Üú んÄで, äÜ ¡ëóöñëó0 ÇÜÑÜçÜú ÑÜ£▲ 
Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ βγ.10.1999 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 äÜ ½ñöÜÑí½ ¡ÜÖöëÜ¿　 ぜばと β.6.1.760-99 "だäëñÑñ¿ñÖóñ 
óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ~ââñ¡öóçÖ▲ê ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 äíîóñÖöÜç äëó 
ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ó£½ñëóöñ¿ñú 

ぜóÖ£Ñëíç づぱ 0β.07.1999 
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äëÜó£çñÑñÖó　 ÑÜ£▲ Öí ä¿ÜàíÑá" 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 "ぢÜë　ÑÜ¡ çñÑñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜ-ÇóÇóñÖóôñï¡óê 
äíïäÜëöÜç ÜëÇíÖó£íîóú ó öñëëóöÜëóú" 

ぢëó¡í£ ぜóÖ£Ñëíçí づぱ N βγ9, ゎÜïíöÜ½ÖíÑ£Üëí 
づぱ N 66, ゎÜï¡Ü½~¡Ü¿ÜÇóó づぱ N β88 Üö 
21.06.1999 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.579-96 "づñ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ïëñÑÖñú Öí¡Üä¿ñÖÖÜú ç 
1986 - β001 ÇÇ. ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲ Üß¿ÜôñÖó　 ¢óöñ¿ñú Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó, äÜÑçñëÇüóêï　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½Ü £íÇë　£ÖñÖó0 
çï¿ñÑïöçóñ íçíëóó Öí ぶñëÖÜß▲¿áï¡Üú んÄで ç 1986 ÇÜÑÜ" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 1β.11.1996 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば 2.6.1.024-95 "づñ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 Öí¡Üä¿ñÖÖÜú ÑÜ£▲ Ü 
¢óöñ¿ñú ßíïïñúÖí ë. どñôí ó £ÜÖ▲ íçíëóó ç 1957 Ç. Öí äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ½ 
ÜßéñÑóÖñÖóó "ぜí　¡" 

ゎÜï¡Ü½ïíÖ~äóÑÖíÑ£Üë づÜïïóó β8.0γ.1995 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó "とÜÖöëÜ¿á ó ÜÇëíÖóôñÖóñ ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 Ññöñú 
äëó ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê" ぜóÖ£Ñëíç づぱ 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ÜîñÖ¡ñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ó ç 
Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öíê 

ぜóÖ£Ñëíç でででづ β5.07.1990, ゎÜï¡Ü½ÇóÑëÜ½ñö 
でででづ γ0.07.1990 

ゑëñ½ñÖÖ▲ñ ÑÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ¿Ü¡í¿áÖ▲ê 
Üôíïö¡Üç ÇÜëÜÑï¡Üú öñëëóöÜëóó äëó ¿ó¡çóÑíîóó ÜôíÇÜç ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ 
£íÇë　£ÖñÖó　 

ぜóÖ£Ñëíç でででづ 01.07.1985 N γ906-85 

2. ぐöÜ¢öÜÇ¢ÜÜß、 ïßñúäß¿ÜúÇÜäöÜ~ 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó "ゑ▲ßÜëÜôÖÜñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ ¢ó¿▲ê £ÑíÖóú Ñ¿　 
ÜîñÖ¡ó ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ β9.08.β000 N 11-2/206-09 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜづ β.6.1.0088-14 "ぱÜë½í âñÑñëí¿áÖÜÇÜ 
ïöíöóïöóôñï¡ÜÇÜ Öíß¿0ÑñÖó　 N 4-がだげ. でçñÑñÖó　 Ü ÑÜ£íê Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 
£í ïôñö ñïöñïöçñÖÖÜÇÜ ó öñêÖÜÇñÖÖÜ ó£½ñÖñÖÖÜÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ âÜÖí" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë 18.0γ.β014 

3. ざöÜäüÜú¿ú úäÜúóúïâ　é¢Ñä úó½âü¢Üú、 Ç Ö¢ñúôúÜ¢ 

でíÖぢóぞ β.6.1.β891-11 "どëñßÜçíÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó 
äëÜó£çÜÑïöçñ, ~¡ïä¿Üíöíîóó ó ç▲çÜÑñ ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó (Üöó¿ó£íîóó) 
½ñÑóîóÖï¡Üú öñêÖó¡ó, ïÜÑñë¢íàñú óïöÜôÖó¡ó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 07.07.β011 N 91 

でぢ β.6.1.γβ47-15 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ëí£½ñàñÖó0, ÜïöëÜúïöçÜ, 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó0 ó ~¡ïä¿Üíöíîóó ëíÑÜÖÜç▲ê ¿íßÜëíöÜëóú, ÜöÑñ¿ñÖóú 
ëíÑÜÖÜöñëíäóó"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 1β.01.β015 N 4 

でíÖぢóぞ β.6.1.β5βγ-09 "ぞÜë½▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó"  ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 07.07.β009 N 47 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.γ151-13 "だîñÖ¡í ó Üôñö ~ââñ¡öóçÖ▲ê ÑÜ£ Ü 
äíîóñÖöÜç äëó äëÜçñÑñÖóó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ê ÑóíÇÖÜïöóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ β0.1β.β01γ 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.γ015-12 "だëÇíÖó£íîó　 ó äëÜçñÑñÖóñ 
óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜÇÜ ÑÜ£ó½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　. ぢñëïÜÖí¿ ½ñÑóîóÖï¡óê 
ÜëÇíÖó£íîóú" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 19.04.β01β 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.β944-11 "とÜÖöëÜ¿á ~ââñ¡öóçÖ▲ê ÑÜ£ 
Üß¿ÜôñÖó　 äíîóñÖöÜç äëó äëÜçñÑñÖóó ½ñÑóîóÖï¡óê ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
óïï¿ñÑÜçíÖóú" 

づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üë 19.07.β011 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.1.189β-04 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 äÜ 
ÜßñïäñôñÖó0 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó äëÜçñÑñÖóó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖÜú 
ÑóíÇÖÜïöó¡ó ï äÜ½Üàá0 ëíÑóÜâíë½äëñäíëíöÜç" 
 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ 04.0γ.β004 
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4. ざöÜäüÜú¿ú úäÜúóúïâ　é¢Ñä úó½âü¢Üú、 Ç ÜßïäñÜäÖ îäó、¡öÜÇ¢ 

でíÖぢóぞ β.6.1.γβ87-15 "でíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ 
ÜßëíàñÖó0 ï ëíÑóÜó£ÜöÜäÖ▲½ó äëóßÜëí½ó ó óê ÜïöëÜúïöçÜ"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 14.07.β015 N β7 

でíÖぢóぞ β.6.1.β80β-10 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 äÜ ÜßñïäñôñÖó0 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó äëÜçñÑñÖóó ëíßÜö ïÜ ï¡çí¢óÖÖ▲½ó 
ÇñÖñëíöÜëí½ó ÖñúöëÜÖÜç"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö β7.1β.β010 N 176 

でíÖぢóぞ β.6.1.β57γ-10 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ëí£½ñàñÖó0 ó 
~¡ïä¿Üíöíîóó Üï¡Üëóöñ¿ñú ~¿ñ¡öëÜÖÜç ï ~ÖñëÇóñú ÑÜ 100 ぜ~ゑ"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 18.01.β010 N γ 

でぢ β.6.4.1115-02 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ äëÜçñÑñÖó0 ëíßÜö ï 
í¡öóçóëÜçíÖÖ▲½ó ½íöñëóí¿í½ó ó ó£Ññ¿ó　½ó äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó óê ó£ÖÜïí ó 
¡ÜëëÜ£óó"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 14.0γ.β00β N 9 

づÜ¡ÜçÜÑïöçÜ づ β.6.4/3.5.4.1040-01 "だßàóñ öëñßÜçíÖó　 ¡ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü 
ëñÇ¿í½ñÖöÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ïöñëó¿ó£íîóó ó£Ññ¿óú ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 
ÜÑÖÜ¡ëíöÖÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　" 

ぜóÖ£Ñëíç づぱ β8.05.β001 

でíÖóöíëÖ▲ñ äëíçó¿í ÜïöëÜúïöçí ó ~¡ïä¿Üíöíîóó ½ÜàÖ▲ê ó£ÜöÜäÖ▲ê Çí½½í-
ÜïöíÖÜçÜ¡ 

ぜóÖ£Ñëíç でででづ γ0.07.1974 N 1170-74 

づñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ÜëÇíÖó£íîóó ëíßÜö▲ ïöíîóÜÖíëÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîóú ïÜîóí¿áÖÜÇÜ 
Üßï¿Ü¢óçíÖó　 

ぜóÖöëÜÑ づÜïïóó (äóïá½Ü Üö 0γ.1β.β0β1 N β6-
5/10/ゑ-15988) 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 äÜ äëÜçñÑñÖó0 ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 Öí ½ÜàÖ▲ê 
ëíÑóÜó£ÜöÜäÖ▲ê ÜïöíÖÜç¡íê 

ぜóÖ£Ñëíç でででづ N β0γβ-79 

5. ゐÜäÖÜß、 0Ü¢ïÑ¢Üú¿ß ú ëïäÖáà½¢ÜÜäöÜ~ 

でíÖぢóぞ β.6.1.07-03 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ äëÜñ¡öóëÜçíÖó0 äëñÑäëó　öóú 
ó ÜïöíÖÜçÜ¡ íöÜ½ÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó (でぢぢ ぢばんぢ-03)"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 04.0β.β00γ N 6 

でíÖぢóぞ β.6.1.08-03 "だëÇíÖó£íîó　 ó äëÜçñÑñÖóñ ëíßÜö äÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ 
~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ ÜëíÖí ó£ ç▲ïÜ¡ÜÜßÜÇíàñÖÖÜÇÜ ÜëÜ¢ñúÖÜÇÜ ÜëíÖí"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 04.0β.β00γ N 7 

でíÖぢóぞ β.6.1.βγ-03 "ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ äëÜñ¡öóëÜçíÖó0 ó 
~¡ïä¿Üíöíîóó 　ÑñëÖ▲ê ëñí¡öÜëÜç óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 でぢ ごづ-03"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö β8.04.β00γ N 67 

でíÖぢóÖ β.6.1.β4-03 "でíÖóöíëÖ▲ñ äëíçó¿í äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó ~¡ïä¿Üíöíîóó 
íöÜ½Ö▲ê ïöíÖîóú (でぢ んで-03)"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö β8.04.β00γ N 69 

でぢ β.6.1.2205-07 "だßñïäñôñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ç▲çÜÑñ ó£ 
~¡ïä¿Üíöíîóó ß¿Ü¡í íöÜ½ÖÜú ïöíÖîóó"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö β8.05.β007 N β9 

でぢ β.6.1.01-04 "だßñïäñôñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äÜëöÜç づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó äëó £íêÜÑñ ó ïöÜ　Ö¡ñ ç Öóê íöÜ½Ö▲ê ïÜÑÜç, ïÜÑÜç íöÜ½ÖÜ-
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ Üßï¿Ü¢óçíÖó　 ó ä¿íçÜôóê ~ÖñëÇÜß¿Ü¡Üç íöÜ½Ö▲ê 
öñä¿Ü~¿ñ¡öëÜïöíÖîóú でぢづゐぢ-04"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 11.0β.β004 N 5 

でぢ β.6.1.45-03 "だßñïäñôñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó, 
ïöëÜóöñ¿áïöçñ, ~¡ïä¿Üíöíîóó ó ç▲çÜÑñ ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó íöÜ½Ö▲ê 
öñä¿Ü~¿ñ¡öëÜïöíÖîóú ½í¿Üú ½ÜàÖÜïöó Öí ßí£ñ ä¿íçÜôñÇÜ ~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ 
ß¿Ü¡í でぢ んどÄで-2003"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö β8.10.β00γ N 158 

でíÖぢóぞ β.6.1.γ4-03 "だßñïäñôñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öóú 
だんだ "どゑÄず" (でぢ どゑÄず-03)"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 05.05.β00γ N 90 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.5.08-2019 
"ばïöíÖÜç¿ñÖóñ ¡íöñÇÜëóó äÜöñÖîóí¿áÖÜú ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜäíïÖÜïöó 
ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ Üßéñ¡öí" 
"どëñßÜçíÖó　, äëñÑé　ç¿　ñ½▲ñ ¡ ëíÑóíîóÜÖÖ▲½ Üßéñ¡öí½ ëí£¿óôÖÜú ¡íöñÇÜëóó 

ぱぜゐん づÜïïóó 04.04.β019 
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äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ó ~¡ïä¿Üíöíîóó" 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.5.05γ-2017 "だëÇíÖó£íîó　 íçíëóúÖÜÇÜ 
ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 çÖñüÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í äëó äëÜçñÑñÖóó ëíßÜö 
Öí 　ÑñëÖÜ-ÜäíïÖ▲ê Üôíïö¡íê äëñÑäëó　öóú ÇÜï¡ÜëäÜëíîóó "づÜïíöÜ½"" 

ぱぜゐん づÜïïóó 11.10.β017 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.5.05β-2017 "だäëñÑñ¿ñÖóñ óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú 
~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲ ÖñúöëÜÖÖÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　" ぱぜゐん づÜïïóó 11.10.β017 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.5.040-2016 "だäëñÑñ¿ñÖóñ ÑÜ£▲ 
Öñ£íä¿íÖóëÜçíÖÖÜÇÜ ó¿ó íçíëóúÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í äëñÑäëó　öóú 
ゎÜï¡ÜëäÜëíîóó "づÜïíöÜ½"" 

ぱぜゐん づÜïïóó β7.05.β016 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.5.054-2017 "だäöó½ó£íîó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóö▲ 
äñëïÜÖí¿í äëñÑäëó　öóú ゎÜï¡ÜëäÜëíîóó "づÜïíöÜ½" ぱぜゐん づÜïïóó 11.10.β017 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.5.0γ7-2016 "とÜÖöëÜ¿á ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ 
âÜöÜÖÖÜÇÜ ó ßñöí-ó£¿ÜôñÖó　 ç ¡Ü¢ñ ó êëÜïöí¿ó¡ñ Ç¿í£í" ぱぜゐん づÜïïóó β7.05.β016 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.5.0β9-2016 ごÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ú ÑÜ£ó½ñöëóôñï¡óú 
¡ÜÖöëÜ¿á äëó ëíÖñçÜ½ äÜïöÜä¿ñÖóó ä¿ÜöÜÖó　 ó í½ñëóîó　" ぱぜゐん づÜïïóó 18.05.β016 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.5.0β8-2016 "だäëñÑñ¿ñÖóñ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê 
~ââñ¡öóçÖ▲ê ó ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ê ÑÜ£ ó ÜëÇíÖó£íîó　 ¡ÜÖöëÜ¿　 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ç Üï¿Üçó　ê ä¿íÖóëÜñ½ÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　. だßàóñ 
öëñßÜçíÖó　" 

ぱぜゐん づÜïïóó 18.05.β016 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.5.0β7-2016 "とÜÖöëÜ¿á óÖÇí¿　îóÜÖÖÜÇÜ 
äÜïöÜä¿ñÖó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç ÜëÇíÖó£½ äñëïÜÖí¿í Öí ä¿ÜöÜÖóñç▲ê 
äëÜó£çÜÑïöçíê" 

ぱぜゐん づÜïïóó 18.05.β016 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.5.0β6-2016 "がÜ£ó½ñöëóôñï¡óú ¡ÜÖöëÜ¿á 
çÖñüÖñÇÜ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 

ぱぜゐん づÜïïóó 18.05.β016 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.5.010-2016 "だßÜïÖÜçíÖóñ ÇëíÖóî ó Üï¿Üçó　 
~¡ïä¿Üíöíîóó ïíÖóöíëÖÜ-£íàóöÖ▲ê £ÜÖ ó £ÜÖ Öíß¿0ÑñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê 
Üßéñ¡öÜç" 

ぱぜゐん づÜïïóó ββ.04.β016 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.5.008-2016 "とÜÖöëÜ¿á ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ÜßïöíÖÜç¡ó. だßàóñ öëñßÜçíÖó　" ぱぜゐん づÜïïóó ββ.04.β016 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜば β.6.5.0γβ-2017 "とÜÖöëÜ¿á ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ 
£íÇë　£ÖñÖó　 äÜçñëêÖÜïöñú" 
ゎÜúÖßÜú¢! ぢëó äëó½ñÖñÖóó ½ñöÜÑóôñï¡óê Ü¡í£íÖóú ぜば β.6.5.0γβ-2017 ï½. 
ぢóïá½Ü ぱぜゐん づÜïïóó Üö γ0.01.β0β0 N γβ-0β4/7γ "だ Öíäëíç¿ñÖóó ご£çñàñÖó　 Üß 
Üäñôíö¡ñ ç ½ñöÜÑóôñï¡óê Ü¡í£íÖó　ê" 

ぱぜゐん づÜïïóó 05.05.β017 

6. でßñúäß¿ÜúÇÜá¢ äÜîäñá 

でぢ β.6.6.β57β-2010 "だßñïäñôñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ÜßëíàñÖóó 
ï äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲½ó ÜöêÜÑí½ó íöÜ½Ö▲ê ïöíÖîóú, ïÜÑñë¢íàó½ó öñêÖÜÇñÖÖ▲ñ 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ▲"  

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ゎ¿íçÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ çëíôí づぱ Üö 18.01.β010 N 4 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ïíÖóöíëÖÜ½Ü ¡ÜÖöëÜ¿0 £í ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç ç Üßéñ¡öíê çÖñüÖñú ïëñÑ▲ 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
でででづ 0γ.1β.1979 

7. どäöÜä、Üú¢ óñäïäÇ~、 Üßö¢½¢Üú、 ú ïßçäÜß　éúî Ç öÇ、óú ö Çäóñ¢¡öÜÇú¢Ö úäÜúóúïâ　é¢Ñä úó½âü¢Üú、 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜばと β.6.7.γ651-20 "ぜñöÜÑ▲ ¡ÜÖöëÜ¿　 ç ぢÄど-
ÑóíÇÖÜïöó¡ñ Ñ¿　 Üäöó½ó£íîóó ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóö▲" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ β6.10.β0β0 

ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ぜばと β.6.7.γ65β-20 "ぜñöÜÑ▲ ¡ÜÖöëÜ¿　 ç とど-ÑóíÇÖÜïöó¡ñ 
Ñ¿　 Üäöó½ó£íîóó ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóö▲" 

ゎ¿íçÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖ▲ú çëíô 
づぱ β6.10.β0β0 
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づïú½ä£¢Üú¢ 5 
ぢゑぐどづぐぷぐだざぐ でゐぎざゐぶざぢだだぢと ゑぐごぢづゐどだぢどばざ だゐ ばぐででざばぢでざざ でぢどどざとどずぢと びぐぎぐでゐぶざざ 
 (ぢどだぢゎだぽぐ づぢぜぢげぐだざí № 3-びご «ぢ でゐぎざゐぶざぢだだぢと ゑぐごぢづゐどだぢどばざ だゐどぐぜぐだざí» (1996) 

ざ だぢでぞ でゐぎざゐぶざぢだだぢと ゑぐごぢづゐどだぢどばざ (だでゑ-99/2009)) 
 

ゑ 　Öçíëñ 1996 ÇÜÑí çïöÜäó¿ ç ïó¿Ü げí¡ÜÖ づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó "ぢ ïßñúßôúäÜÜä¡ 
ç¢óäëßöÜäöÜú Üßö¢½¢Üú、", ÜäëñÑñ¿　0àóú äëíçÜç▲ñ ÜïÖÜç▲ ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　 ç îñ¿　ê ïÜêëíÖñÖó　 ñÇÜ £ÑÜëÜçá　 ó ç ¡ÜöÜëÜ½ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ぜとづげ äÜ¿Üôó¿ó 
£í¡ÜÖÜÑíöñ¿áÖÜñ äÜÑöçñë¢ÑñÖóñ. 

づÜïïó　 ïöí¿í ÜÑÖÜú ó£ äñëç▲ê ç ½óëñ ïöëíÖ, äÜï¿ñÑÜçíçüñú ÖÜç▲½ ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ ぜとづげ. ゑ 
1996 ÇÜÑÜ äëñÑñ¿ ÑÜ£▲ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ç Öíüñú ïöëíÖñ ç £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áÖÜ½ äÜë　Ñ¡ñ 
ÜäëñÑñ¿ñÖ ç β0 ½げç (β ß~ë) ç ÇÜÑ Ñ¿　 ïöëÜ　àóêï　, äëÜñ¡öóëÜñ½▲ê ó ëñ¡ÜÖïöëÜóëÜñ½▲ê äëñÑäëó　öóú 
(Üßéñ¡öÜç). で 1 　Öçíë　 β000 ÇÜÑí ÜÖ ççñÑñÖ ó Ñ¿　 ÑñúïöçÜ0àóê äëñÑäëó　öóú (Üßéñ¡öÜç), ÇÑñ ÑÜ 
Ü¡í£íÖÖÜÇÜ ïëÜ¡í Üïöíçí¿ï　 ç ïó¿ñ äëñÑñ¿ ÇÜÑÜçÜú ÑÜ£▲ 50 ½げç (5 ß~ë). 

づíÑóíîóÜÖÖÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá Öíïñ¿ñÖó　 げí¡ÜÖ ÜäëñÑñ¿　ñö ¡í¡ "ïÜïöÜ　Öóñ £íàóàñÖÖÜïöó 
ÖíïöÜ　àñÇÜ ó ßÜÑÜàñÇÜ äÜ¡Ü¿ñÖóú ¿0Ññú Üö çëñÑÖÜÇÜ Ñ¿　 óê £ÑÜëÜçá　 çÜ£Ññúïöçó　 óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ 
ó£¿ÜôñÖó　" (ïöíöá　 1). ぢëó ~öÜ½ äëÜçÜ£Ç¿íüíñöï　 äëíçÜ Çëí¢ÑíÖ Öí ëíÑóíîóÜÖÖÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá, 
¡ÜöÜëÜñ "Üßñïäñôóçíñöï　 £í ïôñö äëÜçñÑñÖó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ½ñëÜäëó　öóú äÜ äëñÑÜöçëíàñÖó0 
ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí ÜëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ç▲üñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê 
ÖÜë½, äëíçó¿ ó ÖÜë½íöóçÜç, ç▲äÜ¿ÖñÖó　 Çëí¢ÑíÖí½ó ó ÜëÇíÖó£íîó　½ó, ÜïÜàñïöç¿　0àó½ó 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ óïöÜôÖó¡Üç óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, öëñßÜçíÖóú ¡ ÜßñïäñôñÖó0 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó" (ïöíöá　 ββ). 

げí¡ÜÖ づぱ "だ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　" Öñ ó½ññö äëñîñÑñÖöí ç £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áïöçñ 
づÜïïóó ó ß▲çüñÇÜ でででづ. ゑäñëç▲ñ ç Öñ½ ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ ÖÜë½óëÜçíÖóñ ç ïâñëñ 
ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öñ öÜ¿á¡Ü ¿óî, ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ëíßÜöí0àóê ï óïöÜôÖó¡í½ó 
ごご, ÖÜ ó Öíïñ¿ñÖó　 çÜ çïñê Üï¿Üçó　ê çÜ£Ññúïöçó　 ごご. 

ぞíë　ÑÜ ï ~öó½ äÜ çÜäëÜïí½ ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó げí¡ÜÖÜ½ ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ 
äÜ¿ÖÜ½Üôó　 ぴñÖöëí ó ïÜßéñ¡öÜç づぱ, ½ñë▲ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　, ÖíÑ£Üëí ó ¡ÜÖöëÜ¿　, äëíçí, 
Üß　£íÖÖÜïöó ó ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá Çëí¢ÑíÖ ó ÜëÇíÖó£íîóú. 

で ÜôñöÜ½ öëñßÜçíÖóú ~öÜÇÜ げí¡ÜÖí ëí£ëíßÜöíÖ▲, Üöçñë¢ÑñÖ▲ ó ççñÑñÖ▲ ç Ññúïöçóñ «だäïÖá 
ïßñúßôúäÜÜä¡ ç¢óäëßöÜäöÜú だでゑ-99/2009. がúÑú¢Üúü¢ö¿ú¢ ÜäïÖßÜúÇá (どßÜづúだ 2.6.1.2523-09)».  

ぜÖÜÇÜ¿ñöÖóú Üä▲ö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 　ÑñëÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ÑÜïöó¢ñÖó　 ÖíÜ¡ó 
äÜ£çÜ¿ó¿ó ïâÜë½Ü¿óëÜçíöá ÜïÖÜçÜäÜ¿íÇí0àóñ äëóÖîóä▲ ÖíÑñ¢ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó. 

ぢëó ÖÜë½í¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó öñêÖÜÇñÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 (ごご) 
ëñí¿ó£Ü0öï　 ï¿ñÑÜ0àóñ äëóÖîóä▲, Öí ¡ÜöÜë▲ê ßí£óëÜñöï　 ÇóÇóñÖóôñï¡Üñ ÖÜë½óëÜçíÖóñ 
ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí ¿0Ññú:  Öñ äëñç▲üñÖóñ ÑÜäÜïöó½▲ê äëñÑñ¿Üç óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 Çëí¢ÑíÖ Üö çïñê 

óïöÜôÖó¡Üç ごご (äëóÖîóä ÖÜë½óëÜçíÖó　);  £íäëñàñÖóñ çïñê çóÑÜç Ññ　öñ¿áÖÜïöó äÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 óïöÜôÖó¡Üç ごご, äëó ¡ÜöÜë▲ê 
äÜ¿ÜôñÖÖí　 Ñ¿　 ôñ¿Üçñ¡í ó Üßàñïöçí äÜ¿á£í Öñ äëñç▲üíñö ëóï¡ çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ çëñÑí, 
äëóôóÖñÖÖÜÇÜ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲½ ¡ ñïöñïöçñÖÖÜ½Ü ëíÑóíîóÜÖÖÜ½Ü âÜÖÜ Üß¿ÜôñÖóñ½ (äëóÖîóä 
ÜßÜïÖÜçíÖó　);  äÜÑÑñë¢íÖóñ Öí çÜ£½Ü¢ÖÜ Öó£¡Ü½ ó ÑÜïöó¢ó½Ü½ ÜëÜçÖñ ï ÜôñöÜ½ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ó ïÜîóí¿áÖ▲ê 
âí¡öÜëÜç óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 ó ôóï¿í Üß¿Üôíñ½▲ê ¿óî äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ¿0ßÜÇÜ 
óïöÜôÖó¡í ごご (äëóÖîóä Üäöó½ó£íîóó). 

ゑïñ ~öó äëóÖîóä▲ äÜ¿Üôó¿ó ¡ÜÖ¡ëñöÖÜñ ç▲ëí¢ñÖóñ ç ïÜçëñ½ñÖÖÜú äëíçÜçÜú ó ÖÜë½íöóçÖÜú ßí£ñ 
ÜêëíÖ▲ £ÑÜëÜçá　 ó ¢ó£Öó Öíïñ¿ñÖó　 づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ç Üï¿Üçó　ê çÜ£Ññúïöçó　 Öí ÖñÇÜ 
äëóëÜÑÖ▲ê ó öñêÖÜÇñÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ごご.  

ぞづゐ-99/β009 　ç¿　0öï　 Üß　£íöñ¿áÖ▲½ó Ñ¿　 çïñê 0ëóÑóôñï¡óê ¿óî, Öñ£íçóïó½Ü Üö óê 
äÜÑôóÖñÖÖÜïöó ó âÜë½▲ ïÜßïöçñÖÖÜïöó, ç ëñ£Ü¿áöíöñ Ññ　öñ¿áÖÜïöó ¡ÜöÜë▲ê çÜ£½Ü¢ÖÜ Üß¿ÜôñÖóñ 
¿0Ññú, í öí¡¢ñ Ñ¿　 íÑ½óÖóïöëíîóú ïÜßéñ¡öÜç づぱ, ½ñïöÖ▲ê ÜëÇíÖÜç ç¿íïöó ó Çëí¢ÑíÖ. 
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ぞÜë½▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó (ぞづゐ-99/β009) ëíïäëÜïöëíÖ　0öï　 Öí ï¿ñÑÜ0àóñ çóÑ▲ 
çÜ£Ññúïöçó　 ごご Öí ôñ¿Üçñ¡í: 

➢ Üß¿ÜôñÖóñ äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　 ç Üï¿Üçó　ê ÖÜë½í¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó öñêÖÜÇñÖÖ▲ê 
óïöÜôÖó¡Üç ごご; 

➢ Üß¿ÜôñÖóñ äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó; 
➢ Üß¿ÜôñÖóñ ëíßÜöÖó¡Üç äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äëñÑäëó　öóú ó Öíïñ¿ñÖó　 äëóëÜÑÖ▲½ó 

óïöÜôÖó¡í½ó ごご; 
➢ ½ñÑóîóÖï¡Üñ Üß¿ÜôñÖóñ Öíïñ¿ñÖó　. 

どëñßÜçíÖó　 äÜ ÜßñïäñôñÖó0 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ïâÜë½Ü¿óëÜçíÖ▲ Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ çóÑí 
Üß¿ÜôñÖó　. でÜ½½íëÖí　 ÑÜ£í Üö çïñê çóÑÜç Üß¿ÜôñÖó　 óïäÜ¿á£Üñöï　 öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ÜßïöíÖÜç¡ó ó Ü¢óÑíñ½▲ê ½ñÑóîóÖï¡óê äÜï¿ñÑïöçóú, í öí¡¢ñ Ñ¿　 ÜßÜïÖÜçíÖó　 £íàóöÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú ó 
ÜîñÖ¡ó óê ~ââñ¡öóçÖÜïöó. 

ゑ ïâñëÜ Ññúïöçó　 ぞづゐ-99/β009 Öñ çêÜÑ　ö óïöÜôÖó¡ó ごご, ïÜ£Ñí0àóñ óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ0 ÇÜÑÜçÜ0 
~ââñ¡öóçÖÜ0 ÑÜ£Ü ½ñÖññ 10 ½¡げç (0,1 ß~ë), óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ0 ÇÜÑÜçÜ0 ~¡çóçí¿ñÖöÖÜ0 ÑÜ£Ü ç ¡Ü¢ñ Öñ 
ßÜ¿ññ 50 ½げç ó ç êëÜïöí¿ó¡ñ Öñ ßÜ¿ññ 15 ½げç ó ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖÜ0 ~ââñ¡öóçÖÜ0 ÇÜÑÜçÜ0 ÑÜ£Ü ½ñÖññ 1 ôñ¿.-
げç äëó ¿0ß▲ê Üï¿Üçó　ê óê óïäÜ¿á£ÜçíÖó　, í öí¡¢ñ Öí ¡Üï½óôñï¡Üñ ó£¿ÜôñÖóñ Öí äÜçñëêÖÜïöó げñ½¿ó ó 
Üß¿ÜôñÖóñ, ïÜ£Ñíçíñ½Üñ ïÜÑñë¢íàó½ï　 ç ÜëÇíÖó£½ñ ôñ¿Üçñ¡í äëóëÜÑÖ▲½ ¡í¿óñ½-40 (çÖÜöëñÖÖññ 
Üß¿ÜôñÖóñ), Öí ¡ÜöÜë▲ñ äëí¡öóôñï¡ó ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ ç¿ó　öá. だö ëñÇ¿í½ñÖöíîóó ÜïçÜßÜ¢Ñí0öï　 öí¡¢ñ ë　Ñ 
óïöÜôÖó¡Üç ごご, ëíÑóíîóÜÖÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ ¡ÜöÜë▲ê Öí ôñ¿Üçñ¡í ç ïó¿Ü óê äíëí½ñöëÜç £íçñÑÜ½Ü 
　ç¿　ñöï　 ßñ£ÜäíïÖ▲½. 

 

1. ぢöÜäÇÜá¢ ï¢Ñ½ßÖ¢ÜÜúïâ¢Öá¢ Ç¢½úüúÜá Ü¢îÜäÑ¢ÜÜäÑä äç½âü¢Üú、  
Ç ¿äÜÜïä½úïâ¢Öáî âö½äÇú、î 

ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï äëóÖîóäÜ½ Üäöó½ó£íîóó ç ぞづゐ-99/β009 ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ Ñçñ ¡íöñÇÜëóó Üß¿Üôíñ½▲ê 
¿óî (äñëïÜÖí¿ ó çïñ Öíïñ¿ñÖóñ), Ñ¿　 ¡ÜöÜë▲ê ëñÇ¿í½ñÖöíîó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ÑóââñëñÖîóëÜçíÖÖÜ, ï ÜôñöÜ½ êíëí¡öñëí ó Üï¿Üçóú ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó, í öí¡¢ñ çóÑí 
óïöÜôÖó¡Üç ごご (ëóï. 1). 

 

とんどЕゎだづИИ だゐずばぶんЕぜЫび ずИぴ

ぢЕづでだぞんず ゑでЕ
ぞんでЕずЕぞИЕ

ゎëÜääа ん ゎëÜääа ゐ

ゑ¡¿0ôа　 ¿óî ó£
äñëïÜÖа¿а, вÖñ
ïâñë▲ ó Üï¿Üвóú óê
äëÜó£вÜÑïöвñÖÖÜú
Ññ　öñ¿áÖÜïöó

 
でúö.1. とíöñÇÜëóó Üß¿Üôíñ½▲ê ¿óî 

ず ë¢ïöäÜß½â ÜöÖñïñÖ▲ ¿óîí, ëíßÜöí0àóñ ï öñêÖÜÇñÖÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó ごご (ÇëÜääí ん) ó¿ó 
ÖíêÜÑ　àóñï　 äÜ Üï¿Üçó　½ ëíßÜö▲ ç ïâñëñ óê çÜ£Ññúïöçó　 (ÇëÜääí ゐ). 

ゑ ¡íöñÇÜëó0 "Çö¢ Üßö¢½¢Üú¢" ç¡¿0ôñÖ▲ ¿óîí, ëíßÜöí ¡ÜöÜë▲ê äë　½Ü ó¿ó ¡ÜïçñÖÖÜ Öñ ïç　£íÖí ï 
~¡ïä¿Üíöíîóñú öñêÖÜÇñÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ごご, í öí¡¢ñ ¿óîí ó£ äñëïÜÖí¿í Öí çëñ½　 äëñß▲çíÖó　 óê çÖñ 
ïâñë▲ ó Üï¿Üçóú äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó.  

が¿　 ¡íöñÇÜëóú Üß¿Üôíñ½▲ê ¿óî ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ öëó ¡¿íïïí ÖÜë½íöóçÜç (ëóï. β): 
1) ÜïÖÜçÖ▲ñ äëñÑñ¿▲ ÑÜ£ (ぢが); β) ÑÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó ½ÜÖÜâí¡öÜëÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　, 　ç¿　0àóñï　 

äëÜó£çÜÑÖ▲½ó Üö ÜïÖÜçÖ▲ê äëñÑñ¿Üç ÑÜ£; γ) ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ ÜëÜçÖó (ÑÜ£▲, ÜëÜçÖó, í¡öóçÖÜïöó, ä¿ÜöÖÜïöó 
äÜöÜ¡Üç ó Ñë.). 
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でúö. 2. と¿íïïóâó¡íîó　 ÖÜë½íöóçÜç 

 

げÖíôñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê äëñÑñ¿Üç ÑÜ£ äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. 
が¿　 ¢ñÖàóÖ ç çÜ£ëíïöñ ÑÜ 45 ¿ñö, ëíßÜöí0àóê ï óïöÜôÖó¡í½ó ごご, ççñÑñÖ▲ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ 

ÜÇëíÖóôñÖó　: ~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í ç ¡Ü¢ñ Öí äÜçñëêÖÜïöó Öó¢Öñú ôíïöó ¢óçÜöí Öñ ÑÜ¿¢Öí äëñç▲üíöá 1 
½げç (0,1 ß~ë) ç ½ñï　î, í äÜïöÜä¿ñÖóñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç ÜëÇíÖó£½ Öñ ÑÜ¿¢ÖÜ äëñç▲üíöá £í ÇÜÑ 1/β0 
äëñÑñ¿í ÇÜÑÜçÜÇÜ äÜïöÜä¿ñÖó　 Ñ¿　 äñëïÜÖí¿í. ぢëó ~öÜ½ ~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í Üß¿ÜôñÖó　 ä¿ÜÑí £í Ñçí 
½ñï　îí Öñç▲　ç¿ñÖÖÜú ßñëñ½ñÖÖÜïöó Öñ äëñç▲ïóö 1 ½げç (0,1 ß~ë). ぢëó ÜïöíÖÜç¿ñÖóó âí¡öí 
ßñëñ½ñÖÖÜïöó ¢ñÖàóÖí Üß　£íÖí óÖâÜë½óëÜçíöá Üß ~öÜ½ íÑ½óÖóïöëíîó0 ó ÑÜ¿¢Öí äñëñçÜÑóöáï　 Öí 
ëíßÜöÜ, Öñ ïç　£íÖÖÜ0 ï Üß¿ÜôñÖóñ½, Öí çñïá äñëóÜÑ ßñëñ½ñÖÖÜïöó ó ÇëÜÑÖÜÇÜ çï¡íë½¿óçíÖó　 ëñßñÖ¡í. 

が¿　 ïöÜÑñÖöÜç ó Üôíàóêï　 ïöíëüñ 16 ¿ñö, äëÜêÜÑ　àóê ÜßÜôñÖóñ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ óïöÜôÖó¡Üç ごご, 
ÇÜÑÜç▲ñ Öí¡Üä¿ñÖÖ▲ñ ÑÜ£▲ Öñ ÑÜ¿¢Ö▲ äëñç▲üíöá £ÖíôñÖóú, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê Ñ¿　 äñëïÜÖí¿í ÇëÜää▲ ゐ. 

ぢëó ïÜäÜïöíç¿ñÖóó âí¡öóôñï¡óê ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 ï ëñÇ¿í½ñÖöóëÜñ½▲½ó ÖñÜßêÜÑó½Ü Üôóö▲çíöá, 
ôöÜ ôóï¿Üç▲ñ £ÖíôñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê ÑÜ£Üç▲ê äëñÑñ¿Üç äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú çñ¿óôóÖÜ ÇÜÑÜçÜú 
~ââñ¡öóçÖÜú (ó¿ó ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú) ÑÜ£▲ öñêÖÜÇñÖÖÜÇÜ ÜßàñÇÜ (çÖñüÖñÇÜ ó çÖÜöëñÖÖñÇÜ) Üß¿ÜôñÖó　, 
¡ÜöÜëí　 ïôóöíñöï　 ÑÜäÜïöó½▲½ äëñÑñ¿Ü½ ç Üï¿Üçó　ê ÖÜë½í¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó öñêÖÜÇñÖÖ▲ê 
óïöÜôÖó¡Üç ごご. だïÖÜçÖ▲ñ äëñÑñ¿▲ ÑÜ£ Öñ ç¡¿0ôí0ö ç ïñß　 ëñÇ¿í½ñÖöóëÜñ½▲ñ ÜöÑñ¿áÖÜ ÑÜ£▲ Üö 
äëóëÜÑÖ▲ê, ½ñÑóîóÖï¡óê óïöÜôÖó¡Üç ごご ó ÑÜ£Ü çï¿ñÑïöçóñ ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê íçíëóú. ぞí ~öó çóÑ▲ 
Üß¿ÜôñÖó　 ÜïöíÖíç¿óçí0öï　 ïäñîóí¿áÖ▲ñ ÜÇëíÖóôñÖó　. 

ぢëó äÜÑïôñöñ ç¡¿íÑí ç Üßàññ (çÖñüÖññ ó çÖÜöëñÖÖññ) Üß¿ÜôñÖóñ Üö äÜïöÜä¿ñÖó　 ç ÜëÇíÖó£½ 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ßñëñöï　 ïÜ½½í äëÜó£çñÑñÖóú äÜïöÜä¿ñÖóú ¡í¢ÑÜÇÜ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí £í ÇÜÑ Öí ñÇÜ ÑÜ£Üç▲ú 
¡Ü~ââóîóñÖö. ゎÜÑÜçí　 Äが Üß¿ÜôñÖó　 ëíçÖí ïÜ½½ñ ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲ çÖñüÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　, 
Öí¡Üä¿ñÖÖÜú £í ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ú ÇÜÑ, ó Ü¢óÑíñ½Üú ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲ çÖÜöëñÖÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　, 
ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜú äÜïöÜä¿ñÖóñ½ ç ÜëÇíÖó£½ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç £í ~öÜö ¢ñ äñëóÜÑ. ごÖöñëçí¿ çëñ½ñÖó Ñ¿　 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çñ¿óôóÖ▲ Ü¢óÑíñ½Üú Äが ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ëíçÖ▲½ 50 ¿ñö Ñ¿　 ¿óî ó£ äñëïÜÖí¿í ó 70 ¿ñö - 
Ñ¿　 ¿óî ó£ Öíïñ¿ñÖó　. 
 

どíß¿óîí 1. げÖíôñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê äëñÑñ¿Üç ÑÜ£. 
 

だäïÖúïâ¢Öá¢ 
ëä¿ßóßÜ¢½ú 

づï¢ñ¢½á ñäó 

ñ½、 ë¢ïöäÜß½ß (Ñïâëëß ゐ)* ñ½、 Üßö¢½¢Üú、 

Äââñ¡öóçÖí　  
ÑÜ£í 

β0 ½げç (β ß~ë) ç ÇÜÑ ç ïëñÑÖñ½ £í 
¿0ß▲ñ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ñ 5 ¿ñö, ÖÜ Öñ 
ßÜ¿ññ 50 ½げç (5 ß~ë) ç ÇÜÑ 

1 ½げç (0,1 ß~ë) ç ÇÜÑ ç ïëñÑÖñ½ £í 
¿0ß▲ñ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ñ 5 ¿ñö, ÖÜ 
Öñ ßÜ¿ññ 5 ½げç (0,5 ß~ë) ç ÇÜÑ 

Ä¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í 
£í ÇÜÑ: 
- êëÜïöí¿ó¡  
- ¡Ü¢í ** 
- ¡óïöó ó ïöÜä▲ 

 
 
150 ½げç (15 ß~ë) 
500 ½げç (50 ß~ë) 
500 ½げç (50 ß~ë) 

 
 
15 ½げç (1,5 ß~ë) 
50 ½げç (5,0 ß~ë) 
50 ½げç (5,0 ß~ë) 

ぢ ë ó ½ ñ ô í Ö ó ñ: *) ДÜ£▲ Üß¿ÜôñÖó　 ¡í¡ ó çïñ Üïöí¿áÖ▲ñ ÑÜäÜïöó½▲ñ äëÜó£çÜÑÖ▲ñ ÜëÜçÖó äñëïÜÖí¿í ÇëÜää▲ ゐ Öñ 

ОСНОВНЫЕ 
ПРЕДЕЛЫ ДОЗ 

ДОПУСТИМЫЕ УРОВНИ 
МОНОФАКТОРНОГО 

ВОЗДЕЙСТВИЯ 

КОНТРОЛЬНЫЕ УРОВНИ  
(ДОЗЫ, УРОВНИ АКТИВ-

НОСТИ) 

АДМИНИСТРАТИВНЫЕ 
УРОВНИ 



50 
 

ÑÜ¿¢Ö▲ äëñç▲üíöá 1/4 £ÖíôñÖóú Ñ¿　 äñëïÜÖí¿í ÇëÜää▲ ん;  
**) だöÖÜïóöï　 ¡ ïëñÑÖñ½Ü £ÖíôñÖó0 ç ï¿Üñ öÜ¿àóÖÜú 5 ½Ç/ï½2. ぞí ¿íÑÜÖ　ê öÜ¿àóÖí äÜ¡ëÜçÖÜÇÜ ï¿Ü　 - 40 ½Ç/ï½2. 

 

が¿　 ¡í¢ÑÜú ¡íöñÇÜëóó Üß¿Üôíñ½▲ê ¿óî ÑÜäÜïöó½Üñ ÇÜÑÜçÜñ äÜïöÜä¿ñÖóñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí 
ëíïïôóö▲çíñöï　 äÜöñ½ Ññ¿ñÖó　 ÇÜÑÜçÜÇÜ äëñÑñ¿í ÑÜ£▲ Öí ïÜÜöçñöïöçÜ0àóú ÑÜ£Üç▲ú ¡Ü~ââóîóñÖö. 

ゑ ぞづゐ-99/β009 ÑÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó ëíïï½íöëóçí0öï　 ¡í¡ ¡¿íïï ÖÜë½íöóçÜç, äëÜó£çÜÑÖ▲ê Üö 
ÜïÖÜçÖ▲ê äëñÑñ¿Üç ÑÜ£, ÜÑÖí¡Ü ÜÖó äÜ¿Üôó¿ó ßÜ¿ññ öÜôÖÜñ Öí£çíÖóñ «ÑÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó 
½ÜÖÜâí¡öÜëÖÜÇÜ (Ñ¿　 ÜÑÖÜÇÜ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí ó¿ó ÜÑÖÜÇÜ çóÑí çÖñüÖñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, äÜöó äÜïöÜä¿ñÖó　) 
çÜ£Ññúïöçó　» (ëóï. γ).  

ぢñëñôñÖá ÑÜäÜïöó½▲ê ÜëÜçÖñú ç¡¿0ôíñö: 
➢ äëñÑñ¿▲ ÇÜÑÜçÜÇÜ äÜïöÜä¿ñÖó　 (ぢゎぢ) ÜöÑñ¿áÖ▲ê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ï çÜ£ÑÜêÜ½ (Ñ¿　 äñëïÜÖí¿í ó 

Öíïñ¿ñÖó　), çÜÑÜú ó äóàñú (Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　);  
➢ ÑÜäÜïöó½Ü0 ïëñÑÖñÇÜÑÜçÜ0 Üßéñ½ÖÜ0 í¡öóçÖÜïöá (がだん) ÜöÑñ¿áÖ▲ê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç çÜ£ÑÜêñ 

(Ñ¿　 äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　); 
➢ ÑÜäÜïöó½Ü0 ïëñÑÖñÇÜÑÜçÜ0 ÜÑñ¿áÖÜ0 í¡öóçÖÜïöá (がばん) ÜöÑñ¿áÖ▲ê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç çÜÑñ ó 

äóàñ (Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　); 
➢ ÑÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó ½ÜàÖÜïöó ÑÜ£▲ (がぜが) äëó çÖñüÖñ½ Üß¿ÜôñÖóó çïñÇÜ öñ¿í Üö öñêÖÜÇñÖÖ▲ê 

óïöÜôÖó¡Üç ごご Ñ¿　 äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　; 
➢ ÑÜäÜïöó½Ü0 ä¿ÜöÖÜïöá äÜöÜ¡í (がぢぢ) ôíïöóî ó¿ó ¡çíÖöÜç äëó Üß¿ÜôñÖóó ¡Ü¢ó ó öñ¿í ¿óî ó£ 

äñëïÜÖí¿í ½ÜÖÜ~ÖñëÇñöóôñï¡ó½ó ~¿ñ¡öëÜÖí½ó, âÜöÜÖí½ó ó ÖñúöëÜÖí½ó, í öí¡¢ñ -ôíïöóîí½ó ó 
äëÜöÜÖí½ó; 
➢ ÑÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó ÜßàñÇÜ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ëíßÜôóê äÜçñëêÖÜïöñú, ¡Ü¢ó (ç 

öñôñÖóó ëíßÜôñú ï½ñÖ▲), ïäñîÜÑñ¢Ñ▲ ó ïëñÑïöç óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú £íàóö▲ (Ñ¿　 äñëïÜÖí¿í). 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

でúö. 3 がÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó ½ÜÖÜâí¡öÜëÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 
ぶóï¿Üç▲ñ £ÖíôñÖó　 ÑÜäÜïöó½▲ê ÜëÜçÖñú Ñ¿　 ¡í¢ÑÜú ¡íöñÇÜëóó Üß¿Üôíñ½▲ê ¿óî ó Ñ¿　 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ 

âí¡öÜëí (çóÑí, äÜöó) Üß¿ÜôñÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ï ÜôñöÜ½ öÜÇÜ, ôöÜß▲ äëó öí¡Ü½ (ëíçÖÜ½ ÑÜäÜïöó½Ü½Ü) 
ÜëÜçÖñ çÜ£Ññúïöçó　 öÜ¿á¡Ü ÜÑÖÜÇÜ ÑíÖÖÜÇÜ âí¡öÜëí Üß¿ÜôñÖó　 ç öñôñÖóñ ÇÜÑí çñ¿óôóÖí ÑÜ£▲, 
Öí¡Üä¿ñÖÖÜú £í ÇÜÑ, ëíçÖ　¿íïá çñ¿óôóÖñ ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ ÇÜÑÜçÜÇÜ äëñÑñ¿í ÑÜ£ (ÜïëñÑÖñÖÖÜÇÜ £í 5 

ДОПУСТИМЫЕ УРОВНИ  
(для одного РН или одного вида внешнего излучения, пути поступления) 

Пределы годо-
вого поступле-

ния  
(ПГП) отдель-

ных радио-
нуклидов: 

- с воздухом 
для персонала и 
населения; с во-
дой и пищей 
для населения 

Допустимая 
среднегодовая 
объемная ак-

тивность 
(ДОА) отдель-
ных РН в воз-

духе для персо-
нала и населе-

ния 

Допустимая 
среднегодовая 
удельная ак-

тивность 
(ДУА) отдель-

ных РН в воде и 
пище для насе-

ления 

Допустимые 
уровни мощно-

сти дозы 
(ДМД) при 

внешнем облу-
чении от техно-
генных источ-
ников ИИ для 
персонала и 
населения 

Допустимая плотность потока 
(ДПП) частиц или квантов при облу-
чении кожи и тела лиц из персонала 
моноэнергетическими электронами, 
фотонами и нейтронами, бета-
частицами и протонами 

Допустимые уровни общего радиоак-
тивного загрязнения рабочих поверх-
ностей, кожи (в течение рабочей 
смены), спецодежды и СИЗ (для 
персонала) 
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¿ñö) (öíß¿. 1.). 
ぶóï¿Üç▲ñ £ÖíôñÖó　 ÑÜäÜïöó½▲ê ÜëÜçÖñú Ñ¿　 çïñê äÜöñú Üß¿ÜôñÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ Ñ¿　 ïöíÖÑíëöÖ▲ê 

Üï¿Üçóú, êíëí¡öñëó£Ü0àóê çñ¿óôóÖÜú Üßéñ½í çÑ▲êíñ½ÜÇÜ çÜ£ÑÜêí (V), ï ¡ÜöÜë▲½ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ 
äÜïöÜäíñö ç ÜëÇíÖó£½ Öí äëÜö　¢ñÖóó ¡í¿ñÖÑíëÖÜÇÜ ÇÜÑí; çëñ½ñÖó Üß¿ÜôñÖó　 (Э) ç öñôñÖóñ ¡í¿ñÖÑíëÖÜÇÜ 
ÇÜÑí, ½íïïÜú (ぜ) äóöáñçÜú çÜÑ▲ (ëíîóÜÖí), ï ¡ÜöÜë▲½ó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ äÜïöÜäíñö ç ÜëÇíÖó£½ Öí 
äëÜö　¢ñÖóó ¡í¿ñÖÑíëÖÜÇÜ ÇÜÑí ó ÇñÜ½ñöëóñú çÖñüÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 äÜöÜ¡í½ó ごご. 

が¿　 äñëïÜÖí¿í ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ £ÖíôñÖó　 ïöíÖÑíëöÖ▲ê äíëí½ñöëÜç: 
Väñëï = β,4•103 ¡Üß. ½ ç ÇÜÑ; Эäñëï  = 1700 ô ç ÇÜÑ = 1•105 ½óÖ ç ÇÜÑ = 6,1•106 ï ç ÇÜÑ; Mäñëï = 0. 
が¿　 ¿óî ó£ Öíïñ¿ñÖó　 ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ £ÖíôñÖó　 ïöíÖÑíëöÖ▲ê äíëí½ñöëÜç: 
tÖíï  = 8800 ô ç ÇÜÑ = 5,γ•105 ½óÖ ç ÇÜÑ = γ,β▪107 ï ç ÇÜÑ; MÖíï = 7γ0 ¡Ç ç ÇÜÑ Ñ¿　 ç£ëÜï¿▲ê. 
ゎÜÑÜçÜú Üßéñ½ çÑ▲êíñ½ÜÇÜ çÜ£ÑÜêí ÜïöíÖÜç¿ñÖ ç £íçóïó½Üïöó Üö çÜ£ëíïöí: • ÑÜ 1 ÇÜÑí – 1,0•103 ¡Üß. ½ ç ÇÜÑ; • 1-β ÇÜÑí – 1,9•103 ¡Üß. ½ ç ÇÜÑ; • 2-7 ¿ñö – γ,β•103 ¡Üß. ½ ç ÇÜÑ; • 7-1β ¿ñö – 5,β•103 ¡Üß. ½ ç ÇÜÑ; • 12-14 ¿ñö – 7,γ•103 ¡Üß. ½ ç ÇÜÑ; • ç£ëÜï¿▲ñ (>17 ¿ñö) – 8,1•103 ¡Üß. ½ ç ÇÜÑ. 
ぢëó äÜïöÜä¿ñÖóó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ôñëñ£ ÜëÇíÖ▲ Ñ▲êíÖó　 ç âÜë½ñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê í~ëÜ£Ü¿ñú óê 

êó½óôñï¡óñ ïÜñÑóÖñÖó　 ëí£Ññ¿ñÖ▲ Öí öëó öóäí ç £íçóïó½Üïöó Üö ï¡ÜëÜïöó äñëñêÜÑí ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí ó£ 
¿ñÇ¡óê ç ¡ëÜçá (ëóï. 4). 

と öóäÜ "ぜ" (½ñÑ¿ñÖÖÜ ëíïöçÜëó½▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　) ÜöÖñïñÖ▲ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ▲ ÜïÖÜçÖí　 í¡öóçÖÜïöá, 
¡ÜöÜë▲ê äëó ëíïöçÜëñÖóó ç ¿ñÇ¡óê äÜïöÜäíñö ç ¡ëÜçá ïÜ ï¡ÜëÜïöá0 0,0001 ïÜö-1; ¡ öóäÜ "ぢ" 
(äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ú) - ÜïÖÜçÖí　 í¡öóçÖÜïöá ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí äÜïöÜäíñö ç ¡ëÜçá ïÜ ï¡ÜëÜïöá0 0,005 ïÜö-1; ¡ 
öóäÜ "ゐ" (ß▲ïöë▲ú) - ÜïÖÜçÖí　 í¡öóçÖÜïöá ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí äÜïöÜäíñö ç ¡ëÜçá ïÜ ï¡ÜëÜïöá0 100 ïÜö-1. ぢëó 
äÜïöÜä¿ñÖóó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ôñëñ£ ÜëÇíÖ▲ Ñ▲êíÖó　 ç çóÑñ Çí£Üç ç▲Ññ¿ñÖ▲ öóä▲ "ゎ" (ゎ1-ゎγ) Çí£Üç ó 
äíëÜç ïÜñÑóÖñÖóú Öñ¡ÜöÜë▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç. 

ぶóï¿Üç▲ñ £ÖíôñÖó　 ÑÜ£Üç▲ê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç, í öí¡¢ñ çñ¿óôóÖ ぢゎぢäñëï, ぢゎぢÖíï, がだんäñëï ó がだんÖíï Ñ¿　 
çÜ£ÑÜêí ëíïïôóöíÖ▲ Ñ¿　 í~ëÜ£Ü¿　 ï ¿ÜÇíëóâ½óôñï¡ó ÖÜë½í¿áÖ▲½ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ½ ôíïöóî äÜ 
í¡öóçÖÜïöó äëó ½ñÑóíÖÖÜ½ äÜ í¡öóçÖÜïöó í~ëÜÑóÖí½óôñï¡Ü½ Ñóí½ñöëñ 1 ½¡½ ó ïöíÖÑíëöÖÜ½ 
ÇñÜ½ñöëóôñï¡Ü½ Üö¡¿ÜÖñÖóó, ëíçÖÜ½ β,5. ゑ ëíïôñöíê óïäÜ¿á£ÜçíÖí ½ÜÑñ¿á ÜëÇíÖÜç Ñ▲êíÖó　, 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖí　 ぢÜß¿ó¡íîóñú 66 ぜとづげ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

でúö. 4. と¿íïïóâó¡íîó　 êó½óôñï¡óê ïÜñÑóÖñÖóú ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç  
äëó óê äÜïöÜä¿ñÖóó ôñëñ£ ÜëÇíÖ▲ Ñ▲êíÖó　. 

 

がäñäÇä¢ ëäöÜâë½¢Üú¢ ïßñúäÜâ¿½úñäÇ ôñëñ£ ÜëÇíÖ▲ Ñ▲êíÖó　 ó ïëñÑÖñÇÜÑÜçí　 Üßéñ½Öí　 

ИНГАЛЯЦИОННЫЕ ТИПЫ  
ХИМИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ РАДИОНУКЛИДОВ 

(при поступлении радионуклидов через органы дыхания в форме аэрозолей) 

Тип «М» 
 (медленный) 

Тип «П»  
(промежуточный) 

Тип «ゐ»  
(быстрый) 

соединения со скоро-
стью поступления ос-
новной активности в 
кровь 0,0001 сут-1 

соединения со скоро-
стью поступления ос-
новной активности в 
кровь 0,005 сут-1 

соединения со скоро-
стью поступления ос-
новной активности в 
кровь 100 сут-1 
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í¡öóçÖÜïöá óê çÜ çÑ▲êíñ½Ü½ çÜ£ÑÜêñ Ñ¿　 ¿óî ó£ äñëïÜÖí¿í Öñ ÑÜ¿¢Ö▲ äëñç▲üíöá ôóï¿Üç▲ê £ÖíôñÖóú 
ぢゎぢäñëï ó がだんäñëï. 

ゑ äëó¿Ü¢ñÖóó ¡ ぞづゐ-99/β009 äëóçÜÑ　öï　 £ÖíôñÖó　 ÑÜ£ÜçÜÇÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí, ぢゎぢäñëï ó がだんäñëï Öí 
ëíßÜôñ½ ½ñïöñ Ñ¿　 ¿óî ó£ äñëïÜÖí¿í Ñ¿　 ï¿Üôí　 äÜïöÜä¿ñÖó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ï çÑ▲êíñ½▲½ çÜ£ÑÜêÜ½. 

ゑ öíß¿óîÜ Öñ çêÜÑ　ö óÖñëöÖ▲ñ Çí£▲, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÖó 　ç¿　0öï　 óïöÜôÖó¡í½ó çÖñüÖñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, í 
öí¡¢ñ ó£ÜöÜä▲ ëíÑÜÖí ï äëÜÑÜ¡öí½ó óê ëíïäíÑí, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÖó ÖÜë½óëÜ0öï　 ÜöÑñ¿áÖÜ. ぶíïöá 
ñïöñïöçñÖÖ▲ê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç (87Rb, 115In, 144Nd, 147Sm, 187RО) öí¡¢ñ Öñ ç¡¿0ôñÖí ç öíß¿óîÜ, äÜï¡Ü¿á¡Ü 
ÜÖó ÖÜë½óëÜ0öï　 äÜ óê êó½óôñï¡Üú öÜ¡ïóôÖÜïöó. ぢÜïöÜä¿ñÖóñ ôñëñ£ ÜëÇíÖ▲ Ñ▲êíÖó　 ïÜñÑóÖñÖóú ÜëíÖí 
öóäÜç ゐ ó ぢ Öñ ÑÜ¿¢ÖÜ äëñç▲üíöá β,5 ½Ç ç ïÜö¡ó ó 500 ½Ç ç ÇÜÑ. 

が¿　 ¿óî ó£ Öíïñ¿ñÖó　 äëó äÜïöÜä¿ñÖóó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ï çÑ▲êíñ½▲½ çÜ£ÑÜêÜ½ äëóçÜÑ　öï　 £ÖíôñÖó　 
ÑÜ£ÜçÜÇÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí, ぢゎぢÖíï ó がだんÖíï, äëó äÜïöÜä¿ñÖóó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ï çÜÑÜú ó äóàñú - £ÖíôñÖó　 
ÑÜ£ÜçÜÇÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí ぢゎぢÖíï ó (がばんÖíï).  

が¿　 äñëïÜÖí¿í ÇëÜää▲ ん ôóï¿ñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ぢゎぢäñëïん ó がだんäñëïん ÑÜôñëÖóê äëÜÑÜ¡öÜç 222RЧ (ëíÑÜÖí) 
ó 220RЧ (öÜëÜÖí) ïÜïöíç¿　0ö:  
ぢゎぢäñëïん:0,10.ぢRaA + 0,52.ぢRaB + 0,38.ぢRaC = γ,0 ぜゐ¡ 

0,91.ぢThB + 0,09.ぢThC = 0,68 ぜゐ¡  
がだんäñëïん: 

 0,10.んRaA + 0,52.んRaB + 0,38.んRaC = 1β00 ゐ¡/½3 
0,91.んThB + 0,09.んThC = β70 ゐ¡/½3, 

где П ó ん - ÇÜÑÜç▲ñ äÜïöÜä¿ñÖó　 ó ïëñÑÖñÇÜÑÜç▲ñ Üßéñ½Ö▲ñ í¡öóçÖÜïöó ç £ÜÖñ Ñ▲êíÖó　 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ÑÜôñëÖóê äëÜÑÜ¡öÜç ëíÑÜÖí ó öÜëÜÖí: 

ÑÜôñëÖóñ äëÜÑÜ¡ö▲ ëíïäíÑí 222RЧ (ëíÑÜÖí): RaA – 218Po; RaB – 214Pb; RaC - 214Bi; 
ÑÜôñëÖóñ äëÜÑÜ¡ö▲ ëíïäíÑí ββ0RЧ (öÜëÜÖí): TСB - 214Pb; ThC - 212Bi. 
 
ぢëó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ½ çÜ£Ññúïöçóó óïöÜôÖó¡Üç çÖñüÖñÇÜ ó çÖÜöëñÖÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ÑÜ¿¢ÖÜ 

ç▲äÜ¿Ö　öáï　 Üï¿Üçóñ, ôöÜß▲ ÜöÖÜüñÖóñ ÑÜ£▲ çÖñüÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ¡ äëñÑñ¿Ü ÑÜ£▲ ó ÜöÖÜüñÖó　 
ÇÜÑÜç▲ê äÜïöÜä¿ñÖóú ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ¡ óê äëñÑñ¿í½ ç ïÜ½½ñ Öñ äëñç▲üí¿ó ñÑóÖóî▲. 

ゑ öíß¿. β äëóçñÑñÖ▲ £ÖíôñÖó　 ÑÜäÜïöó½ÜÇÜ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ëíßÜôóê äÜçñëêÖÜïöñú, 
¡Ü¢ó, ïäñîÜÑñ¢Ñ▲, ïäñîÜßÜçó, ïëñÑïöç óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú £íàóö▲ äñëïÜÖí¿í. 
 

どíß¿óîí β. がÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó ÜßàñÇÜ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ëíßÜôóê äÜçñëêÖÜïöñú, ¡Ü¢ó (ç 
öñôñÖóñ ëíßÜôñú ï½ñÖ▲), ïäñîÜÑñ¢Ñ▲ ó ïëñÑïöç óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú £íàóö▲. 

 

だßéñ¡ö £íÇë　£ÖñÖó　 
-í¡öóçÖ▲ñ ÖÜ¡¿óÑ▲ -í¡öóçÖ▲ñ ÖÜ¡¿óÑ▲ 

ëíïä/(½óÖ.ï½2) ôíïö/(½óÖ.ï½2) ëíïä/(½óÖ.ï½2) 

ぞñäÜçëñ¢ÑñÖÖí　 ¡Ü¢í, ïäñîßñ¿áñ, 
äÜ¿ÜöñÖîí, çÖÜöëñÖÖ　　 äÜçñëêÖÜïöá 
¿óîñç▲ê ôíïöñú でごげ 

4 200 600 

だïÖÜçÖí　 ïäñîÜÑñ¢Ñí, çÖÜöëñÖÖ　　 
äÜçñëêÖÜïöá ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê でごげ, 
ÖíëÜ¢Öí　 äÜçñëêÖÜïöá ïäñîÜßÜçó 

40 2000 6000 

ぢÜçñëêÖÜïöó äÜ½ñàñÖóú äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ 
äëñß▲çíÖó　 äñëïÜÖí¿í ó ÖíêÜÑ　àñÇÜï　 ç 
Öóê ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 

40 2000 6000 

ぢÜçñëêÖÜïöó äÜ½ñàñÖóú äñëóÜÑóôñï¡ÜÇÜ 
äëñß▲çíÖó　 äñëïÜÖí¿í ó ÖíêÜÑ　àñÇÜï　 ç 
Öóê ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 

400 10000 30000 

ぞíëÜ¢Öí　 äÜçñëêÖÜïöá ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê 
でごげ, ïÖó½íñ½▲ê ç ïíÖü¿0£íê 

400 10000 30000 

* - Ñ¿　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê -í¡öóçÖ▲ê ÖÜ¡¿óÑÜç äëñÑÜï½ÜöëñÖ▲ ïäñîóí¿áÖ▲ñ ÖÜë½íöóç▲. 
 
が¿　 ¡Ü¢ó, ïäñîÜÑñ¢Ñ▲, ïäñîÜßÜçó, ïëñÑïöç óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú £íàóö▲ ÖÜë½óëÜñöï　 Üßàññ 
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(ïÖó½íñ½Üñ ó ÖñïÖó½íñ½Üñ) ëíÑóÜí¡öóçÖÜñ £íÇë　£ÖñÖóñ. ゑ Üïöí¿áÖ▲ê ï¿Üôí　ê ÖÜë½óëÜñöï　 öÜ¿á¡Ü 
ïÖó½íñ½Üñ £íÇë　£ÖñÖóñ. ばëÜçÖó ÜßàñÇÜ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ¡Ü¢ó ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ï ÜôñöÜ½ 
äëÜÖó¡ÖÜçñÖó　 ÑÜ¿ó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí ç ¡Ü¢Ü ó ç ÜëÇíÖó£½. づíïôñö äëÜó£çñÑñÖ ç äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖóó, ôöÜ 
Üßàí　 ä¿ÜàíÑá £íÇë　£ÖñÖó　 Öñ ÑÜ¿¢Öí äëñçÜïêÜÑóöá γ00 ï½2. 

と “ÜöÑñ¿áÖ▲½” ÜöÖÜï　öï　 -í¡öóçÖ▲ñ ÖÜ¡¿óÑ▲, ïëñÑÖñÇÜÑÜçí　 ÑÜäÜïöó½í　 Üßéñ½Öí　 í¡öóçÖÜïöá 
¡ÜöÜë▲ê ç çÜ£ÑÜêñ ëíßÜôóê äÜ½ñàñÖóú ½ñÖáüñ がだん 0,000γ ゐ¡/¿ (0,γ ゐ¡/½3). 

がÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó £íÇë　£ÖñÖó　 ¡Ü¢ó, ïäñîßñ¿á　 ó çÖÜöëñÖÖñú äÜçñëêÖÜïöó ¿óîñç▲ê ôíïöñú 
ïëñÑïöç óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú £íàóö▲ Ñ¿　 90Sr +90В ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ ç 5 ëí£ ½ñÖáüñ: 40 ôíïö/(½óÖ.•ï½2). 
げíÇë　£ÖñÖóñ ¡Ü¢ó öëóöóñ½ Öñ ÖÜë½óëÜñöï　, öí¡ ¡í¡ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñöï　 ñÇÜ ïÜÑñë¢íÖóñ ç çÜ£ÑÜêñ ëíßÜôóê 
äÜ½ñàñÖóú ó ç ÜëÇíÖó£½ñ. 

ぢÜ½ó½Ü ç▲üñÖí£çíÖÖ▲ê がば, ç ぞづゐ-99/β009 ÖÜë½óëÜ0öï　 £ÖíôñÖó　 ÑÜäÜïöó½Üú ä¿ÜöÖÜïöó äÜöÜ¡í 
ôíïöóî ó¿ó ¡çíÖöÜç äëó Üß¿ÜôñÖóó ¡Ü¢ó ó öñ¿í ¿óî ó£ äñëïÜÖí¿í ½ÜÖÜ~ÖñëÇñöóôñï¡ó½ó ~¿ñ¡öëÜÖí½ó, 
âÜöÜÖí½ó, ÖñúöëÜÖí½ó, í öí¡¢ñ -ôíïöóîí½ó ó äëÜöÜÖí½ó. 

ぞí ¡í¢ÑÜ½ äëñÑäëó　öóó (Üßéñ¡öñ), óïäÜ¿á£Ü0àñ½ öñêÖÜÇñÖÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó ごご, äÜïöÜ　ÖÖÜ 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ¡ÜÖöëÜ¿á £í ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡Üú ó ÑÜ£í½ó Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í. ぢÜ~öÜ½Ü, ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï äëóÖîóäÜ½ Üäöó½ó£íîóó ぞづゐ-99/β009, Öíë　ÑÜ ï ÜïÖÜçÖ▲½ó ÑÜ£Üç▲½ó äëñÑñ¿í½ó ó 
ÑÜäÜïöó½▲½ó ÜëÜçÖ　½ó, äëñÑÜï½ÜöëñÖ ñàñ ÜÑóÖ ¡¿íïï ÖÜë½íöóçÜç - ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ ÜëÜçÖó. 

ずäÜÜïä½~Üá¢ âïäÇÜú - ôóï¿Üç▲ñ £ÖíôñÖó　 ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲ê çñ¿óôóÖ ÑÜ£▲, ½ÜàÖÜïöó ÑÜ£▲, 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　, ÜëÜçÖñú ÜöÑñ¿áÖ▲ê ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê âí¡öÜëÜç, ÜïöíÖíç¿óçíñ½▲ñ Öí 
¡í¢ÑÜ½ äëñÑäëó　öóó (Üßéñ¡öñ) ñÇÜ ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ½ ó ÜëÇíÖí½ó ÇÜïïíÖ~äóÑÖíÑ£Üëí. だÖó ï¿Ü¢íö Ñ¿　 
ÜäñëíöóçÖÜÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　, £í¡ëñä¿ñÖó　 ÑÜïöóÇÖÜöÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó, 
ÜßñïäñôñÖó　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ ïÖó¢ñÖó　 ÑÜ£ öñêÖÜÇñÖÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　, 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲. とí¡ äëíçó¿Ü, ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ ÜëÜçÖó ÜïöíÖíç¿óçí0öï　 
Öó¢ñ ÑÜäÜïöó½▲ê. ゑñ¿óôóÖ▲ ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ÜëÜçÖñú ÜïÖÜç▲çí0öï　 Öí Ç¿ÜßÜ¡Ü½ Ññöí¿áÖÜ½ íÖí¿ó£ñ 
öñÖÑñÖîóú ó£½ñÖñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ó Öí äëñÑäëó　öóó (Üßéñ¡öñ) ç îñ¿Ü½ ó ç ñÇÜ ÜöÑñ¿áÖ▲ê 
äÜÑëí£Ññ¿ñÖó　ê, í öí¡¢ñ çïñê ÑëÜÇóê âí¡öÜëÜç, ç¿ó　0àóê Öí âÜë½óëÜçíÖóñ ÜëÜçÖ　 âí¡öóôñï¡ÜÇÜ 
Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í. 

で ÜôñöÜ½ ½ñïöÖ▲ê Üï¿Üçóú íÑ½óÖóïöëíîó　 ½Ü¢ñö ççÜÑóöá ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ, ßÜ¿ññ ¢ñïö¡óñ 
ôóï¿Üç▲ñ £ÖíôñÖó　 äíëí½ñöëÜç, äÜÑ¿ñ¢íàóê ¡ÜÖöëÜ¿0, - ßñÖúÜúöÜïßÜúÇÜá¢ âïäÇÜú. (ï½. ëóï. β). 

 
2. ばï¢çäÇßÜú、 ¿ äÑïßÜúü¢Üú　 äç½âü¢Üú、 Üßö¢½¢Üú、 

Ç âö½äÇú、î ÜäïÖß½~Üä¡ 0¿öë½âßÜßôúú úöÜäüÜú¿äÇ ざざ 
 

ぞíïñ¿ñÖóñ äÜÑçñëÇíñöï　 çÖñüÖñ½Ü ó çÖÜöëñÖÖñ½Ü Üß¿ÜôñÖó0 óÜÖó£óëÜ0àó½ ó£¿ÜôñÖóñ½ 
ëïúïäñÜáî ó Ü¢îÜäÑ¢ÜÜáî óïöÜôÖó¡Üç. でëñÑó äÜï¿ñÑÖóê ÜïÜßÜñ £ÖíôñÖóñ ó½ññö Üß¿ÜôñÖóñ Üö 
Ö¢ñúôúÜö¿úî úöÜäüÜú¿äÇ (½ñÑóîóÖï¡Üñ Üß¿ÜôñÖóñ). 

づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá Öíïñ¿ñÖó　 ÑÜïöóÇíñöï　 äÜöñ½ ÜÇëíÖóôñÖó　 Üß¿ÜôñÖó　 Üö çïñê ÜïÖÜçÖ▲ê 
óïöÜôÖó¡Üç. ごê ïçÜúïöçí, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 
ïÜàñïöçñÖÖÜ ëí£¿óôÖ▲. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ Üß¿ÜôñÖóñ Öíïñ¿ñÖó　 Üö äëóëÜÑÖ▲ê ó öñêÖÜÇñÖÖ▲ê (ç öÜ½ ôóï¿ñ 
½ñÑóîóÖï¡óê) óïöÜôÖó¡Üç ëñÇ¿í½ñÖöóëÜñöï　 ëí£Ññ¿áÖÜ ï äëó½ñÖñÖóñ½ ëí£Ö▲ê ½ñöÜÑÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
äÜÑêÜÑÜç ó öñêÖóôñï¡óê ïäÜïÜßÜç. 

ゑ ÜöÖÜüñÖóó çïñê óïöÜôÖó¡Üç Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 ï¿ñÑÜñö äëóÖó½íöá ½ñë▲ ¡í¡ äÜ ïÖó¢ñÖó0 ÑÜ£▲ 
Ñ¿　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê ¿óî, öí¡ ó äÜ Ü½ñÖáüñÖó0 ôóï¿í ¿óî, äÜÑçñëÇí0àóêï　 Üß¿ÜôñÖó0. ぢëó ~öÜ½ ï¿ñÑÜñö 
ëí£¿óôíöá öñêÖÜÇñÖÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó, ÖíêÜÑ　àóñï　 äÜÑ ¡ÜÖöëÜ¿ñ½ ó¿ó ç äëÜîñïïñ ÖÜë½í¿áÖÜú 
~¡ïä¿Üíöíîóó, ó óïöÜôÖó¡ó, ÖíêÜÑ　àóñï　 çÖñ ¡ÜÖöëÜ¿　 (Üöñë　ÖÖ▲ñ, ëíïïñ　ÖÖ▲ñ ç Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑñ ç 
ëñ£Ü¿áöíöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó ó ÑëÜÇóê äëóôóÖ). 

 

ば¢îÜäÑ¢ÜÜá¢ úöÜäüÜú¿ú úäÜúóúïâ　é¢Ñä úó½âü¢Üú、 
ば¢îÜäÑ¢ÜÜá¢ úöÜäüÜú¿ú ざざ. づíïüóëñÖóñ ½íïüöíßÜç äëó½ñÖñÖó　 ó ëí£çóöóñ 　ÑñëÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 

ïÜäëÜçÜ¢Ñí0öï　 äÜç▲üñÖóñ½ ç¡¿íÑí öñêÖÜÇñÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ごご ç ÑÜ£Ü Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　. 
ゎÜÑÜçí　 ÑÜ£í Üß¿ÜôñÖó　 Ü Öíïñ¿ñÖó　 Üö çïñê öñêÖÜÇñÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ç Üï¿Üçó　ê óê ÖÜë½í¿áÖÜú 
~¡ïä¿Üíöíîóó Öñ ÑÜ¿¢Öí äëñç▲üíöá ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ äëñÑñ¿í ÑÜ£▲ (ï½. öíß¿. 1). だäëñÑñ¿ñÖóñ 



54 
 

óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ÑÜ£Üç▲ê ÖíÇëÜ£Ü¡ Ü çïñÇÜ Öíïñ¿ñÖó　 　ç¿　ñöï　 Öñëñí¿áÖ▲½ äÜ ½ÖÜÇó½ äëóôóÖí½ 
ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜÇÜ, öñêÖóôñï¡ÜÇÜ, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ó óÖÜÇÜ êíëí¡öñëí. ぢÜ~öÜ½Ü ÜîñÖ¡í ÜëÜçÖñú 
ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí Öíïñ¿ñÖóñ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 Öí ÜïÖÜçñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 Ü öí¡ 
Öí£▲çíñ½▲ê ¡ëóöóôñï¡óê ÇëÜää. 

でÜÇ¿íïÖÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0, äëóçñÑñÖÖÜ½Ü ç ぞづゐ-99/β009, «Ñïâëëß ¿ïúÜúü¢ö¿ß、 – ÇëÜääí ¿óüá ó£ 
Öíïñ¿ñÖó　 (Öñ ½ñÖññ 10 ôñ¿Üçñ¡), ÜÑÖÜëÜÑÖí　 äÜ ÜÑÖÜ½Ü ó¿ó Öñï¡Ü¿á¡ó½ äëó£Öí¡í½ – äÜ¿Ü, çÜ£ëíïöÜ, 
ïÜîóí¿áÖ▲½ ó¿ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½ Üï¿Üçó　½, ½ñïöÜ äëÜ¢óçíÖó　, ëíîóÜÖÜ äóöíÖó　, ¡ÜöÜëí　 
äÜÑçñëÇíñöï　 ÖíóßÜ¿áüñ½Ü ëíÑóíîóÜÖÖÜ½Ü çÜ£Ññúïöçó0 äÜ ÑíÖÖÜ½Ü äÜöó Üß¿ÜôñÖó　 Üö ÑíÖÖÜÇÜ 
óïöÜôÖó¡í ごご». ゑ ¡ëóöóôñï¡Üú ÇëÜääñ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ïëñÑÖ　　 ÑÜ£í Üß¿ÜôñÖó　, ¡ÜöÜëí　 äëñÑïöíç¿　ñö 
ïÜßÜú ïÜ½½Ü çÖñüÖñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 £í öñ¡Üàóú ÇÜÑ ó Ü¢óÑíñ½Üú ÑÜ£▲ çï¿ñÑïöçóñ äÜïöÜä¿ñÖó　 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç ÜëÇíÖó£½ £í öñ¡Üàóú ÇÜÑ. ゑñ¿óôóÖí ~öÜú ÑÜ£▲ Öñ ÑÜ¿¢Öí äëñç▲üíöá äëñÑñ¿í ÑÜ£ Ñ¿　 
Öíïñ¿ñÖó　. 

が¿　 ÜÇëíÖóôñÖó　 Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 ÜöÑñ¿áÖ▲½ó öñêÖÜÇñÖÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó äëó óê ÖÜë½í¿áÖÜú 
~¡ïä¿Üíöíîóó âñÑñëí¿áÖ▲½ ÜëÇíÖÜ½ ÇÜïïíÖ~äóÑÖíÑ£Üëí ÜïöíÖíç¿óçí0öï　 ¡çÜö▲ äëñÑñ¿í ÇÜÑÜçÜú 
ÑÜ£▲ Ñ¿　 ëí£Ö▲ê çóÑÜç óïöÜôÖó¡Üç ごご öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ ïÜ½½í ¡çÜö Öñ äëñç▲üí¿í ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê 
ぞづゐ-99/β009 äëñÑñ¿Üç ÑÜ£ Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　. ぢëó ~öÜ½ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï げí¡ÜÖÜ½ づぱ "だ ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　" (ïöíöá　 9), ÑÜäÜïöó½▲ñ äëñÑñ¿▲ ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 Ñ¿　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê 
öñëëóöÜëóú ½ÜÇÜö ß▲öá ó£½ñÖñÖ▲ ぢëíçóöñ¿áïöçÜ½ づぱ ç ïöÜëÜÖÜ óê Ü½ñÖáüñÖó　 ï ÜôñöÜ½ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú 
ïíÖóöíëÖÜ-ÇóÇóñÖóôñï¡Üú, ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßïöíÖÜç¡ó, ïÜïöÜ　Öó　 £ÑÜëÜçá　 Öíïñ¿ñÖó　 ó ÜëÜçÖ　 ç¿ó　Öó　 
Öí ôñ¿Üçñ¡í ÑëÜÇóê âí¡öÜëÜç Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲. 

だß¿ÜôñÖóñ Öíïñ¿ñÖó　 öñêÖÜÇñÖÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó ÑÜ¿¢ÖÜ ÜÇëíÖóôóçíöáï　 äÜöñ½ ÜßñïäñôñÖó　 
ïÜêëíÖÖÜïöó óïöÜôÖó¡Üç ごご, ¡ÜÖöëÜ¿　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç ó ÜÇëíÖóôñÖó　 ç▲ßëÜïí (ïßëÜïí) 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ, í öí¡¢ñ ÑëÜÇó½ó ½ñëÜäëó　öó　½ó Öí ïöíÑó　ê äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, 
~¡ïä¿Üíöíîóó ó äëñ¡ëíàñÖó　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óïöÜôÖó¡Üç ごご. 

ぞí ÜïÖÜçíÖóó £ÖíôñÖóú ぢゎぢ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ôñëñ£ ÜëÇíÖ▲ äóàñçíëñÖó　 ó ¡çÜö äëñÑñ¿í ÑÜ£▲ ½Ü¢ñö 
ß▲öá ëíïïôóöíÖí Ñ¿　 ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê Üï¿Üçóú ÑÜäÜïöó½í　 ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá (がばん) ÜïÖÜçÖ▲ê äóàñç▲ê 
äëÜÑÜ¡öÜç ï ÜôñöÜ½ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 äÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí½ ëíîóÜÖí ó ç äóöáñçÜú çÜÑñ, í öí¡¢ñ ï ÜôñöÜ½ 
äÜïöÜä¿ñÖó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí ôñëñ£ ÜëÇíÖ▲ Ñ▲êíÖó　 ó çÖñüÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　. ぶóï¿Üç▲ñ £ÖíôñÖó　 ぢゎぢ 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　 ôñëñ£ ÜëÇíÖ▲ Ñ▲êíÖó　 ó äóàñçíëñÖó　, í öí¡¢ñ ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ ó½ 
£ÖíôñÖó　 がだん ó がばん äëóçñÑñÖ▲ ç ïäñîóí¿áÖ▲ê öíß¿óîíê. とëóöñëóó ç½ñüíöñ¿áïöçí äëó ÜßÖíëÜ¢ñÖóó 
ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê £íÇë　£ÖñÖóú öñëëóöÜëóó ó£¿Ü¢ñÖ▲ Öó¢ñ. 

 

づïúïäñÜá¢ úöÜäüÜú¿ú úäÜúóúïâ　é¢Ñä úó½âü¢Üú、 
づïúïäñÜá¢ úöÜäüÜú¿ú ざざ. ぢÜ ïëíçÖñÖó0 ï öñêÖÜÇñÖÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó ó£¿ÜôñÖó　 ñïöñïöçñÖÖ▲ú 

ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú âÜÖ ぎづぱ çÖÜïóö ßÜ¿ññ çñïÜ½▲ú ç¡¿íÑ ç ïÜ½½íëÖÜ0 ÑÜ£Ü Üß¿ÜôñÖó　 ¿0Ññú, ÜÑÖí¡Ü ÑÜ 
ÖñÑíçÖóê äÜë ñÇÜ çÜ£Ññúïöçóñ Öí Öíïñ¿ñÖóñ Öñ ëñÇ¿í½ñÖöóëÜçí¿Üïá. げí¡ÜÖÜ½ づぱ "だ ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　" ó ぞづゐ-99/β009 çäñëç▲ñ ç äëí¡öó¡ñ ÜöñôñïöçñÖÖÜÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜ-
ÇóÇóñÖóôñï¡ÜÇÜ ÖÜë½óëÜçíÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ½ñë▲ äÜ ëñÇ¿í½ñÖöíîóó ó ÜÇëíÖóôñÖó0 Üß¿ÜôñÖó　 
Öíïñ¿ñÖó　 ÜöÑñ¿áÖ▲½ó äëóëÜÑÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó ごご, ç ôíïöÖÜïöó, ëíÑÜÖÜ½ ó öÜëÜÖÜ½, äëÜÑÜ¡öí½ó óê 
ëíïäíÑí, í öí¡¢ñ ÑëÜÇó½ó ÑÜ¿ÇÜ¢óçÜàó½ó äëóëÜÑÖ▲½ó, ç öÜ½ ôóï¿ñ Çí½½í-ó£¿Üôí0àó½ó 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí½ó. 

がÜäÜïöó½Üñ £ÖíôñÖóñ Äが, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜú ïÜ½½íëÖ▲½ çÜ£Ññúïöçóñ½ äëóëÜÑÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ごご, Ñ¿　 
Öíïñ¿ñÖó　 ïäñîóí¿áÖÜ Öñ ÜïöíÖíç¿óçíñöï　, í ïÖó¢ñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 ÑÜïöóÇíñöï　 äÜöñ½ 
ççñÑñÖó　 ïóïöñ½▲ ÜÇëíÖóôñÖóú Öí Üß¿ÜôñÖóñ Öíïñ¿ñÖó　 Üö ÜöÑñ¿áÖ▲ê äëóëÜÑÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç. 

ぶöÜ ¡íïíñöï　 ëíÑÜÖí ó öÜëÜÖí, í öí¡¢ñ ÑÜôñëÖóê äëÜÑÜ¡öÜç óê ëíïäíÑí, öÜ ïÜÇ¿íïÖÜ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ 
öëñßÜçíÖó　½, ç▲ßÜë £ñ½ñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç Ñ¿　 ïöëÜóöñ¿áïöçí, äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ó ïÜÜëÜ¢ñÖóñ £ÑíÖóú 
¢ó¿ÜÇÜ ó ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ÑÜ¿¢Ö▲ ÜïÜàñïöç¿　öáï　 öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ ïëñÑÖñÇÜÑÜçí　 
~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ëíçÖÜçñïÖí　 Üßéñ½Öí　 í¡öóçÖÜïöá ÑÜôñëÖóê ó£ÜöÜäÜç ëíÑÜÖí ó öÜëÜÖí ç çÜ£ÑÜêñ 
äÜ½ñàñÖóú Öñ äëñç▲üí¿í 100 ゐ¡/½3, í ½ÜàÖÜïöá ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲ -ó£¿ÜôñÖó　 Öñ äëñç▲üí¿í 
½ÜàÖÜïöó ÑÜ£▲ Öí Üö¡ë▲öÜú ½ñïöÖÜïöó ßÜ¿ññ ôñ½ Öí 0,β ½¡げç/ô.  

ゑ ~¡ïä¿ÜíöóëÜñ½▲ê £ÑíÖó　ê äëó ïëñÑÖñÇÜÑÜçÜú ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ëíçÖÜçñïÖÜú Üßéñ½ÖÜú í¡öóçÖÜïöó 
ÑÜôñëÖóê äëÜÑÜ¡öÜç ëíÑÜÖí ó öÜëÜÖí ç çÜ£ÑÜêñ äÜ½ñàñÖóú ßÜ¿ññ β00 ゐ¡/½3, í öí¡¢ñ äëó äëñç▲üñÖóó 
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½ÜàÖÜïöó ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲ Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 äÜ ïëíçÖñÖó0 ï Üö¡ë▲öÜú ½ñïöÖÜïöá0 ßÜ¿ññ ôñ½ Öí 0,β 
½¡げç/ô, ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçÜÑóöá £íàóöÖ▲ñ ½ñëÜäëó　öó　, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí ïÖó¢ñÖóñ äÜïöÜä¿ñÖó　 
ëíÑÜÖí ç çÜ£ÑÜê äÜ½ñàñÖóú ó Ü¿ÜôüñÖóñ óê çñÖöó¿　îóó. 

ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïÖó¢ñÖó　 Çí½½í-âÜÖí ~¡ïä¿ÜíöóëÜñ½▲ê £ÑíÖóú çñïá½í ÜÇëíÖóôñÖ▲. でÖó¢ñÖóñ 
ëñí¿áÖÜ öÜ¿á¡Ü ç öñê ï¿Üôí　ê, ¡ÜÇÑí äÜç▲üñÖÖ▲ú ÜëÜçñÖá âÜÖí ÜßÜï¿Üç¿ñÖ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ Ñ¿　 
£íï▲ä¡ó äñëñ¡ë▲öóú ó öñëëóöÜëóó Ü¡Ü¿Ü £ÑíÖó　 ½íöñëóí¿Üç ï äÜç▲üñÖÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ äëóëÜÑÖ▲ê 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç. ぎï¿ó öí¡Üú ½íöñëóí¿ çêÜÑóö ç ïÜïöíç ïöñÖ ó¿ó äñëñ¡ë▲öóú, öÜ ñÑóÖïöçñÖÖ▲½ 
£íàóöÖ▲½ ½ñëÜäëó　öóñ½ ½Ü¢ñö ß▲öá äñëñäëÜâó¿óëÜçíÖóñ ó¿ó ïÖÜï £ÑíÖó　. 

だÑóÖ ó£ äÜöñú ÜÇëíÖóôñÖó　 Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 £í¡¿0ôíñöï　 ç ÖÜë½óëÜçíÖóó ïÜÑñë¢íÖó　 
äëóëÜÑÖ▲ê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿íê. で ~öÜú îñ¿á0 ぞづゐ-99/β009 ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ 
äëñÑñ¿áÖ▲ñ ôóï¿ñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ÜÑñ¿áÖÜú ~ââñ¡öóçÖÜú í¡öóçÖÜïöó äëóëÜÑÖ▲ê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç 
(ん~ââ) ç ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿íê, ÑÜß▲çíñ½▲ê Öí óê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê (àñßñÖá, Çëíçóú, äñïÜ¡, 
ßÜöÜç▲ú ó äó¿ÜÖÖ▲ú ¡í½ñÖá, ï▲ëáñ Ñ¿　 ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 îñ½ñÖöí ó ¡óëäóôí ó äë.) ó¿ó 　ç¿　0àóêï　 
äÜßÜôÖ▲½ äëÜÑÜ¡öÜ½ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó (£Ü¿▲, ü¿í¡ó ó äë.). ゑ ôíïöÖÜïöó, ~öó £ÖíôñÖó　 Ñ¿　 ½íöñëóí¿Üç, 
óïäÜ¿á£Üñ½▲ê çÜ çÖÜçá ïöëÜ　àóêï　 ¢ó¿▲ê ó ÜßàñïöçñÖÖ▲ê £ÑíÖó　ê (I ¡¿íïï) ïÜïöíç¿　0ö:  

ん~ââ. = んRa + 1,γんTh + 0,09んK  γ70 ゐ¡/¡Ç, 
ÇÑñ んRa ó んTh - ÜÑñ¿áÖ▲ñ í¡öóçÖÜïöó 226Rí ó 232どС, ÖíêÜÑ　àóêï　 ç ëíçÖÜçñïóó ï Üïöí¿áÖ▲½ó ô¿ñÖí½ó 

ÜëíÖÜçÜÇÜ ó öÜëóñçÜÇÜ ë　ÑÜç, んK - ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá 40と (ゐ¡/¡Ç);  
 
ゑ ÑÜëÜ¢ÖÜ½ ïöëÜóöñ¿áïöçñ ç äëñÑñ¿íê öñëëóöÜëóó Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç ó £ÜÖ äñëïäñ¡öóçÖÜú 

£íïöëÜú¡ó, í öí¡¢ñ äëó çÜ£Ññúïöçóó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖóú (II ¡¿íïï) ん~ââ. Öñ ÑÜ¿¢Öí 
äëñç▲üíöá 740 ゐ¡/¡Ç. ゑ ÑÜëÜ¢ÖÜ½ ïöëÜóöñ¿áïöçñ çÖñ Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç (III ¡¿íïï) - ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ 
ん~ââ.  1,5 ¡ゐ¡/¡Ç. ぢëó 1,5 ¡ゐ¡  ん~ââ.  4,0 ¡ゐ¡/¡Ç (IV) çÜäëÜï Üß óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ½íöñëóí¿Üç ëñüíñöï　 ç 
¡í¢ÑÜ½ ï¿Üôíñ ÜöÑñ¿áÖÜ äÜ ïÜÇ¿íïÜçíÖó0 ï âñÑñëí¿áÖ▲½ ÜëÇíÖÜ½ ÇÜïïíÖ~äóÑÖíÑ£Üëí. ぢëó ん~ââ.  4,0 
¡ゐ¡/¡Ç ½íöñëóí¿▲ Öñ ÑÜ¿¢Ö▲ óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ç ïöëÜóöñ¿áïöçñ. 

Äââñ¡öóçÖí　 ÑÜ£í £í ïôñö äëóëÜÑÖ▲ê ó óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç äëó ÜäÜöëñß¿ñÖóó äóöáñçÜú 
çÜÑ▲ Öñ ÑÜ¿¢Öí äëñç▲üíöá 0,1 ½げç/ÇÜÑ. Äöí ÑÜ£í ßÜÑñö äÜ¿ÜôñÖí äëó äÜöëñß¿ñÖóó çÜÑ▲ β ¡Ç ç ïÜö¡ó 
äëó ïëñÑÖñú ëí£Ññ¿áÖÜú ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó. ぢëó Öí¿óôóó ç çÜÑñ Öñï¡Ü¿á¡óê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ÖñÜßêÜÑó½Ü 
ç▲äÜ¿Ö　öáï　 Üï¿Üçóñ:  

i
ii EBん ,1)/(  

ÇÑñ んi – ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá i-ÇÜ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí ç çÜÑñ, 
ばゑi – ïÜÜöçñöïöçÜ0àóú ÜëÜçñÖá ç½ñüíöñ¿áïöçí. 
ばÑñ¿áÖí　 ïÜ½½íëÖí　 í¿áâí (ん)- ó ßñöí (ん)-í¡öóçÖÜïöá ç äóöáñçÜú çÜÑñ äëó äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú 

ÜîñÖ¡ñ ÑÜäÜïöó½Üïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Öñ ÑÜ¿¢Öí äëñç▲üíöá 0,1 ó 1,0 ゐ¡/¡Ç, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. ぎï¿ó 
äëñÑäÜ¿íÇíñöï　 äëóïÜöïöçóñ ç çÜÑñ 3H, 14C, 131I, 210Pb, 228Ra ó 232Th, öÜ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÜÑñ¿áÖÜú 
í¡öóçÖÜïöó ~öóê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç ççÜÑñ 　ç¿　ñöï　 Üß　£íöñ¿áÖ▲½. 

ゑ âÜïâÜëÖ▲ê ÜÑÜßëñÖó　ê ó ½ñ¿óÜëíÖöíê, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ç äëÜó£çÜÑïöçñ ëíïöóöñ¿áÖÜú 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóó, ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá äëóëÜÑÖ▲ê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç Öñ ÑÜ¿¢Öí 
äëñç▲üíöá: 

んU + 1,5んTh  4,0 ¡ゐ¡/¡Ç,  
ÇÑñ んU ó んTh - ÜÑñ¿áÖ▲ñ í¡öóçÖÜïöó ÜëíÖí-βγ8 (ó¿ó ëíÑó　-ββ6) ó öÜëó　-βγβ (ó¿ó öÜëó　-228), 

ÖíêÜÑ　àóêï　 ç ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½ ëíçÖÜçñïóó ï Üïöí¿áÖ▲½ó ô¿ñÖí½ó ÜëíÖÜçÜÇÜ ó öÜëóñçÜÇÜ ïñ½ñúïöç, 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ.  

 
とí¡ Ü¢ñ Üö½ñôí¿Üïá, äëñÑñ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½Üñ £ÖíôñÖóñ Äが £í ïôñö ïÜ½½íëÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 

äëóëÜÑÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ごご Öñ ëñÇ¿í½ñÖöóëÜñöï　, äÜï¡Ü¿á¡Ü ôíïöá ó£ Öóê ÜÇëíÖóôóöñ¿áÖÜ½Ü 
ëñÇÜ¿óëÜçíÖó0 Öñ äÜÑÑíñöï　. ゑ½ñïöñ ï öñ½ ÑÜ£í ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, ¡ÜöÜëÜ0 ½Ü¢ÖÜ ÜîñÖóöá, 
ÑÜ¿¢Öí Üôóö▲çíöáï　 äëó äÜÑïôñöñ ÑÜ£▲, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜú çïñ½ó óïöÜôÖó¡í½ó ごご. とëÜ½ñ öÜÇÜ, Ñ¿　 
ëíßÜöÖó¡Üç, Öñ ÜöÖÜï　àóêï　 ¡ ¡íöñÇÜëóó «äñëïÜÖí¿» ó ÖíêÜÑ　àóêï　 ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê, 
ぞづゐ-99/β009 ÜïöíÖÜç¿ñÖ äëñÑñ¿ Äが Üö äëóëÜÑÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ごご, ëíçÖ▲ú 5 ½げç (0,5 ß~ë) ç ÇÜÑ. 

どí¡í　 ëñÇ¿í½ñÖöíîó　 äëñÑäëóÖ　öí ç ïç　£ó ï öñ½, ôöÜ ÜëÜçñÖá äëóëÜÑÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ¿0Ññú ç 
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äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ç ëñüí0àñú ½ñëñ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 -ó£¿Üôí0àó½ó äëóëÜÑÖ▲½ó 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí½ó, í öí¡¢ñ ïÜÑñë¢íàó½óï　 ç £íä▲¿ñÖÖÜ½ çÜ£ÑÜêñ ëíÑÜÖÜ½, öÜëÜÖÜ½ ó ÑëÜÇó½ó 
äëñÑïöíçóöñ¿　½ó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ïñ½ñúïöç ÜëíÖí-βγ8 ó öÜëó　-βγβ. ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï ~öó½ ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ 
ÑÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó Ü¡í£íÖÖ▲ê ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê âí¡öÜëÜç, ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ äëó ½ÜÖÜâí¡öÜëÖÜ½ 
çÜ£Ññúïöçóó ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£ñ 5 ½げç (0,5 ß~ë) ç ÇÜÑ äëó äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó ëíßÜö▲ β000 ô/ÇÜÑ, 
ïëñÑÖñú ï¡ÜëÜïöó Ñ▲êíÖó　 1,β ½3/ô ó ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½ ëíçÖÜçñïóó ÖÜ¡¿óÑÜç ÜëíÖÜçÜÇÜ ó öÜëóñçÜÇÜ 
ïñ½ñúïöç ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú ä▲¿ó, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜïöíç¿　0ö: 
➢ ïëñÑÖñÇÜÑÜçí　 ½ÜàÖÜïöá ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲ Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 Öí ëíßÜôñ½ ½ñïöñ – β,5 ½¡げç/ô; 
➢ ïëñÑÖñÇÜÑÜçí　 ~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ëíçÖÜçñïÖí　 Üßéñ½Öí　 í¡öóçÖÜïöá ëíÑÜÖí (222RЧ) ç çÜ£ÑÜêñ £ÜÖ▲ 

Ñ▲êíÖó　 - γ10 ゐ¡/½3;  
➢ ïëñÑÖñÇÜÑÜçí　 ~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ëíçÖÜçñïÖí　 Üßéñ½Öí　 í¡öóçÖÜïöá öÜëÜÖí (220RЧ) ç çÜ£ÑÜêñ £ÜÖ▲ 

Ñ▲êíÖó　 - 68 ゐ¡/½3;  
➢ ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú ä▲¿ó ÜëíÖí-βγ8, ÖíêÜÑ　àñÇÜï　 ç ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½ 

ëíçÖÜçñïóó ï ÑëÜÇó½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó ïçÜñÇÜ ë　Ñí - 40/П ¡ゐ¡/¡Ç, (ÇÑñ П - ïëñÑÖñÇÜÑÜçí　 Üßàí　 
£íä▲¿ñÖÖÜïöá çÜ£ÑÜêí ç £ÜÖñ Ñ▲êíÖó　, ½Ç/½3);  

➢ ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú ä▲¿ó öÜëó　-βγβ, ÖíêÜÑ　àñÇÜï　 ç ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½ 
ëíçÖÜçñïóó ï ô¿ñÖí½ó ïçÜñÇÜ ë　Ñí, - β7/П, ¡ゐ¡/¡Ç. 

で¿ñÑÜñö öí¡¢ñ Ü¡í£íöá, ôöÜ ÑÜ£í ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 Öí ~¡óäí¢ó ïí½Ü¿ñöÜç ÖÜë½óëÜñöï　 ¡í¡ 
äëóëÜÑÖÜñ Üß¿ÜôñÖóñ ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ó ïÜïöíç¿　ñö – 5 ½げç ç ÇÜÑ.  

 

ぞ¢ñúôúÜö¿ä¢ äç½âü¢Üú¢ 
ぞ¢ñúôúÜö¿ä¢ äç½âü¢Üú¢. でñëáñ£ÖÜú ëíÑóíîóÜÖÖÜ-ÇóÇóñÖóôñï¡Üú äëÜß¿ñ½Üú 　ç¿　ñöï　 

½ñÑóîóÖï¡Üñ Üß¿ÜôñÖóñ ôñ¿Üçñ¡í, ëñÇ¿í½ñÖöíîó　 ó ÜÇëíÖóôñÖóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïÜàñïöçñÖÖÜ 
ïÖó£óöá ïÜ½½íëÖ▲ú ÜëÜçñÖá ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí Öíïñ¿ñÖóñ ïöëíÖ▲. 

でäñîóâó¡í ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜ ç óÖöñëñïíê äÜ¿ÜôñÖó　 ßñ£Üï¿ÜçÖÜú, 
ÖñÑÜïöó¢ó½Üú óÖ▲½ äÜöñ½, äÜ¿á£▲ Ñ¿　 ßÜ¿áÖÜÇÜ äëó ÑóíÇÖÜïöóôñï¡óê ó öñëíäñçöóôñï¡óê äëÜîñÑÜëíê ç 
ë　Ññ ï¿Üôíñç äëóêÜÑóöï　 äëó½ñÖ　öá çñïá½í ç▲ïÜ¡óñ ÜëÜçÖó ó£¿ÜôñÖó　. で ÜôñöÜ½ ÑíÖÖÜÇÜ 
ÜßïöÜ　öñ¿áïöçí äëñÑñ¿áÖ▲ñ ÑÜ£Üç▲ñ £ÖíôñÖó　 äëó ½ñÑóîóÖï¡Ü½ Üß¿ÜôñÖóó Öñ ÜïöíÖíç¿óçí0öï　, í 
ÜÇëíÖóôñÖóñ ÜëÜçÖ　 ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äëóÖîóäÜç 
ÜßÜïÖÜçíÖó　 (äÜ äÜ¡í£íÖó　½ ¡ äëÜçñÑñÖó0 ½ñÑóîóÖï¡óê äëÜîñÑÜë) ó Üäöó½ó£íîóó (äëó½ñÖóöñ¿áÖÜ ¡ 
½ñëí½ £íàóö▲ Üö ごご). ぢëó ~öÜ½, ç ïÜÜöçñöïöçóó ï げí¡ÜÖÜ½ づぱ "だ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
Öíïñ¿ñÖó　" (ïöíöá　 17), Çëí¢ÑíÖóÖÜ (äíîóñÖöÜ) äÜ ñÇÜ öëñßÜçíÖó0 äëñÑÜïöíç¿　ñöï　 äÜ¿Öí　 
óÖâÜë½íîó　 Üß Ü¢óÑíñ½Üú ÑÜ£ñ Üß¿ÜôñÖó　 ó Ü çÜ£½Ü¢Ö▲ê äÜï¿ñÑïöçó　ê Ñ¿　 ñÇÜ £ÑÜëÜçá　 
äëñÑ¿íÇíñ½Üú äëÜîñÑÜë▲, í öí¡¢ñ äëíçÜ Üö¡í£íöáï　 Üö Öññ (£í óï¡¿0ôñÖóñ½ öñê ï¿Üôíñç, ¡ÜÇÑí 
äëÜçÜÑ　öï　 äëÜâó¿í¡öóôñï¡óñ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 ç îñ¿　ê ç▲　ç¿ñÖó　 £íßÜ¿ñçíÖóú, ÜäíïÖ▲ê ç 
~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ÜöÖÜüñÖóó). 

でÜÇ¿íïÖÜ ぞづゐ-99/β009, ï îñ¿á0 ÜÇëíÖóôñÖó　 Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 Üö ½ñÑóîóÖï¡óê óïöÜôÖó¡Üç 
ぜóÖ£ÑëíçÜ½ づÜïïóó ÜïöíÖíç¿óçí0öï　 ï¢ê¢ï¢ÜÜÜá¢ ñúßÑÜäöÜúü¢ö¿ú¢ âïäÇÜú ç ëñÖöÇñÖÑóíÇÖÜïöó¡ñ ó 
ëñÖöÇñÖÜöñëíäóó, ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖÜú ÑóíÇÖÜïöó¡ñ ó öñëíäóó. ぞñ½í¿Üçí¢ÖÜñ £ÖíôñÖóñ ó½ñ0ö öí¡¢ñ 
ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ó ëí£çóöóñ ½ñöÜÑÜ¿ÜÇóó ëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ½ñÑóîóÖï¡óê äëÜîñÑÜë, ïÜ£ÑíÖóñ ÖÜç▲ê, 
ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲ê Üßëí£îÜç íääíëíöÜë▲ ó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 

で ÜôñöÜ½ ½íïïÜçÜÇÜ êíëí¡öñëí äëÜâó¿í¡öóôñï¡óê ½ñÑóîóÖï¡óê ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñÑÜë ぞづゐ-
99/β009 ÜïöíÖÜç¿ñÖ äëñÑñ¿ ÇÜÑÜçÜú Äが Üß¿ÜôñÖó　, ëíçÖ▲ú 1 ½げç (0,1 ß~ë). ぎÇÜ äëñç▲üñÖóñ 
ÑÜäÜï¡íñöï　 ¿óüá ç Üï¿Üçó　ê Öñß¿íÇÜäëó　öÖÜú ~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßïöíÖÜç¡ó, öëñßÜ0àñú 
äëÜçñÑñÖó　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ó¿ó ç▲ÖÜ¢ÑñÖÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ½ñöÜÑÜç ï ßÜ¿áüó½ 
ÑÜ£ÜÜßëí£ÜçíÖóñ½. づñüñÖóñ Ü çëñ½ñÖÖÜ½ ç▲ÖÜ¢ÑñÖÖÜ½ äëñç▲üñÖóó ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜÇÜ äëñÑñ¿í 
äëÜâó¿í¡öóôñï¡ÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 äëóÖó½íñöï　 Üäëíç¿ñÖóñ½ £ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　 ïÜßéñ¡öí âñÑñëíîóó.  

ぢëÜçñÑñÖóñ ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú, ïç　£íÖÖ▲ê ï Üß¿ÜôñÖóñ½ äëí¡öóôñï¡ó £ÑÜëÜç▲ê ¿óî, Öñ 
ó½ñ0àóê ½ñÑóîóÖï¡óê äëÜöóçÜäÜ¡í£íÖóú, ÑÜ¿¢ÖÜ äëÜçÜÑóöáï　 äÜ ëñüñÖó0 âñÑñëí¿áÖ▲ê ÜëÇíÖÜç 
£ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　. ぢëó ~öÜ½ öëñßÜñöï　 Üß　£íöñ¿áÖÜñ äóïá½ñÖÖÜñ ïÜÇ¿íïóñ óïä▲öÜñ½ÜÇÜ ó 
äëñÑÜïöíç¿ñÖóñ ñ½Ü óÖâÜë½íîóó Ü çÜ£½Ü¢Ö▲ê äÜï¿ñÑïöçó　ê ó ëóï¡ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ゎÜÑÜçí　 Äが 
Üß¿ÜôñÖó　 óïä▲öÜñ½ÜÇÜ äëó äëÜçñÑñÖóó ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú Öñ ÑÜ¿¢Öí äëñç▲üíöá 1 ½げç (0,1 ß~ë). 
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ずóîí, Öñ 　ç¿　0àóñï　 ëíßÜöÖó¡í½ó ëñÖöÇñÖÜëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜöÑñ¿ñÖó　, ÖÜ Ü¡í£▲çí0àóñ äÜ½Üàá 
ç äëÜçñÑñÖóó óïï¿ñÑÜçíÖóú (äÜÑÑñë¢¡ñ ö　¢ñ¿ÜßÜ¿áÖ▲ê äíîóñÖöÜç, Ññöñú ó ö.ä.) äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó 
ëñÖöÇñÖÜëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñÑÜë Öñ ÑÜ¿¢Ö▲ äÜÑçñëÇíöáï　 Üß¿ÜôñÖó0, äëñç▲üí0àñ½Ü 5 ½げç ç ÇÜÑ. 

ぞí¡ÜÖñî, ½ÜàÖÜïöá ÑÜ£▲ Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 Öí ëíïïöÜ　Öóó 1 ½ Üö äíîóñÖöí, ¡ÜöÜëÜ½Ü ï 
öñëíäñçöóôñï¡Üú îñ¿á0 ççñÑñÖ▲ ëíÑóÜâíë½íîñçöóôñï¡óñ äëñäíëíö▲, Öñ ÑÜ¿¢Öí äëñç▲üíöá äëó 
ç▲êÜÑñ ó£ ëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜöÑñ¿ñÖó　 γ ½¡げç/ô. 

づñ£0½óëÜ　 ó£¿Ü¢ñÖÖÜñ, ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ ïöëÜÇÜñ ïÜß¿0ÑñÖóñ öëñßÜçíÖóú, ó£¿Ü¢ñÖÖ▲ê ç 
げí¡ÜÖñ づぱ «だ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　» ó ぞづゐ-99/β009, ÖíÑñ¢ÖÜ ÇíëíÖöóëÜñö 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá ¿óî, ëíßÜöí0àóê ï öñêÖÜÇñÖÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó ごご äëó ÖÜë½í¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó ó çïñÇÜ 
Öíïñ¿ñÖó　 ç Üß▲ôÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó. 

 

3.ばï¢çäÇßÜú、 ëä äÑïßÜúü¢Üú　 äç½âü¢Üú、 Üßö¢½¢Üú、 Ç âö½äÇú、î ïßñúßôúäÜÜä¡ ßÇßïúú 
 

ゑ ï¿Üôí　ê çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 íçíëóú Öí ëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëñÑäëó　öó　ê (Üßéñ¡öíê) ó ç äëÜîñïïñ 
¿ó¡çóÑíîóó óê äÜï¿ñÑïöçóú ½ÜÇÜö çÜ£Öó¡ÖÜöá ïóöÜíîóó, ¡ÜÇÑí ïöíÖÜçóöï　 Öñó£ßñ¢Ö▲½ Üß¿ÜôñÖóñ 
ÜöÑñ¿áÖ▲ê ¿óî ç ÑÜ£íê, äëñç▲üí0àóê ÜïÖÜçÖ▲ñ ÑÜ£Üç▲ñ äëñÑñ¿▲. ぢëó ~öÜ½, ¡í¡ Ü¢ñ Üö½ñôí¿Üïá 
ç▲üñ, äëóÖîóäóí¿áÖÜ çí¢ÖÜ ëí£¿óôíöá Ñçí çÜ£½Ü¢Ö▲ê çíëóíÖöí Üß¿ÜôñÖó　: çÜ çëñ½　 íçíëóó, ¡ÜöÜëÜñ 
Öñ ½Ü¢ñö ß▲öá ëñÇ¿í½ñÖöóëÜçíÖÜ (ßÇßïú¡Üä¢), ó ë½ßÜúïâ¢Öä¢ ëäÇáà¢ÜÜä¢ äç½âü¢Üú¢ (äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï ÜïÖÜçÖ▲½ó äëñÑñ¿í½ó ÑÜ£) Öí ~öíäñ ¿ó¡çóÑíîóó äÜï¿ñÑïöçóú ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó, 
Üäóëí0àññï　 Öí ôñö¡Ü0 0ëóÑóôñï¡Ü0 (äëíçÜçÜ0) ßí£Ü, £í¡ëñä¿ñÖÖÜ0 ç ぞづゐ-99/2009. 

づ½ßÜúïâ¢Öä¢ ëäÇáà¢ÜÜä¢ äç½âü¢Üú¢ ë¢ïöäÜß½ß äëó ¿ó¡çóÑíîóó íçíëóó ç▲üñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê 
ÑÜ£Üç▲ê äëñÑñ¿Üç ëí£ëñüíñöï　 äëó ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëóÖ　öá ½ñë▲, óï¡¿0ôí0àóñ ñÇÜ, ó ½Ü¢ñö ß▲öá 
ÜäëíçÑíÖÜ ¿óüá ïäíïñÖóñ½ ¢ó£Öó ¿0Ññú, äëñÑÜöçëíàñÖóñ½ Ñí¿áÖñúüñÇÜ ëí£çóöó　 íçíëóó ó 
Üß¿ÜôñÖó　 ßÜ¿áüóê ¡ÜÖöóÖÇñÖöÜç Öíïñ¿ñÖó　. と ëíßÜöí½, ïç　£íÖÖ▲½ ï äÜç▲üñÖÖ▲½ Üß¿ÜôñÖóñ½, 
ÑÜäÜï¡í0öï　 öÜ¿á¡Ü ½Ü¢ôóÖ▲ ïöíëüñ γ0 ¿ñö äëó óê ÑÜßëÜçÜ¿áÖÜ½ äóïá½ñÖÖÜ½ ïÜÇ¿íïóó äÜï¿ñ 
óÖâÜë½óëÜçíÖó　 Ü çÜ£½Ü¢Ö▲ê ÑÜ£íê Üß¿ÜôñÖó　 ó ëóï¡ñ Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　, ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ Üï½Üöëí ó 
óÖïöëÜ¡öí¢í Ü äÜë　Ñ¡ñ ëíßÜö▲ ç £ÜÖñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó. 

ぢ¿íÖóëÜñ½Üñ äÜç▲üñÖÖÜñ Üß¿ÜôñÖóñ ç ÑÜ£íê Öñ ßÜ¿ññ 100 ½げç (10 ß~ë) ç ÇÜÑ ÑÜäÜï¡íñöï　 ï 
ëí£ëñüñÖó　 öñëëóöÜëóí¿áÖ▲ê でÄば, í Üß¿ÜôñÖóñ ç ÑÜ£ñ Öñ ßÜ¿ññ β00 ½げç (β0 ß~ë) ç ÇÜÑ - öÜ¿á¡Ü ï 
ëí£ëñüñÖó　 âñÑñëí¿áÖÜÇÜ ÜëÇíÖí ÇÜïïíÖ~äóÑÖíÑ£Üëí. 

げíäëñàíñöï　 äëóç¿ñ¡íöá ¡ ëíßÜöí½, ïç　£íÖÖ▲½ ï äÜç▲üñÖÖ▲½ Üß¿ÜôñÖóñ½, ¿óî, ¡ÜöÜë▲ñ ëíÖññ Ü¢ñ 
äÜ¿Üôó¿ó ÑÜ£Ü β00 ½げç (β0 ß~ë) ç ÇÜÑ ó¿ó ó½ñ0ö ½ñÑóîóÖï¡óñ äëÜöóçÜäÜ¡í£íÖó　 ïÜÇ¿íïÖÜ ïäóï¡Ü 
ぜóÖ£Ñëíçí づÜïïóó.  

ずóîí, äÜÑçñëÇüóñï　 ÜÑÖÜ¡ëíöÖÜ½Ü Üß¿ÜôñÖó0 ç ÑÜ£ñ, äëñç▲üí0àñú 100 ½げç (10 ß~ë) ç öñôñÖóñ 
ÇÜÑí, ç äÜï¿ñÑÜ0àñ½ Öñ ÑÜ¿¢Ö▲ äÜÑçñëÇíöáï　 Üß¿ÜôñÖó0 ç ÑÜ£ñ ßÜ¿ññ β0 ½げç (β ß~ë) ç ÇÜÑ. 

だÑÖÜ¡ëíöÖÜñ Üß¿ÜôñÖóñ ç ÑÜ£ñ ßÜ¿ññ β00 ½げç (β0 ß~ë) ÑÜ¿¢ÖÜ ëíïï½íöëóçíöáï　 ¡í¡ äÜöñÖîóí¿áÖÜ 
ÜäíïÖÜñ Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　. ずóî, äÜÑçñëÇüóêï　 öí¡Ü½Ü Üß¿ÜôñÖó0, ï¿ñÑÜñö Öñ½ñÑ¿ñÖÖÜ ç▲çÜÑóöá ó£ £ÜÖ▲ 
ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 ó Öíäëíç¿　öá Öí ½ñÑóîóÖï¡Üñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ. 

ずóîí, äëóç¿ñ¡íñ½▲ñ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 íçíëóúÖ▲ê ó ïäíïíöñ¿áÖ▲ê ëíßÜö, äëóëíçÖóçí0öï　 ¡ 
äñëïÜÖí¿Ü ó Öí Öóê ëíïäëÜïöëíÖ　0öï　 äÜ¿Ü¢ñÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ ëí£Ññ¿í. Äöó ¿óîí ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá ÜâÜë½¿ñÖ▲ 
ó ÑÜäÜàñÖ▲ ¡ ëíßÜöí½ ç £ÜÖñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó, ¡í¡ äñëïÜÖí¿í ÇëÜää▲ ん. 

とëÜäÖÜ½íïüöíßÖ▲ñ ëíÑóíîóÜÖÖ▲ñ íçíëóó äëóçÜÑ　ö ¡ ëñ£¡Ü½Ü ÜêÜÑüñÖó0 ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ÜßïöíÖÜç¡ó ó ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½Ü £íÇë　£ÖñÖó0 ÜßüóëÖ▲ê öñëëóöÜëóú, Öí ¡ÜöÜë▲ê äëÜ¢óçí0ö ßÜ¿áüóñ 
¡ÜÖöóÖÇñÖö▲ Öíïñ¿ñÖó　. ゑ äÜÑÜßÖÜú ïóöÜíîóó ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá äëóÖ　ö▲ çïñ çÜ£½Ü¢Ö▲ñ ½ñë▲ Ñ¿　 
çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 ¡ÜÖöëÜ¿　 ÖíÑ íçíëóúÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ ごご ó ïçñÑñÖó　 ¡ ½óÖó½Ü½Ü ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　, 
¡Ü¿óôñïöçí Üß¿ÜôñÖÖ▲ê ¿óî ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ó 
ïÜîóí¿áÖ▲ê äÜöñëá, ç▲£çíÖÖ▲ê íçíëóñú. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ëñÇ¿í½ñÖöóëÜçíÖÖ▲ñ げí¡ÜÖÜ½ づぱ «だ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　» ó 
ぞづゐ-99/β009 äÜ¿Ü¢ñÖó　, öëñßÜçíÖó　 ó ÇóÇóñÖóôñï¡óñ ÖÜë½íöóç▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí 
ôñ¿Üçñ¡í ÜïÖÜçíÖ▲ Öí ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ÖíÜôÖ▲ê äëñÑïöíç¿ñÖó　ê Ü Ññúïöçóó ごご Öí ¢óçÜú ÜëÇíÖó£½ ó 
Üôóö▲çí0ö ½óëÜçÜú ó ÜöñôñïöçñÖÖ▲ú Üä▲ö ëíßÜö▲ ëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üßéñ¡öÜç ëí£¿óôÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　. 
ごê ç▲äÜ¿ÖñÖóñ Üßñïäñôóçíñö ç▲ïÜ¡óú ÜëÜçñÖá ßñ£ÜäíïÖÜïöó äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　 äëó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóó 　ÑñëÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç ÖíëÜÑÖÜ½ êÜ£　úïöçñ, ÖíÜ¡ñ, öñêÖó¡ñ, ½ñÑóîóÖñ, çÜñÖÖÜ½ Ññ¿ñ. 
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だÖó 　ç¿　0öï　 Üß　£íöñ¿áÖ▲½ó Ñ¿　 çïñê 0ëóÑóôñï¡óê ¿óî Öñ£íçóïó½Ü Üö óê äÜÑôóÖñÖÖÜïöó ó âÜë½▲ 
ïÜßïöçñÖÖÜïöó, ç ëñ£Ü¿áöíöñ Ññ　öñ¿áÖÜïöó ¡ÜöÜë▲ê çÜ£½Ü¢ÖÜ Üß¿ÜôñÖóñ ¿0Ññú, í öí¡¢ñ Ñ¿　 
íÑ½óÖóïöëíîóú ïÜßéñ¡öÜç づぱ, ½ñïöÖ▲ê ÜëÇíÖÜç ç¿íïöó ó Çëí¢ÑíÖ. 

ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÖíÑ£Üë £í ç▲äÜ¿ÖñÖóñ½ öëñßÜçíÖóú Ü¡í£íÖÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç ÜïÜàñïöç¿　0ö ÜëÇíÖ▲ 
ó Üôëñ¢ÑñÖó　 ÇÜïïíÖ~äóÑÖíÑ£Üëí ó ÑëÜÇóê ÜäÜ¿ÖÜ½ÜôñÖÖ▲ê ぢëíçóöñ¿áïöçÜ½ づÜïïóó ½óÖóïöñëïöç ó 
çñÑÜ½ïöç ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ÑñúïöçÜ0àó½ó ÖÜë½íöóçÖ▲½ó í¡öí½ó. 

とÜÖöëÜ¿á £í ïÜß¿0ÑñÖóñ½ öëñßÜçíÖóú ぞづゐ-99/β009 ç Üôëñ¢ÑñÖó　ê, Öñ£íçóïó½Ü Üö âÜë½ 
ïÜßïöçñÖÖÜïöó, äëó ÖÜë½í¿áÖÜú ëíßÜöñ çÜ£¿íÇíñöï　 Öí íÑ½óÖóïöëíîó0 Üôëñ¢ÑñÖóú. ぶöÜ ¡íïíñöï　 
½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　, öÜ ¡ÜÖöëÜ¿á £í Öó½ äëÜçÜÑóö íÑ½óÖóïöëíîó　 ¿ñôñßÖÜÇÜ Üôëñ¢ÑñÖó　, í £í 
äëóëÜÑÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó - íÑ½óÖóïöëíîó　 öñëëóöÜëóú. 

ゑ ï¿Üôíñ ÖíëÜüñÖó　 ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê öëñßÜçíÖóú ÜöçñöïöçñÖÖ▲ñ ¿óîí ÑÜ¿¢Ö▲: 
- Öñ½ñÑ¿ñÖÖÜ äëÜçñïöó ëíïï¿ñÑÜçíÖóñ äëóôóÖ, ÜßïöÜ　öñ¿áïöç ó äÜï¿ñÑïöçóú ÑíÖÖÜÇÜ ÖíëÜüñÖó　;  
- äëóÖ　öá ½ñë▲ äÜ ÖÜë½í¿ó£íîóó Üï¿Üçóú, äëóçñÑüóê ¡ ÖíëÜüñÖó0, ó äÜ äëñÑÜäëñ¢ÑñÖó0 ñÇÜ 

äÜçöÜëñÖó　;  
- ïÜÜßàóöá Öñ½ñÑ¿ñÖÖÜ çÜ çïñ ÜëÇíÖ▲ ÖíÑ£Üëí ó ç▲üñïöÜ　àÜ0 óÖïöíÖîó0 Ü äëóôóÖíê ÖíëÜüñÖó　 ó 

½ñëíê äÜ ñÇÜ ÜïöëíÖñÖó0. 
ぢëó Öñç▲äÜ¿ÖñÖóó ~öóê öëñßÜçíÖóú ÜëÇíÖ ÖíÑ£Üëí ç ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜ½ äÜë　Ñ¡ñ äëñ¡ëíàíñö 

Ññ　öñ¿áÖÜïöá Üôëñ¢ÑñÖó　, í ç ï¿Üôí　ê äëñÑÖí½ñëñÖÖ▲ê Ññúïöçóú (ó¿ó ßñ£Ññúïöçó　), äëóçñÑüóê ¡ 
ÖíëÜüñÖó0, ¡ çóÖÜçÖ▲½ äëó½ñÖ　0öï　 ½ñë▲ äÜ äëóç¿ñôñÖó0 ¡ íÑ½óÖóïöëíöóçÖÜú, Ñóïîóä¿óÖíëÖÜú ó¿ó 
ÜÇÜ¿ÜçÖÜú ÜöçñöïöçñÖÖÜïöó.  

ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï ぞづゐ-99/β009 ëí£ëíßÜöíÖ▲ ó ççñÑñÖ▲ ç Ññúïöçóñ «だïÖÜçÖ▲ñ ïíÖóöíëÖ▲ñ äëíçó¿í 
ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó» (だでぢだづゐ-99/β010), ç ¡ÜöÜë▲ê ëñÇ¿í½ñÖöóëÜçíÖ▲ 
çí¢Öñúüóñ öëñßÜçíÖó　 äëó äëÜçñÑñÖóó ëíßÜö ï ごご. でâñëí óê ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 öí¡Üçí ¢ñ, ¡í¡ ó Ü ぞづゐ-
99/2009. 

づí£ëíßíö▲çíñ½▲ñ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ぞづゐ-99/β009 ó だでぢだづゐ-99/β010 çñÑÜ½ïöçñÖÖ▲ñ ÖÜë½íöóçÖ▲ñ 
ó óÖ▲ñ ÑÜ¡Ü½ñÖö▲ Öñ ÑÜ¿¢Ö▲ ó½ äëÜöóçÜëñôóöá. ゑ ゑÜÜëÜ¢ñÖÖ▲ê でó¿íê づぱ äÜÑÜßÖ▲ñ ÑÜ¡Ü½ñÖö▲ 
ççÜÑ　öï　 ç Ññúïöçóñ ïÜÜöçñöïöçÜ0àó½ó äëó¡í£í½ó ó Ñóëñ¡öóçí½ó ぜóÖóïöëí ÜßÜëÜÖ▲ づぱ ó ñÇÜ 
£í½ñïöóöñ¿ñú. 
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づïú½ä£¢Üú¢ 6 
ずでゐばずゐí ぴゐでゐずばぐでざどばざずゐ でゐぎざぢだぱずぜざぎぢゎ 

 

づíÑóÜÖÜ¡¿óÑ でó½çÜ¿ T1/2 
ゑóÑ ó ~ÖñëÇó　 ó£¿ÜôñÖó　, ぜ~ゑ 

(ÜöÖÜïóöñ¿áÖí　    óÖöñÖïóçÖÜïöá, %) 

ん½ñëóîóú-241 241Am 433 ÇÜÑí ぎα = 5,49 (85); Eけ = 0,06 (36) 

んëÇÜÖ-41 41Ar 1,83 ô. Eく - ï¿íß.; Eけ = 1,293 (99) 

ゐíëóú-131 131Ba 11,8 ïÜö. Eけ =0,1β4 (β8); Eけ = 0,216 (19) 

ゐíëóú-140 140Ba 12,7 ïÜö. Eく =1,0β; Eけ= 0,537 (34) 

ゐñëó¿¿óú-7 7ゑñ 53,4 ïÜö. Eけ =0,477(10,3) 

ゐëÜ½-82 82ゑr 35,3 ô. Eく = 0,444; Eけ = 0,777 (8γ); Eけ= 0,554 (66) 

ゑóï½Üö-207 207ゑТ 38 ¿ñö Eけ = 0,570 (98); Eけ =1,064 (77) 

ゑóï½Üö-210 210Bi 5,01 ïÜö. Eく= 1,160 

ゑóï½ÜÇ-212 212Bi 60,6 ½óÖ. ぎα = 6,05 (β5); Eく = β,β6 (55); Eけ= 0,727(7) 

ゑóï½Üö-214 214Bi 19,9 ½óÖ. Eく = γ,β6; Eけ= 0,609 (47); ぎけ = 1,12 (17) 

ゑÜ¿áâëí½-185 185W 75 ïÜö. Eく = 0,429 

ゑÜ¿áâëí½-187 187W 23,9 ô. Eく = 1,γ1 (15); ぎけ = 0,686 (β7); Eけ= 0,479 (23) 

ゎíÑÜ¿óÖóú-153 153Gd 242 ïÜö. Eけ= 0,099 (55) 

ゎí¿¿óú-68 68Ga 68,1 ½óÖ. Eく= 1,9; Eけ= 0,511; Eけ= 1,078 

ゎí¿¿óú-72 72Ga 14,1 ô. Eく = γ,15; Eけ = 0,835 (96); Eけ= 0,630 (27) 

ゎíâÖóú-181 181Hf 42,4 ïÜö. Eく = 1,41; Eけ=0,48β (81); Eけ= 0,133 (48) 

ゎñ¿á½óú-166 166Ho 26,8 ô. Eく = 1,84; Eけ— ï¿íß. 
がóïäëÜ£óú-159 159Dy 144 ïÜö. Eけ= 0,γ48; Eけ = 0,058 (4) 

ぎçëÜäóú-152 152Eu 13,3 ÇÜÑí Eく = 1,48; Eけ= 0,344 (77); Eけ= 0,122 (37) 

ぎçëÜäóú-154 154Eu 8,8 ÇÜÑí 
Eく = 0,87; Eく = 1,85 (10); Eけ= 0,1βγ (γ8); Eけ= 1,278 
(37) 

ぎçëÜäóú-155 155Eu 4,96 ÇÜÑí Eく = 0,β5; Eけ= 0,087 (γβ); Eけ= 0,105 (20) 

ぐñ¿ñ£Ü-59 59Fe 44,5 ïÜö. Eく = 0,475; Eけ= 1,095 (56); Eけ= 1,292 (44) 

げÜ¿ÜöÜ-195 195Au 183 ïÜö. Eけ= 0,099(10); Eけ=0,1β9(1) 
げÜ¿ÜöÜ-198 198Au 2,70 ïÜö. Eく = 0,96β; Eけ= 0,412 (95); Eけ= 0,676 (1) 

げÜ¿ÜöÜ-199 199Au 3,14 ïÜö. Eく = 0,46; Eく = 0,γ0; Eけ= 0,158 (γ7); Eけ= 0,208 (8) 

ごÖÑóú-113m 113mIn 1,66 ô. Eけ= 0,392 

ごÖÑóú-114 114In 71,9 ï. Eく = 1.988; Eけ — ï¿íß. 
ごÖÑóú-114m 114mIn 45,5 ïÜö. Eけ= 0,190 (17); Eけ= 0,558 (γ,5); Eけ= 0,724 (3,5) 

ざÜÑ-125 125I 60,14 ïÜö. Eけ= 0,035 (7) 

ざÜÑ-129 129I 1,57*107¿ñö Eく = 0,150; Eけ= 0,040 (9) 

ざÜÑ-130 130I 12,4 ô. Eく = 1,04; Eけ= 0,669 (100); Eけ= 0,538 (99) 

ざÜÑ-131 131I 8,04 ïÜö. Eく = 0,606 (89); Eけ= 0,364 (82); 

ごëóÑóú-192 192Ir 73,8 ïÜö. Eく = 0,67; Eけ= 0,317 (81); Eけ= 0,468 (49); 
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ごëóÑóú-194 194Ir 19,2 ô. Eく = β,β4; Eけ= 0,368 (10); Eけ= 0,64 (1) 

ごööñëßóú-169 169Yb 32,0 ïÜö. Eけ= 0,06γ (45); Eけ= 0,198 (γ5); Eけ= 0,177 (22) 

ごööëóú-90 90Y 64,1 ô. Eく = 2,27 

ИттＷＦＧ-91 91Y 58,5 Ｘут. йβ = ヱ,ヵヴヵ; йγ- Ｘл０１. 
К０лＦＧ-40 40К ヱ,ヲΒ*ヱヰΓлет йβ= ヱ,ンヱヴふΒΓぶ; йγ= 1,46(10,7) 

К０лＦＧ-42 42К 12,4 ｉ. йβ = ン,ヵヲ; йγ= 1,524 (18) 

К０лｎｇＦＧ-45 45Ca 164 Ｘут. йβ = 0,252 

К０лｎｇＦＧ-47 47♂０ 4,54 Ｘут. йβ = ヱ,ΓΒふヱΒぶ; йβ = ヰ,ヶΑ; йγ= 1,308 (74) 

К０дＰＦＧ-109 109Cd 464 Ｘут. йγ= 0,088 (4) 

К０дＰＦＧ-115 115Cd 53,46 ｉ. йβ= ヱ,ヱヱ; йγ= ヰ,ヵン ふヲヶぶ; йγ = 0,49 (10) 

К０дＰＦＧ-115m 115mCd 44,6 Ｘут. йβ = ヱ,ヶヲ; йγ= 0,935 (1,9) 

Ко１０лｎт-57 57♂о 271 Ｘут. йγ= ヰ,ヱヲヲ ふΒヶぶ; йγ= ヰ,ヱンヶ ふヱヱぶ; йγ= 0,014 (10) 

Ко１０лｎт-58 58♂о 70,8 Ｘут. йγ= ヰ,Βヱヰ ふΓΓぶ; йγ= 0,511(30) 

Ко１０лｎт-60 60Co 5,27 ４од０ йβ = 0,314 (99); йγ= 1,173 (100); йγ= 1,332 (100) 

КＷＦптоＱ-85 85Kr 10,7 ４од０ йβ = ヰ,ヶΑ; йγ- Ｘл０１. 
КＸеＱоＱ-133 133＄е 5,29 Ｘут. йβ = ヰ,ンヴヶ; йγ= 0,081 (37) 

Л０Ｑт０Ｑ-140 140La 40,3 ｉ. йβ = ヲ,ヱΑヵ ふヶぶ; йβ = 1,69 ふヱヵぶ; йβ = 1,36; 

йγ=ヱ,ヵΓヶ (96) 

ЛｑтеｇＦＧ-177 177Lu 6,71 Ｘут. йβ = ヰ,ヴΓΑ; йγ= 0,208 ふヶ,ヱぶ; йγ= 0,113 (2,8) 

≠０４ＱＦＧ-28 28Mg 21,1 ｉ. йβ = ヰ,Γ; йβ = ヰ,ヴヶ; йγ= 0,031 ふΓヶぶ; йγ= 1,35 (70) 

≠０Ｗ４０Ｑеｇ-54 54Mn 313 Ｘут. йγ= 0,835 (100) 

≠едｎ-64 64Cu 12,7 ｉ. йβ = ヰ,ヵΑン ふンΒぶ; йβ = ヰ,ヶヵヶ ふヱΓぶ; йγ= 0,511 (38) 

≠олＦ１деＱ-99 99≠o 66,0 ｉ. йβ = 1,23; йγ= 0,704 ふヱヲぶ; йγ=ヰ,ヱΒヱふΑぶ 

≠ｍｊｎｒк-74 74As 17,78 Ｘут. йβ = ヱ,ンヶ ふンヲぶ; йβ = 0,95 ふヲヶぶ; Еγ = 0,596 (61); 

Еγ = 0,511 (59) 

≠ｍｊｎｒк-76 76As 26,32 ｉ. йβ = ヲ,ΓΑ ふンヲぶ; йγ= 0,559 ふヴンぶ; йγ= 0,657 (6) 

≠ｍｊｎｒк-77 77As 38,83 ｉ. йβ = ヰ,ヶΒ; йγ= 0,239 (2,5) 

＜０тＷＦＧ-22 22Na 2,60 ４од０ йβ = ヰ,ヵヴヵ; йγ= 0,511 ふヱΒヰぶ; йγ= 1,275 (100) 

＜０тＷＦＧ-24 24Na 15,0 ｉ. йβ = 1,389 (100); йγ= 1,369 (100); йγ= 2,754 

(100) 

＜еодＦＰ-147 147Nd 11 Ｘут. йβ = ヰ,Γ; йβ = ヰ,Βヱ; йγ= 0,091 ふヲΒぶ; йγ= 0,533 

(13) 

＜Ｆкелｎ-63 63Ni 100 лет йβ = 0,067 

＜Ｆо１ＦＧ-95 95Nb 35 Ｘут. йβ = ヰ,ヱヶヰ; йγ= 0,765 (99,8) 

OＸＰＦＧ-191 191Os 15,4 Ｘут. йβ = 0,143; йγ= 0,129(25) 

∞０лл０дＦＧ-103 103Pd 16 Ｘут. йγ= 0,362 (0,06) 

∞０лл０дＦＧ-109 109Pd 13,5 ｉ. йβ =ヱ,ヰヲΒ; йγ= 0,088 (5) 

∞лутоＱＦＧ-238 238Pu 87,7 ４од０ йα = ヵ,ヵヰ ふΑヲぶ; йα = ヵ,ヴヶ ふヲΒぶ; йγ- Ｘл０１. 

∞лутоＱＦＧ-239 239Pu 24119 лет 

йα = ヵ,ヱヵ ふΒΒぶ; йα = ヵ,ヱヰ ふヱヱ,ヵぶ; Еγ = 0,039 

(0,007); йγ= 0,052 (0,020); йγ= 0,129 ふヰ,ヰヰヵぶ;йγ 

= 0,375 (0,0012); Еγ = 0,414 (0,0012) 

∞олоＱＦＧ-210 210Pо 138 cут. Еα = ヵ,ンヰヵ ふヱヰヰぶ; йγ= Ｘл０１. 
∞олоＱＦＧ-216 216Po 0,15 c. йα = 6,78 (100) 

∞олоＱＦＧ-218 218Po ン,ヰヵ ＰＦＱ. йα = 6,00 (100) 
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∞Ｗ０ＥеодＦＰ-142 142Pr 19,1 ｉ. йβ = ヲ,ヱヶ; йγ= 1,57 (3,7) 

∞Ｗ０ＥеодＦＰ-143 143Pr 13,6 Ｘут. йβ = 0,933 

∞Ｗ０ＥеодＦＰ-144 144Pr ヱΑ,ン ＰＦＱ. йβ = ヲ,ΓΓ; йγ= 0,695 (1,5) 

∞ＷоＰетＦＧ-147 147Pm 2,62 ４од０ йβ = 0,224 

∞Ｗот０ктＦＱＦＧ-233 233P０ 27 Ｘут. йβ = 0,568 (5); йγ= 0,31 (44) 

∞Ｗот０ктＦＱＦＧ-234 234Pa 6,7 ｉ. йβ = ヱ,ヱン ふヱンぶ; Еγ = ヰ,Γヰ ふΑヰぶ; йγ= 0,100 (50) 

∴０дＦＧ-226 226Ra 1600 лет йα = ヴ,ΑΒ ふΓヵぶ; йγ=ヰ,ヱΒヶふヴぶ 
∴０доＱ-220 220Rn 55,6 Ｘ. йα = ヶ,ヲΓ ふヱヰヰぶ; йγ= 0,55 (0,07) 

∴０доＱ-222 222Rn 3,82 Ｘут. йα = ヵ,ヴΓ ふヱヰヰぶ; йγ= 0,510 (0,07) 

∴еＱＦＧ-186 186Re 90,6 ｉ. Eβ= ヱ,ヰΑ; йγ= 0,137(9) 

∴одＦＧ-106 106Rh 28,8 Ｘ. йβ = ン,ヵヴ; йγ= 0,512 ふヲヱぶ; йγ= 0,622 (11) 

∴у１ＦдＦＧ-86 86Rb 18,7 Ｘут. йβ = ヱ,ΑΒ; йγ= 1,078 (8,8) 

∴у１ＦдＦＧ-87 87Rb ヴ,Β*ヱヰヱヰлет йβ = 0,274 

∴утеＱＦＧ-97 97Ru 2,9 Ｘут. йγ= ヰ,ヲヱヵ ふΓヱぶ; йγ= ヰ,ンヲヴ ふΒぶ 
∴утеＱＦＧ-106 106Ru 372 Ｘут. йβ = 0,039 

∴тутｎ-197 197Hg 64,1 ｉ. йγ= ヰ,ヰΑΑ ふヱΒぶ; йγ= ヰ,ヱΓヱ ふヲぶ 
∴тутｎ-197m 197mHg 28,8 ｉ. йγ= ヰ,ヱンヴ ふヴヲぶ; йγ= ヰ,ヲΑΓ ふΑぶ 
∴тутｎ-203 203Hg 46,6 Ｘут. йβ = ヰ,ヲヱヴ; йγ= 0,278 (81,5) 

♂０Ｐ０ＷＦＧ-151 151Sm 90 лет йβ = ヰ,ヰΑヶ; йγ= 0,022 (4) 

♂０Ｐ０ＷＦＧ-153 153Sm 46,7 ｉ. йβ = ヰ,Βヰ; йγ= 0,103 (28) 

♂елеＱ-75 75Se 120 Ｘут. йγ= ヰ,ヲヶヵ ふヶヰぶ; йγ= 0,136 (57) 

♂еＷе１Ｗо-110 110Ag 24,6 c. йβ = ヲ,ΒΑ; йγ= 0,658 (4,5) 

♂еＷе１Ｗо-110m 110mAg 250 Ｘут. йγ= ヰ,ヶヵΒ ふΓヶぶ; йγ = ヰ,ΒΒヵ ふΑヱぶ; йγ= 1,384 (21) 

♂еＷе１Ｗо-111 111Ag 7,45 Ｘут. Eβ = ヱ,ヰヵ; йγ= 0,342 (6) 

♂еＷ０-35 35S 87,2 Ｘут. йβ = ヲ,ン; йγ= 1,57 

♂３ＦＱеｇ-210 210Pb 22,3 ４од０ йβ = ヰ,ヰヶヱ; йγ= 0,047 (4) 

♂３ＦＱеｇ-212 212Pb ヱヰ,ヶヴ ｉ йβ = ヰ,ンヴヶ ふΒヱぶ; йβ = ヰ,ヵΒヶ ふヱヴぶ; йγ= 0,239 (47) 

♂３ＦＱеｇ-214 214Pb ヲヶ,Β ＰＦＱ. йβ = ヰ,ヶヵ ふヵヰぶ; йγ= 0,352 (36); Eγ= 0,295 (19) 

♂к０ＱдＦＧ-46 46Sc 83,8 Ｘут. йβ = ヰ,ンヵΑ; йγ= 0,889 ふヱヰヰぶ; йγ= 1,120 (100) 

♂тＷоＱｇＦＧ-85 85Sr 64,8 Ｘут. йγ= 0,514 (100) 

♂тＷоＱｇＦＧ-87m 85mSr 2,81 ｉ. йγ= 0,388 (80) 

♂тＷоＱｇＦＧ-89 89Sr 50,6 Ｘут. йβ = ヱ,ヴヶ; йγ- Ｘл０１. 
♂тＷоＱｇＦＧ-90 90Sr 28,6 лет йβ = 0,546 

♂уＷｎＰ０-122 122Sb 2,7 Ｘут. йβ = ヲ,ヰ; йβ=ヱ,ヴ; йγ= 0,564(66); 

♂уＷｎＰ０-124 124Sb 60,2 Ｘут. йβ = ヲ,ンヱ; йγ= 0,603 ふΓΑぶ; йγ= 1,691 (50) 

♂уＷｎＰ０-125 125Sb 2,73 ４од０ йβ = ヰ,ヶヱ; йγ= 0,427 ふンヱぶ; йγ= 0,599 (24) 

°０ллＦＧ-204 204Tl 3,78 ４од０ йβ = 0,766 

°０Ｑт０л-182 182Ta 115 Ｘут. йβ = ヰ,ヵヲヲ; йγ= 0,068 ふヴヲぶ; йγ= 1,121 (34) 

°еллуＷ-132 132Te 78,2 ｉ. йβ = ヰ,ヲヲ; йγ= 0,230 ふΓヰぶ; йγ= 0,053 (17) 

°еＷ１ＦＧ-160 160Tb 72,3 Ｘут. йβ = ヰ,Βヶ; йγ= ヰ,ヶヰンふΓΑぶ; йγ= 1,691(50) 

°еｆＱеｇＦＧ-99 99Tc ヲ,ヱン*ヱヰヵлет йβ = 0,292 

°еｆＱеｇＦＧ-99m 99mTc 6,02 ｉ. йγ= 0,1426 (90) 

°Ｆт０Ｑ-44 44Ti 47,3 ４од０ йβ = ヱ,ヰヴ; йγ= 0,078 ふΓΒぶ; йγ= 0,068 (90) 
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°оＷＦＧ-232 232Th ヱヴ,ヱ*ヱヰΓлет Еα = ヴ,ヰヱふΑΑぶ; йα = 3,95 (23) 

°ＷＦтＦＧ 3H 12,4 ４од０ йβ = 0,005 

°улＦＧ-170 170Tm 129 Ｘут. йβ = ヰ,ΓΑ; йγ= 0,084 (3,3) 

′Ｗ０Ｑ-234 234U 2,45*105лет йα = ヴ,ΑΑ ふΑヲぶ; йα = ヴ,Αヲ ふヲΒぶ; йγ= 0,053 (0,2) 

 

′Ｗ０Ｑ-235 

235U Α,ヰンΒ*ヱヰΒлет йα = 4,58 (8); йα = 4,40 ふヶヲぶ; Еα = 4,36 (18); 

йα = 4,22 (6); 

йγ = ヰ,ヱヴンふヱヱぶ; йγ= ヰ,ヱΒヵ ふヵヴぶ; Еγ = 0,204 (5) 

′Ｗ０Ｑ-238 238U ヴ,ヴヶΒ*ヱヰΓлет йα = ヴ,ヲヰ ふΑΑぶ; йα = 4,15 (23) 

′４леＷод-14 14♂ 5730 лет йβ = 0,156 

￥оＸｅоＷ-32 32P 14,7 Ｘут. йβ =1,710 

＄лоＷ-36 ンヶ♂l ン,ヰヱ*ヱヰヵлет. йβ = 0,714; йγ-Ｘл０１. 
＄ＷоＰ-51 51Cr 27,7 Ｘут. йγ= 0,320 (10) 

¢еＥＦＧ-134 134Cs 2,06 ４од０ йβ = ヰ,ヶヶヲ ふΑヰぶ; йγ= 0,796 ふΓΓぶ; йγ= 0,605 (98) 

¢еＥＦＧ-137 137Cs 30,0 лет йβ = ヱ,ヱΑヶ ふヵぶ; йβ = ヰ,ヵヱヴ ふΓヵぶ; йγ= 0,662 (85) 

¢еＷＦＧ-141 141♂е 32,5 Ｘут. Еβ = ヰ,ヵΒヱ; Еγ = 0,145 (48) 

¢еＷＦＧ-144 144♂е 285 Ｘут. йβ = ヰ,ンヱ; йγ= 0,134(11) 

¢ＦＱк-65 65Zn 241 Ｘут. йγ = ヱ,ヱヱヵふヴΓぶ; йγ = 0,511(3,4) 

¢ＦＱк-69 69Zn ヵヵ,ヶ ＰＦＱ. йβ = 0,90 

¢ＦＷкоＱＦＧ-95 95Zr 64 Ｘут. йβ = ヰ,ンΓヶ; Еγ= 0,724 ふヴΓぶ; йγ= 0,756 (49) 

ЭＷ１ＦＧ-169 169Er 9,4 Ｘут. йβ = ヰ,ンヴ; йγ- Ｘл０１. 
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