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どづざどぢず どぢずでゐЩぐだざと ざ ぱどぜぢゎだぽぴ ぢゑぢごだゐぷぐだざと 
 

 

んとづだ ― íääíëíöÜëí ¡ÜÖöëÜ¿　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ó  
んÄで ― íöÜ½Öí　 ~¿ñ¡öëÜïöíÖîó　 
がば ― ÑÜäÜïöó½▲ú ÜëÜçñÖá 
がばん ― ÑÜäÜïöó½í　 ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá 
ぎづぱ ― ñïöñïöçñÖÖ▲ú ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú âÜÖ 
ぜだ ― ½ñÑóîóÖï¡í　 ÜëÇíÖó£íîó　 
ゎごん ― ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 óöÜÇÜçí　 íööñïöíîó　 
ゎだでど ― ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïöíÖÑíëö 
ぱゎでÄと(ぞ) ― âñÑñëí¿áÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡óú  
  ¡ÜÖöëÜ¿á (ÖíÑ£Üë) 
でíÖぢóぞ ― ïíÖóöíëÖ▲ñ äëíçó¿í ó ÖÜë½▲ 
ごご ― óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ 
ごごご ― óïöÜôÖó¡ó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 
ぜÄが ― ½ÜàÖÜïöá ~¡ïäÜ£óîóÜÖÖÜú ÑÜ£▲ Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 
ぜづ ― ½ñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó 
ぜば (ぜばと) ― ½ñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 
ぞづゐ ― ÖÜë½▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
ぢゎぢ ― äëñÑñ¿  ÇÜÑÜçÜÇÜ äÜïöÜä¿ñÖó　 
ぢがば ― äëñÑñ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½▲ú ÜëÜçñÖá 
ぢと ― äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ ¡Ü½äñöñÖîóó 
づごぢ ― ëíÑóÜó£ÜöÜäÖ▲ú äëóßÜë 
づぱぢ ― ëíÑóÜâíë½íîñçöóôñï¡óú äëñäíëíö 
でíÖぢóぞ ― ïíÖóöíëÖ▲ñ äëíçó¿í ó ÖÜë½íöóç▲ 
でごげ ― ïëñÑïöçí óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú £íàóö▲ 
でぢ ― ïíÖóöíëÖ▲ñ äëíçó¿í 
でÄば ― ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ Üôëñ¢ÑñÖóñ 
ばと ― ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ñ ¡Ü½äñöñÖîóó 
ぱぜゐん ― âñÑñëí¿áÖÜñ ½ñÑó¡Ü-ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ íÇñÖöïöçÜ 
éどぴ ― 　ÑñëÖÜ-öÜä¿óçÖ▲ú îó¡¿ 
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ごßÜ、Üú¢ № 1. 

«がúÑú¢Üúü¢ö¿ß、 îßïß¿Ü¢ïúöÜú¿ß ëïúïäñÜäÑä ïßñúßôúäÜÜäÑä êäÜß» 
(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 

 

ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 
1. ぎïöñïöçñÖÖ▲ú ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú âÜÖ. 
2. ぱÜÖÜçÜñ Üß¿ÜôñÖóñ ôñ¿Üçñ¡í (çÖñüÖññ, çÖÜöëñÖÖññ). 

 
で¢¿äÖ¢Üñâ¢Öß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí 10. 

2. ぜñÑóîóÖï¡óñ íïäñ¡ö▲ äëÜöóçÜÑñúïöçó　 ëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü ó 　ÑñëÖÜ½Ü öñëëÜëó£½Ü / ず.ん. ご¿áóÖ [ó 
Ñë.Ж; äÜÑ Üßàñú ëñÑ. ず.ん ご¿áóÖí. – ぜ.: ぱゎゐば ゎぞぴ ぱぜゐぴ ó½. ん.ご. ゐÜëÖí£　Öí ぱぜゐん づÜïïóó, β018. 
– γ9β ï. 

3. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿. 

 

ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
1. ん¿ÇÜëóö½▲ ëíÑóÜßóÜ¿ÜÇóó: íöÜ½Öí　 ëíÑóíîó　, ¡Üï½Üï, £çÜ¡, ëíÑóÜôíïöÜö▲, ½Üßó¿áÖí　 ïç　£á; 

だôñë¡ó ÖíÜôÖÜÇÜ äÜöó / ù.ゎ. ゎëóÇÜëáñç. – ぜÜï¡çí: Ä¡ÜÖÜ½ó¡í, β015. – β6γ ï. 
2. んëêíÖÇñ¿áï¡óú ゑ. ご. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí. づÜ¡ÜçÜÑïöçÜ ¡ äëí¡öóôñï¡ó½ £íÖ　öó　½: Üôñß. äÜïÜßóñ 

/ んëêíÖÇñ¿áï¡óú ゑ. ご., とÜëñÖ¡Üç ご. ぢ. – ゎÄだどんづ-ぜñÑóí – 2020. – γ68 ï. 
3. ずñßñÑñç ん.だ., ずó£ÜÖÜç ゑ.ù., ゐíúßíëÜüí で.ん., とÜëÜäíö¡óÖ ゑ.ん. づíßÜôí　 öñöëíÑá Ñ¿　 

äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí» ï ÜëÑóÖíöÜëí½ó 1 ÇÜÑí ÜßÜôñÖó　. 
– ぜ.: ぱゎゐば ゎぞぴ ぱぜゐぴ ó½. ん.ご. ゐÜëÖí£　Öí ぱぜゐん づÜïïóó, β0βγ. – 64 ï. (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4). 

 

づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 
 

ごßñßÜú¢ 1. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ íçíëóó Öí ぶんÄで ß▲¿Ü ç▲ßëÜüñÖÜ ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ 8,7*1016 ゐ¡ Cs-137. 

づíïïôóöíúöñ, ¡í¡Üú äëÜîñÖö äñëçÜÖíôí¿áÖÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí Üïöí¿ï　 (ëíïäí¿ï　) Öí 20___ Ç. 
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ごßñßÜú¢ 2. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
づíïïôóöíúöñ ÇÜÑÜçÜ0 ~ââñ¡öóçÖÜ0 ÑÜ£Ü (ゎÄが) çÖñüÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 £í ïôñö ôñëÖÜß▲¿áï¡óê 

ç▲äíÑñÖóú ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç Ñ¿　 ¢óöñ¿ñú ïñ¿í N., ñï¿ó ïëñÑÖ　　 ½ÜàÖÜïöá í½ßóñÖöÖÜÇÜ ~¡çóçí¿ñÖöí 
ÑÜ£▲ ç ÑíÖÖÜ½ Öíïñ¿ñÖÖÜ½ äÜÖ¡öñ ëíçÖí 0,β5 ½¡げç/ô (ÑÜ íçíëóó Öí ぶんÄで ïëñÑÖóú ÜëÜçñÖá âÜÖí Çí½½í-
ó£¿ÜôñÖó　 ç ÑíÖÖÜ½ ïñ¿ñ ëíçñÖ 0,00008 ½げç/ô). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ごßñßÜú¢ 3. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
づíïïôóöíúöñ ÇÜÑÜçÜ0 ~ââñ¡öóçÖÜ0 ÑÜ£Ü (ç ½げç) çÖÜöëñÖÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　, âÜë½óëÜ0àÜ0ï　 äëó 

ÜäÜöëñß¿ñÖóó ½Ü¿Ü¡í ï ÜÑñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöá0 γ,5*10-9 とó/¡Ç äÜ îñ£ó0-1γ7. ゎÜÑÜçÜñ äÜöëñß¿ñÖóñ 
½Ü¿Ü¡í äëóÖ　öá ëíçÖ▲½ 1β0 ¡Ç. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 4. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
づíïïôóöíúöñ ÇÜÑÜçÜ0 ~ââñ¡öóçÖÜ0 ÑÜ£Ü (ç ½げç) çÖÜöëñÖÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ÜëÇíÖó£½í ç£ëÜï¿ÜÇÜ 

ôñ¿Üçñ¡í, âÜë½óëÜ0àÜ0ï　 äëó Üï¿Üçóó, ôöÜ ïëñÑÖ　　 Üßéñ½Öí　 í¡öóçÖÜïöá çÜ£ÑÜêí äÜ îñ£ó0-137    
7,γ×10-13 とó/¿. (ぢÜöá äÜïöÜä¿ñÖó　 Cs-137 – óÖÇí¿　îóÜÖÖ▲ú). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.1. äëó¿Ü¢ñÖóñ 1) 

 

«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 
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げíÖ　öóñ № β. 
«がúÑú¢Üúü¢ö¿ß、 îßïß¿Ü¢ïúöÜú¿ß ëäÜ¢Üôúß½~Üáî úöÜäüÜú¿äÇ  

óßÑï、óÜ¢Üú、 ä¿ïâ£ß　é¢¡ öï¢ñá» 
(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 

 

ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 
1. ごïä▲öíÖó　 　ÑñëÖÜÇÜ ÜëÜ¢ó　. 
2. ぢëñÑäëó　öó　 　ÑñëÖÜ-öÜä¿óçÖÜÇÜ îó¡¿í. 
3. づíÑóÜí¡öóçÖÜñ £íÇë　£ÖñÖóñ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ çï¿ñÑïöçóñ ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê íçíëóú. 
4. ばôëñ¢ÑñÖó　, äëñÑäëó　öó　 ó ¿íßÜëíöÜëóó, óïäÜ¿á£Ü0àóñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ▲ 
 

で¢¿äÖ¢Üñâ¢Öß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí 11. 

2. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿. 
 

ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ぞ.ご. ぶñë¡íüóÖí; でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú 

ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – でñçíïöÜäÜ¿á: 
でñçゎば, β0ββ. – 195 ï. 

2. ゐí£Üç▲ú ¡Üëï ¿ñ¡îóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖñ. – でぢß., ごぴ ÄÑóîó　, β014.  – 55 ï. 
3. ぢëó¡í£ ぱぜゐん づÜïïóó Üö β1.01.β0ββ № ββ «だß Üöçñë¢ÑñÖóó âÜë½▲ äëÜçñëÜôÖÜÇÜ ¿óïöí…..». 
4. ぢëó¡í£ ぱぜゐん づÜïïóó Üö β1.01.β0ββ N βγ «だß Üöçñë¢ÑñÖóó âÜë½ äëÜçñëÜôÖ▲ê ¿óïöÜç …..». 
5. ずñßñÑñç ん.だ., ずó£ÜÖÜç ゑ.ù., ゐíúßíëÜüí で.ん., とÜëÜäíö¡óÖ ゑ.ん. づíßÜôí　 öñöëíÑá Ñ¿　 äëí¡öóôñï¡óê 

£íÖ　öóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí» ï ÜëÑóÖíöÜëí½ó 1 ÇÜÑí ÜßÜôñÖó　. – ぜ.: ぱゎゐば 
ゎぞぴ ぱぜゐぴ ó½. ん.ご. ゐÜëÖí£　Öí ぱぜゐん づÜïïóó, β0βγ. – 64 ï. (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4). 

 
づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 

 
ごßñßÜú¢ 1. ご£Üôóöá ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá äëó¡í£ ぱぜゐん づÜïïóó Üö β1.01.β0ββ № ββ «だß 

Üöçñë¢ÑñÖóó âÜë½▲ äëÜçñëÜôÖÜÇÜ ¿óïöí (ïäóï¡í ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê çÜäëÜïÜç, Üöçñö▲ Öí ¡ÜöÜë▲ñ 
ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü ïÜß¿0ÑñÖóó ó¿ó ÖñïÜß¿0ÑñÖóó ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲½ ¿óîÜ½ Üß　£íöñ¿áÖ▲ê öëñßÜçíÖóú), 
äëó½ñÖ　ñ½ÜÇÜ ぱñÑñëí¿áÖ▲½ ½ñÑó¡Ü-ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ íÇñÖöïöçÜ½, ñÇÜ öñëëóöÜëóí¿áÖ▲½ó ÜëÇíÖí½ó ó ñÇÜ 
âñÑñëí¿áÖ▲½ó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ó Üôëñ¢ÑñÖó　½ó äëó äëÜçñÑñÖóó ä¿íÖÜç▲ê ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê (ÖíÑ£ÜëÖ▲ê) 
½ñëÜäëó　öóú (ëñúÑÜç▲ê Üï½ÜöëÜç, ç▲ñ£ÑÖ▲ê äëÜçñëÜ¡) äëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó âñÑñëí¿áÖÜÇÜ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 (ÖíÑ£Üëí) £í ïÜß¿0ÑñÖóñ½ öëñßÜçíÖóú 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öí íöÜ½Ö▲ê ïöíÖîó　ê». でâÜë½Ü¿óëÜçíöá ç▲çÜÑ▲, äëñÑ¿Ü¢ñÖó　 äÜ 
ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 âÜë½▲ äëÜçñëÜôÖÜÇÜ ¿óïöí ó Üöçñöóöá Öí ï¿ñÑÜ0àóñ çÜäëÜï▲: • とí¡Üçí ïöëÜ¡öÜëí ÑíÖÖÜÇÜ ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçÜÇÜ ÑÜ¡Ü½ñÖöí? • げíäóüóöñ ÜßàÜ0 êíëí¡öñëóïöó¡¡Ü äíïäÜëöÖÜú ôíïöó âÜë½▲ äëÜçñëÜôÖÜÇÜ ¿óïöí ç ïÜÜöçñöïöçóó ï 

äëó¿Ü¢ñÖóñ½ ¡ äëó¡í£Ü ぱぜゐん づÜïïóó Üö β1.01.β0ββ № ββ. • ぢëó ¡í¡óê Üï¿Üçó　ê äëó½ñÖó½ ÑíÖÖ▲ú äëó¡í£ ç ïóïöñ½ñ ぱゎでÄと(ぞ)? 
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ゑ▲çÜÑ▲: 
 

 

 

 

 

ぢëñÑ¿Ü¢ñÖó　: 
 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 2. ご£Üôóöá ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá äëó¡í£ ぱぜゐん づÜïïóó Üö β1.01.β0ββ N βγ «だß 

Üöçñë¢ÑñÖóó âÜë½ äëÜçñëÜôÖ▲ê ¿óïöÜç (ïäóï¡Üç ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê çÜäëÜïÜç, Üöçñö▲ Öí ¡ÜöÜë▲ñ 
ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü ïÜß¿0ÑñÖóó ó¿ó ÖñïÜß¿0ÑñÖóó ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲½ ¿óîÜ½ Üß　£íöñ¿áÖ▲ê öëñßÜçíÖóú), 
äëó½ñÖ　ñ½▲ê ぱñÑñëí¿áÖ▲½ ½ñÑó¡Ü-ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ íÇñÖöïöçÜ½, ñÇÜ öñëëóöÜëóí¿áÖ▲½ó ÜëÇíÖí½ó ó ñÇÜ 
âñÑñëí¿áÖ▲½ó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ó Üôëñ¢ÑñÖó　½ó äëó äëÜçñÑñÖóó ä¿íÖÜç▲ê ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê (ÖíÑ£ÜëÖ▲ê) 
½ñëÜäëó　öóú (ëñúÑÜç▲ê Üï½ÜöëÜç, ç▲ñ£ÑÖ▲ê äëÜçñëÜ¡) äëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó âñÑñëí¿áÖÜÇÜ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 (ÖíÑ£Üëí) £í ïÜß¿0ÑñÖóñ½ öëñßÜçíÖóú 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ÜßëíàñÖóó ï ëíÑóíîóÜÖÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó» (ï½. äëó¿Ü¢ñÖóñ 6). 
でâÜë½Ü¿óëÜçíöá Üßàóñ ç▲çÜÑ▲, äëñÑ¿Ü¢ñÖó　 äÜ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 ÑíÖÖ▲ê âÜë½ äëÜçñëÜôÖ▲ê 
¿óïöÜç ó Üöçñöóöá Öí ï¿ñÑÜ0àóñ çÜäëÜï▲: • とí¡Üçí ïöëÜ¡öÜëí ÑíÖÖÜÇÜ ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçÜÇÜ ÑÜ¡Ü½ñÖöí? • ぢëó ¡í¡óê Üï¿Üçó　ê äëó½ñÖó½ ÑíÖÖ▲ú äëó¡í£ ç ïóïöñ½ñ ぱゎでÄと(ぞ)? 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ぱÜë½í äëÜçñëÜôÖÜÇÜ ¿óïöí äëó ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú Ññâñ¡öÜï¡Üäóó 
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2. ぱÜë½í äëÜçñëÜôÖÜÇÜ ¿óïöí äëó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖÜú Ññâñ¡öÜï¡Üäóó 

 

 

 

 

 

 

 

3. ぱÜë½í äëÜçñëÜôÖÜÇÜ ¿óïöí äëó ÜßëíàñÖóó ï ëíÑóÜó£ÜöÜäÖ▲½ó äëóßÜëí½ó 

 

 

 

 

 

 

 

4. ぱÜë½í äëÜçñëÜôÖÜÇÜ ¿óïöí äëó ÜßëíàñÖóó ï óïöÜôÖó¡í½ó, ÇñÖñëóëÜ0àó½ó ëñÖöÇñÖÜçï¡Üñ 
ó£¿ÜôñÖóñ äëó Üï¡Üë　0àñ½ Öíäë　¢ñÖóó ÑÜ 150 ¡ゑ 

 

 

 

 

 

5. ぱÜë½í äëÜçñëÜôÖÜÇÜ ¿óïöí äëó ÜßëíàñÖóó ï óïöÜôÖó¡í½ó ÖñóïäÜ¿á£Üñ½ÜÇÜ ëñÖöÇñÖÜçï¡ÜÇÜ 
ó£¿ÜôñÖó　 (ï½. äëó¿Ü¢ñÖóñ 6) 

 

 

 

 

 

 

ゑ▲çÜÑ▲: 
 

 

 

 

 

 

ぢëñÑ¿Ü¢ñÖó　: 
 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.β.  äëó¿Ü¢ñÖóñ 1.) 

 

«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 
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げíÖ　öóñ № 3. 
«ぞúÑïßôú、 ïßñúäÜâ¿½úñäÇ  úö¿âööÜÇ¢ÜÜäÑä ëïäúöîä£ñ¢Üú、 Ç ä¿ïâ£ß　é¢¡ öï¢ñ¢» 

(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 
 

ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 
1. ぢñëñÖÜï ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê Çí£Üç ó í~ëÜ£Ü¿ñú ç íö½ÜïâñëÖÜ½ çÜ£ÑÜêñ. 
2. ぢñëñÖÜï ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç äÜôçñ ó óê ½óÇëíîó　 ç Öí£ñ½ÖÜ0 â¿ÜëÜ ó âíÜÖÜ. 
3. ぢñëñÖÜï ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç Üö¡ë▲ö▲ê çÜÑÜñ½íê. 
4. ぢñëñÖÜï ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑíê. 

 

で¢¿äÖ¢Üñâ¢Öß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí 12. 

2. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿. 
 

ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ぞ.ご. ぶñë¡íüóÖí; でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú       

ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – でñçíïöÜäÜ¿á: 
でñçゎば, β0ββ. – 195 ï. 

2. ゐí£Üç▲ú ¡Üëï ¿ñ¡îóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖñ. – でぢß., ごぴ ÄÑóîó　, β014.  – 55 ï. 
3. ずñßñÑñç ん.だ., ずó£ÜÖÜç ゑ.ù., ゐíúßíëÜüí で.ん., とÜëÜäíö¡óÖ ゑ.ん. づíßÜôí　 öñöëíÑá Ñ¿　 äëí¡öóôñï¡óê 

£íÖ　öóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí» ï ÜëÑóÖíöÜëí½ó 1 ÇÜÑí ÜßÜôñÖó　. – ぜ.: ぱゎゐば 
ゎぞぴ ぱぜゐぴ ó½. ん.ご. ゐÜëÖí£　Öí ぱぜゐん づÜïïóó, β0βγ. – 64 ï. (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4). 

 

づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 
 

ごßñßÜú¢ 1. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ ïñ¿áï¡óê Öíïñ¿ёÖÖ▲ê äÜÖ¡öíê ゎÜëÑññçï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí ゐë　Öï¡Üú Üß¿íïöó, äÜÑçñëÇüóêï　 

ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½Ü £íÇë　£ÖñÖó0 çï¿ñÑïöçóñ íçíëóó Öí ぶñëÖÜß▲¿áï¡Üú んÄで, ß▲¿í ó£ÜôñÖí £íÇë　£ÖёÖÖÜïöá 
Üßéñ¡öÜç Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ ó£ÜöÜäÜ½ ïöëÜÖîóñ½-90. 

ゑ äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öíê ½ñïöÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ ïÜÑñë¢íÖóñ Sr-90: ç ¢óçÜöÖ▲ê äëÜÑÜ¡öíê - 
β5 ゐ¡/¡Ç; ç ëíïöóöñ¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öíê - 60 ゐ¡/¡Ç; ç äóöáñçÜú çÜÑñ 10 ゐ¡/¿. ぢÜïöÜä¿ñÖóñ Sr-90 ï íö½ÜïâñëÖ▲½ 
çÜ£ÑÜêÜ½ Öñ äëñç▲üí¿Ü 1% ó ½ÜÇ¿Ü Öñ Üôóö▲çíöáï　. Ä¡çóçí¿ñÖöÜ½ ÇÜÑÜçÜÇÜ äÜöëñß¿ñÖó　 ç£ëÜï¿▲½ 
ôñ¿Üçñ¡Ü½ ¢óçÜöÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç 　ç¿　ñöï　 γ00 ¡Ç ½Ü¿Ü¡í, ëíïöóöñ¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç - γ00 ¡Ç ¡íëöÜâñ¿　. 
ゑñ¿óôóÖí ïÜöÜôÖÜÇÜ äÜöëñß¿ñÖó　 çÜÑ▲ ëíçÖí β ¡Ç(¿). 

げíÑíÖóñ. 
だîñÖóöñ ÜëÜçñÖá £íÇë　£ÖñÖó　 ïöëÜÖîóñ½ ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó ï äÜ£óîóú çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ ÇÜÑÜçÜÇÜ 

äÜïöÜä¿ñÖó　 ñÇÜ ç ÜëÇíÖó£½ ¿0Ññú ï äóöáñçÜú çÜÑÜú ó äëÜÑÜ¡öí½ó äóöíÖó　. 
だöçñöáó Öí ï¿ñÑÜ0àóñ çÜäëÜï▲: 
• ぜÜ¢ÖÜ ¿ó ïôóöíöá óïôñëä▲çí0àó½ó Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó çÖÜöëñÖÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ¿0Ññú, ÑíÖÖ▲ñ Ü 

ïÜÑñë¢íÖóó ç äëóëÜÑÖ▲ê Üßéñ¡öíê ó äÜïöÜä¿ñÖóó ç ÜëÇíÖó£½ ó£ÜöÜäí ïöëÜÖîó　-90? 
• とí¡óñ ñàё ñïöñïöçñÖÖ▲ñ ó óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ñ (ç ëñ£Ü¿áöíöñ öñêÖÜÇñÖÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　) ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ 

ó£ÜöÜä▲ ½ÜÇÜö äÜïöÜäíöá ç ÜëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í ï äóàñú ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ó ¢óçÜöÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　? 
• ぞí£Üçóöñ äóàñç▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲, Öí¡íä¿óçí0àóñ ç ïñßñ ÖíóßÜ¿áüóñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê 

ó£ÜöÜäÜç. 
• ぢñëñôóï¿óöñ óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ ó£ÜöÜä▲, ¡ÜöÜë▲ñ ÖÜë½óëÜ0öï　 ç äóàñç▲ê 

äëÜÑÜ¡öíê?  
• がíúöñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 　ç¿ñÖó0 ñïöñïöçñÖÖÜú ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó. 
• ぢëó ¡í¡Ü½ êíëí¡öñëñ çÜ£Ññúïöçó　 Öí ÜëÇíÖó£½ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 çÜ£½Ü¢ÖÜ ëí£çóöóñ 

êëÜÖóôñï¡Üú ¿ÜôñçÜú ßÜ¿ñ£Öó? 
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• ぞí£Üçóöñ ¡¿óÖóôñï¡óñ âÜë½▲ êëÜÖóôñï¡Üú ¿ÜôñçÜú ßÜ¿ñ£Öó, ç £íçóïó½Üïöó Üö êíëí¡öñëí 
Üß¿ÜôñÖó　.  

• ぢñëñôóï¿óöñ ïöñäñÖó ö　¢ñïöó êëÜÖóôñï¡Üú ¿ÜôñçÜú ßÜ¿ñ£Öó. 
• ご£¿Ü¢óöñ êíëí¡öñëÖÜ0 ÑóÖí½ó¡Ü ó£½ñÖñÖó　 ¡íëöóÖ▲ ¡ëÜçó äëó êëÜÖóôñï¡Üú ¿ÜôñçÜú ßÜ¿ñ£Öó. 
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ごßñßÜú¢ 2. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ぢÜïё¿Ü¡ ん. ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ Öí öñëëóöÜëóó, £íÇë　£ÖёÖÖÜú ç ëñ£Ü¿áöíöñ íçíëóó Öí んÄで. ゑ äÜïё¿¡ñ 

äëÜ¢óçí0ö 5 ö▲ï　ô ôñ¿Üçñ¡, ßÜ¿áüí　 ôíïöá Öíïñ¿ñÖó　 äëÜ¢óçíñö ç ôíïöÖ▲ê ÑÜ½íê, ó½ññö äëóÜïíÑñßÖ▲ñ 
Üôíïö¡ó, ÇÑñ ïÜÑñë¢óö ÑÜ½íüÖóê ¢óçÜöÖ▲ê ó ç▲ëíàóçíñö ÜçÜàÖÜ0 äëÜÑÜ¡îó0 Ñ¿　 ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ 
äÜöëñß¿ñÖó　. ぢëÜîñÖö £íçÜ£Ö▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ïÜïöíç¿　ñö β0%. ゑ ëíîóÜÖíê äóöíÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 äëñÜß¿íÑí0ö 
äëÜÑÜ¡ö▲, ïÜÑñë¢íàóñ ¢óçÜöÖ▲ú ¢óë, Üö½ñôíñöï　 ÖñÑÜïöíöÜôÖÜñ äÜöëñß¿ñÖóñ ½Ü¿Ü¡í ó ï▲ëí, ë▲ß▲, 
ëíïöóöñ¿áÖ▲ê ¢óëÜç, ÜçÜàñú ó âëÜ¡öÜç. ぜñïöÖí　 äóàñçí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá ëíßÜöíñö Öí 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜ½ ï▲ëáñ, äÜïöíç¿　ñ½Ü½ ï ß¿ó£¿ñ¢íàóê öñëëóöÜëóú. とÜÖîñÖöëíîó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç 
äëÜÑÜ¡öíê (ï▲ëáñ) ½ñïöÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí äëñç▲üñÖí ó Öñ ïÜÜöçñöïöçÜñö ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ ÖÜë½íöóçÖ▲½ 
öëñßÜçíÖó　½. 

だöçñöáó Öí ï¿ñÑÜ0àóñ çÜäëÜï▲: 
• ば¡í¢óöñ ¡í¡óñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜ ÖÜë½óëÜ0öï　 çÜ çïñú äóàñçÜú äëÜÑÜ¡îóó ó Öí£Üçóöñ 

ëñÇ¿í½ñÖöóëÜ0àóú ~öó ÖÜë½íöóç▲ ÑÜ¡Ü½ñÖö. 
• ば¡í¢óöñ ï ôñ½ ß▲¿ó ïç　£íÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ ÑÜ£Üç▲ñ ÖíÇëÜ£¡ó Öí Öíïñ¿ñÖóñ äëó íçíëó　ê Öí んÄで. 
• ぢñëñôóï¿óöñ ó ÜßÜïÖÜúöñ ÜïÖÜçÖ▲ñ íÇëÜöñêÖóôñï¡óñ äëóё½▲ ÜÇëíÖóôñÖó　 äñëñêÜÑí 

ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç ëíïöñÖó　. 
• ぢñëñôóï¿óöñ ïäÜïÜß▲ ó öñêÖÜ¿ÜÇóó ïÖó¢ñÖó　 ïÜÑñë¢íÖó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç äëÜÑÜ¡îóó 

ëíïöñÖóñçÜÑïöçí ó ¢óçÜöÖÜçÜÑïöçí ó Ü¡í¢óöñ óê ~ââñ¡öóçÖÜïöá. 
• ぢñëñôóï¿óöñ ÜïÖÜçÖ▲ñ äëóÖîóä▲ äÜïöëÜñÖó　 ëíîóÜÖÜç äóöíÖó　 ç£ëÜï¿ÜÇÜ ó Ññöï¡ÜÇÜ Öíïñ¿ñÖó　, 

äëÜ¢óçí0àñÇÜ Öí £íÇë　£ÖñÖÖÜú ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí½ó öñëëóöÜëóó. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.γ. äëó¿Ü¢ñÖóñ 1) 

 

«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 



14 
 

げíÖ　öóñ № 4 
«がúÑú¢Üúü¢ö¿ú¢ ßöë¢¿Üá ïßñúßôúäÜÜáî ßÇßïú¡» 

(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 
 

ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 
1. んçíëóó, Öñ ïç　£íÖÖ▲ñ ï ~¡ïä¿Üíöíîóñú íöÜ½Ö▲ê ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóú. 
2. だëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ñ çÜäëÜï▲ ëíïï¿ñÑÜçíÖó　 ó ¿ó¡çóÑíîóó ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê íçíëóú. 
3. ぜñëÜäëó　öó　 ¿ó¡çóÑíîóó ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó ó ññ äÜï¿ñÑïöçóú. 
4. ぢëÜâó¿í¡öó¡í ó ÜïöëíÖñÖóñ äÜï¿ñÑïöçóú ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó ç ½ñÑóîóÖñ. 
5. んçíëóó Öí Üßéñ¡öíê íöÜ½ÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. 
6. づíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ó 　ÑñëÖ▲ú öñëëÜëó£½. 

 

で¢¿äÖ¢Üñâ¢Öß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí 13. 

2. ぜñÑóîóÖï¡óñ íïäñ¡ö▲ äëÜöóçÜÑñúïöçó　 ëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü ó 　ÑñëÖÜ½Ü öñëëÜëó£½Ü / ず.ん. ご¿áóÖ Дó 
Ñë.Ж; äÜÑ Üßàñú ëñÑ. ず.ん ご¿áóÖí. – ぜ.: ぱゎゐば ゎぞぴ ぱぜゐぴ ó½. ん.ご. ゐÜëÖí£　Öí ぱぜゐん づÜïïóó, β018. 
– γ9β ï. 

3. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿.. 

 

ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ぞ.ご. ぶñë¡íüóÖí ; でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú       

ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – でñçíïöÜäÜ¿á: 
でñçゎば, β0ββ. – 195 ï. 

2. ゐí£Üç▲ú ¡Üëï ¿ñ¡îóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖñ. – でぢß., ごぴ ÄÑóîó　, β014.  – 55 ï. 
3. ずñßñÑñç ん.だ., ずó£ÜÖÜç ゑ.ù., ゐíúßíëÜüí で.ん., とÜëÜäíö¡óÖ ゑ.ん. づíßÜôí　 öñöëíÑá Ñ¿　 äëí¡öóôñï¡óê 

£íÖ　öóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí» ï ÜëÑóÖíöÜëí½ó 1 ÇÜÑí ÜßÜôñÖó　. – ぜ.: ぱゎゐば 
ゎぞぴ ぱぜゐぴ ó½. ん.ご. ゐÜëÖí£　Öí ぱぜゐん づÜïïóó, β0βγ. – 64 ï. (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4). 

 
づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 

 
ごßñßÜú¢ 1. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÇëíÖóöÖÜÇÜ àñßÖ　 Ñ¿　 ïöëÜóöñ¿áïöçí ¢ó¿▲ê £ÑíÖóú, 

ñï¿ó ïÜÑñë¢íÖóñ ç Öñ½ ëíÑó　-ββ6 ïÜïöíç¿　ñö 108 ゐ¡/¡Ç, öÜëó　-232 — 75 ゐ¡/¡Ç, ¡í¿ó　-40 - 649 ゐ¡/¡Ç. 
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ごßñßÜú¢ 2. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ ÇÜëÜÑí ぞ äëÜçñÑñÖÜ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í ç▲Ññ¿ñÖÖÜÇÜ äÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ¢ó¿ÜÇÜ 

ÑÜ½í ï îñ¿á0 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ñÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜäíïÖÜïöó. 
ぢëñÑçíëóöñ¿áÖí　 Çí½½í-ïéñ½¡í öñëëóöÜëóó ç ÜöÑñ¿áÖ▲ê öÜô¡íê äÜ¡í£í¿í, ôöÜ ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú 

âÜÖ £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í ëíçÖÜ½ñëÖ▲ú ó ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê íÖÜ½í¿óú Öñö. だäëñÑñ¿ñÖóñ ä¿ÜöÖÜïöó äÜöÜ¡í 
ëíÑÜÖí ß▲¿Ü äëÜçñÑñÖÜ ½ñöÜÑÜ½ «¡ÜÖçñëöí». づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ. 

 
ぢÜ¡í£íöñ¿ó Min Max でëñÑÖ

ññ 
がÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó äÜ だでぢだづゐ-

99/β010 äÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ £ÑíÖóú 

¢ó¿▲ê ó 
ÜßàñïöçñÖÖ▲ê 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê 

ぜÜàÖÜïöá ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú 
ÑÜ£▲ Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 
(½¡げç/ô) 

0,11± 
0,003 

0,18± 
0,004 

0,1γ± 
0,002 

< 0,3 < 0,6 

ぢ¿ÜöÖÜïöá äÜöÜ¡í ëíÑÜÖí 
(½ゐ¡/(½2·ï) 

45 120 87±9 ≤80 ≤ 100 

げíÑíÖó　: • だîñÖóöñ äÜ¿ÖÜöÜ ó äëíçó¿áÖÜïöá äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 öñëëóöÜëóó • ぞí£Üçóöñ öóä▲ äëóßÜëÜç, ¡ÜöÜë▲½ó ½Ü¢ÖÜ ó£½ñëóöá ½ÜàÖÜïöá ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ Çí½½í ó£¿ÜôñÖó　 äëó 
Üßï¿ñÑÜçíÖóó öñëëóöÜëóó Öí äñëçÜ½ ó çöÜëÜ½ ~öíäñ. • だîñÖóöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜ0 ÜäíïÖÜïöá ó äëóÇÜÑÖÜïöá öñëëóöÜëóó äÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ¢ó¿ÜÇÜ £ÑíÖó　 äÜ Çí½½í-
ó£¿ÜôñÖó0. • だîñÖóöñ ëíÑÜÖÜçÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá öñëëóöÜëóó. • づñüóöñ çÜäëÜï Ü çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïöëÜóöñ¿áïöçí ¢ó¿ÜÇÜ ÑÜ½í Öí ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.4. äëó¿Ü¢ñÖóñ 1) 

 

«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 
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げíÖ　öóñ № 5 
«ぢïÑßÜúóßôúäÜÜá¢ Ö¢ïäëïú、Üú、 ëïú ½ú¿Çúñßôúú  

ëäö½¢ñöÜÇú¡ ßÇßïúú Üß äç▲¢¿Ü¢ 、ñ¢ïÜäÑä Üäë½úÇÜäÑä ôú¿½ß» 
(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 

 
ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 

1. だßàóñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ÜëÇíÖó£íîóó ½ñëÜäëó　öóú äÜ ¿ó¡çóÑíîóó äÜï¿ñÑïöçóú íçíëóó Öí Üßéñ¡öñ 
　ÑñëÖÜÇÜ öÜä¿óçÖÜÇÜ îó¡¿í. 

2. ぢëóÖ　öóñ ëñüñÖóú ó äëÜçñÑñÖóñ äëÜâó¿í¡öóôñï¡óê ó £íàóöÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú Öí ëí£¿óôÖ▲ê 
~öíäíê íçíëóó. 

3. とëóöñëóó ç½ñüíöñ¿áïöçí Öí öñëëóöÜëó　ê, £íÇë　£ÖñÖÖ▲ê ç ëñ£Ü¿áöíöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó. 
4. だïÖÜçÖ▲ñ ~öíä▲ £íçñëüñÖó　 ëíßÜö äÜï¿ñ ¿ó¡çóÑíîóó íçíëóó. 

 
で¢¿äÖ¢Üñâ¢Öß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí 14. 

2. ぜñÑóîóÖï¡óñ íïäñ¡ö▲ äëÜöóçÜÑñúïöçó　 ëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü ó 　ÑñëÖÜ½Ü öñëëÜëó£½Ü / ず.ん. ご¿áóÖ Дó 
Ñë.Ж; äÜÑ Üßàñú ëñÑ. ず.ん ご¿áóÖí. – ぜ.: ぱゎゐば ゎぞぴ ぱぜゐぴ ó½. ん.ご. ゐÜëÖí£　Öí ぱぜゐん づÜïïóó, β018. 
– γ9β ï. 

3. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿. 

 
ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ぞ.ご. ぶñë¡íüóÖí ; でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú       
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – でñçíïöÜäÜ¿á: 
でñçゎば, β0ββ. – 195 ï. 

2. ゐí£Üç▲ú ¡Üëï ¿ñ¡îóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖñ. – でぢß., ごぴ ÄÑóîó　, β014.  – 55 ï. 
3. ずñßñÑñç ん.だ., ずó£ÜÖÜç ゑ.ù., ゐíúßíëÜüí で.ん., とÜëÜäíö¡óÖ ゑ.ん. づíßÜôí　 öñöëíÑá Ñ¿　 äëí¡öóôñï¡óê 

£íÖ　öóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí» ï ÜëÑóÖíöÜëí½ó 1 ÇÜÑí ÜßÜôñÖó　. – ぜ.: ぱゎゐば 
ゎぞぴ ぱぜゐぴ ó½. ん.ご. ゐÜëÖí£　Öí ぱぜゐん づÜïïóó, β0βγ. – 64 ï. (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4). 

 
づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 

 

ごßñßÜú¢ 1. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ ÇÜëÜÑí づ äëÜçñÑñÖÜ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í ç▲Ññ¿ñÖÖÜÇÜ äÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ äëñÑäëó　öó　 ï îñ¿á0 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ñÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜäíïÖÜïöó: ぢëñÑçíëóöñ¿áÖí　 
ïä¿ÜüÖí　 Çí½½í-ïéñ½¡í öñëëóöÜëóó äñüñêÜÑÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ äÜ¡í£í¿í, ôöÜ ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú âÜÖ 
£ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í ëíçÖÜ½ñëÖ▲ú ó ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê íÖÜ½í¿óú Öñö. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½ÜàÖÜïöó Çí½½í-
ó£¿ÜôñÖó　 ç ÜöÑñ¿áÖ▲ê öÜô¡íê ó ä¿ÜöÖÜïöó äÜöÜ¡í ëíÑÜÖí äÜ¡í£í¿Ü, ôöÜ: 

 

ぢÜ¡í£íöñ¿ó Min Max でëñÑÖññ がÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó äÜ だでぢだづゐ-
99/β010 äÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ £ÑíÖóú 

¢ó¿▲ê ó 
ÜßàñïöçñÖÖ▲ê 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖ
▲ê 

ぜÜàÖÜïöá ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú 
ÑÜ£▲ Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 
(½¡げç/ô) 

0,γγ± 
0,003 

0,47± 
0,003 

0,γ6± 
0,004 

< 0,3 < 0,6 

ぢ¿ÜöÖÜïöá äÜöÜ¡í ëíÑÜÖí 
(½ゐ¡/(½2·ï) 

67 120 83±9,5 ≤80 ≤ 100 
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ご£½ñëñÖóñ ぢぢづ ß▲¿ó ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ äÜ çïñú öñëëóöÜëóó £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í, í ó£½ñëñÖóñ 

½ÜàÖÜïöó ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ äëÜçÜÑó¿Üïá ç ¡ÜÖöÜëñ ßÜÑÜàñÇÜ £ÑíÖó　. 
 
げíÑíÖó　: • だîñÖóöñ äÜ¿ÖÜöÜ ó äëíçó¿áÖÜïöá äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 öñëëóöÜëóó • ぞí£Üçóöñ öóä▲ äëóßÜëÜç, ¡ÜöÜë▲½ó ½Ü¢ÖÜ ó£½ñëóöá ½ÜàÖÜïöá ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ Çí½½í ó£¿ÜôñÖó　 äëó 
Üßï¿ñÑÜçíÖóó öñëëóöÜëóó Öí äñëçÜ½ ó çöÜëÜ½ ~öíäñ. • だîñÖóöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜ0 ÜäíïÖÜïöá ó äëóÇÜÑÖÜïöá öñëëóöÜëóó äÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ¢ó¿ÜÇÜ £ÑíÖó　 äÜ Çí½½í-
ó£¿ÜôñÖó0. • だîñÖóöñ ëíÑÜÖÜçÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá öñëëóöÜëóó. • づñüóöñ çÜäëÜï Ü çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïöëÜóöñ¿áïöçí ¢ó¿ÜÇÜ ÑÜ½í Öí ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 2. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ¡óëäóôí Ñ¿　 ïöëÜóöñ¿áïöçí ¢ó¿▲ê £ÑíÖóú, ñï¿ó 

ïÜÑñë¢íÖóñ ç Öñ½ ëíÑó　-ββ6 ïÜïöíç¿　ñö ββ4 ゐ¡/¡Ç, öÜëó　-232 — 88 ゐ¡/¡Ç, ¡í¿ó　-40 — 847 ゐ¡/¡Ç 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.5. äëó¿Ü¢ñÖóñ 1) 

 
«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 
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げíÖ　öóñ № 6 
«ぢîïßÜß ä¿ïâ£ß　é¢¡ öï¢ñá ëïú äçïßé¢Üúú ö ïßñúäß¿ÜúÇÜáÖú äÜîäñßÖú» 

(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 
 

ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 
1. だïÖÜçÖ▲ñ äëóÖîóä▲ ÜßëíàñÖó　 ï ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó ÜöêÜÑí½ó. 
2. どñêÖÜ¿ÜÇóó äñëñëíßÜö¡ó ëí£¿óôÖ▲ê ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ÜöêÜÑÜç. 
3. ご£Ü¿　îó　 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ÜöêÜÑÜç. 
4. でäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜñ ÜßëíàñÖóñ ï ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó ÜöêÜÑí½ó. 
 

で¢¿äÖ¢Üñâ¢Öß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí 15. 

2. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿. 

 

ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ぞ.ご. ぶñë¡íüóÖí; でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú 

ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – でñçíïöÜäÜ¿á: 
でñçゎば, β0β2. – 195 ï. 

2. ゐí£Üç▲ú ¡Üëï ¿ñ¡îóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖñ. – でぢß., ごぴ ÄÑóîó　, β014.  – 55 ï. 
3. ぢëó¡í£ ぱぜゐん づÜïïóó Üö β1.01.β0ββ № β4 «だß Üöçñë¢ÑñÖóó âÜë½▲ äëÜçñëÜôÖÜÇÜ ¿óïöí…..» 
4. ずñßñÑñç ん.だ., ずó£ÜÖÜç ゑ.ù., ゐíúßíëÜüí で.ん., とÜëÜäíö¡óÖ ゑ.ん. づíßÜôí　 öñöëíÑá Ñ¿　 äëí¡öóôñï¡óê 

£íÖ　öóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí» ï ÜëÑóÖíöÜëí½ó 1 ÇÜÑí ÜßÜôñÖó　. – ぜ.: ぱゎゐば 
ゎぞぴ ぱぜゐぴ ó½. ん.ご. ゐÜëÖí£　Öí ぱぜゐん づÜïïóó, β0βγ. – 64 ï. (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4). 

 
づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 

 

ごßñßÜú¢ 1. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Ç¿óÖ▲ Ñ¿　 ïöëÜóöñ¿áïöçí Ññöï¡ÜÇÜ ïíÑí, ñï¿ó 

ïÜÑñë¢íÖóñ ç Öñú ëíÑó　-ββ6 ïÜïöíç¿　ñö 75 ゐ¡/¡Ç, öÜëó　-232 — 98 ゐ¡/¡Ç, ¡í¿ó　-40 — 1156 ゐ¡/¡Ç. 
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ごßñßÜú¢ 2. ご£Üôóöá ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá äëó¡í£ ぱぜゐん づÜïïóó Üö β1.01.β0ββ № β4 «だß 
Üöçñë¢ÑñÖóó âÜë½▲ äëÜçñëÜôÖÜÇÜ ¿óïöí (ïäóï¡í ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê çÜäëÜïÜç, Üöçñö▲ Öí ¡ÜöÜë▲ñ 
ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü ïÜß¿0ÑñÖóó ó¿ó ÖñïÜß¿0ÑñÖóó ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲½ ¿óîÜ½ Üß　£íöñ¿áÖ▲ê öëñßÜçíÖóú), 
äëó½ñÖ　ñ½ÜÇÜ ぱñÑñëí¿áÖ▲½ ½ñÑó¡Ü-ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ íÇñÖöïöçÜ½, ñÇÜ öñëëóöÜëóí¿áÖ▲½ó ÜëÇíÖí½ó ó ñÇÜ 
âñÑñëí¿áÖ▲½ó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ó Üôëñ¢ÑñÖó　½ó äëó äëÜçñÑñÖóó ä¿íÖÜç▲ê ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê (ÖíÑ£ÜëÖ▲ê) 
½ñëÜäëó　öóú (ëñúÑÜç▲ê Üï½ÜöëÜç, ç▲ñ£ÑÖ▲ê äëÜçñëÜ¡) äëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó âñÑñëí¿áÖÜÇÜ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 (ÖíÑ£Üëí) £í ïÜß¿0ÑñÖóñ½ öëñßÜçíÖóú 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ÜßëíàñÖóó ï ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó çñàñïöçí½ó, ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó 
½íöñëóí¿í½ó, ëíÑóíîóÜÖÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó, ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó ÜöêÜÑí½ó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲½ó ÜöêÜÑí½ó, 
ïÜÑñë¢íàó½ó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí». でâÜë½Ü¿óëÜçíöá ç▲çÜÑ▲, äëñÑ¿Ü¢ñÖó　 äÜ 
ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 âÜë½▲ äëÜçñëÜôÖÜÇÜ ¿óïöí ó Üöçñöóöá Öí ï¿ñÑÜ0àóñ çÜäëÜï▲: • とí¡Üçí ïöëÜ¡öÜëí ÑíÖÖÜÇÜ ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçÜÇÜ ÑÜ¡Ü½ñÖöí? • ぢëó ¡í¡óê Üï¿Üçó　ê äëó½ñÖó½ ÑíÖÖ▲ú äëó¡í£ ç ïóïöñ½ñ ぱゎでÄと(ぞ)? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ゑ▲çÜÑ▲: 
 

 

 

 

 

 

ぢëñÑ¿Ü¢ñÖó　: 
 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.6. äëó¿Ü¢ñÖóñ 1) 

 
«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 
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げíÖ　öóñ № 7 
«がúÑú¢Üúü¢ö¿ú¢ ßöë¢¿Üá äç¢öë¢ü¢Üú、 ïßñúßôúäÜÜä¡ ç¢óäëßöÜäöÜú ëßôú¢ÜÜäÇ ëïú 

Ö¢ñúôúÜö¿äÖ ëïúÖ¢Ü¢Üúú úöÜäüÜú¿äÇ úäÜúóúïâ　é¢Ñä úó½âü¢Üú、» 
(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 

 
ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 

1. ずÜôñçí　 öñëíäó　. 
2. éÑñëÖí　 ½ñÑóîóÖí. 
3. づñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　. 
4. づñâñëñÖïÖ▲ñ ÑóíÇÖÜïöóôñï¡óñ ÜëÜçÖó. 
5. づíÑóíîóÜÖÖ▲ú ëóï¡ äëó ëñÖöÇñÖÜëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê. 

 

で¢¿äÖ¢ÜñäÇßÜÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí 16. 

2. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿. 

 

ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ぞ.ご. ぶñë¡íüóÖí ; でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú       

ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – でñçíïöÜäÜ¿á: 
でñçゎば, β0ββ. – 195 ï. 

2. ゐí£Üç▲ú ¡Üëï ¿ñ¡îóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖñ. – でぢß., ごぴ ÄÑóîó　, β014.  – 55 ï. 
3. ずñßñÑñç ん.だ., ずó£ÜÖÜç ゑ.ù., ゐíúßíëÜüí で.ん., とÜëÜäíö¡óÖ ゑ.ん. づíßÜôí　 öñöëíÑá Ñ¿　 äëí¡öóôñï¡óê 

£íÖ　öóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí» ï ÜëÑóÖíöÜëí½ó 1 ÇÜÑí ÜßÜôñÖó　. – ぜ.: ぱゎゐば 
ゎぞぴ ぱぜゐぴ ó½. ん.ご. ゐÜëÖí£　Öí ぱぜゐん づÜïïóó, β0βγ. – 64 ï. (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4).  

 

づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 
 

ごßñßÜú¢ 1. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ ëñÖöÇñÖÜçï¡óú ¡íßóÖñö Ññöï¡Üú äÜ¿ó¡¿óÖó¡ó Öí â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡Üñ äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üñ 

Üßï¿ñÑÜçíÖóñ äëóçñ¿ó ëñßñÖ¡í 10 ¿ñö äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 ü¡Ü¿áÖÜÇÜ çëíôí. 
ゑÜäëÜï▲: 

• ば¡í¢óöñ, ½Ü¢ÖÜ ¿ó äëÜçÜÑóöá ÑíÖÖÜñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ ëñßñÖ¡Ü, ó ï ¡í¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí? 
• とöÜ äëóÖó½íñö ëñüñÖóñ Ü ïÖó¢ñÖóó çÜ£ëíïöí Üßï¿ñÑÜçíÖó　 Ññöñú, äÜÑ¿ñ¢íàóê 

äëÜâó¿í¡öóôñï¡ó½ ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ óïï¿ñÑÜçíÖó　½ ç Üï¿Üçó　ê Öñß¿íÇÜäëó　öÖÜú 
~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßïöíÖÜç¡ó? 

• ば¡í¢óöñ ç äëóïÜöïöçóó ¡ÜÇÜ ½Ü¢ñö ß▲öá ç▲äÜ¿ÖñÖÜ äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üñ â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡Üñ 
Üßï¿ñÑÜçíÖóñ ëñßñÖ¡í? 

• ぞí£Üçóöñ, ¡í¡óñ äëóÖîóä▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÑÜ¿¢Ö▲ ïÜß¿0Ñíöáï　 äëó äëÜçñÑñÖóó 
äëÜâó¿í¡öóôñï¡ÜÇÜ â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 ëñßñÖ¡í? 

• ぞí£Üçóöñ, ¡öÜ ó ÇÑñ ëñÇóïöëóëÜñö ó ¡í¡ ÜäëñÑñ¿　ñö ÑÜ£ÜçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí äíîóñÖöí çï¿ñÑïöçóñ 
äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
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ごßñßÜú¢ 2. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ ëñÖöÇñÖÜçï¡óú ¡íßóÖñö Ññöï¡Üú äÜ¿ó¡¿óÖó¡ó Öí â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡Üñ äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üñ 

Üßï¿ñÑÜçíÖóñ äëóçñ¿ó ëñßñÖ¡í 1β ¿ñö äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 ü¡Ü¿áÖÜÇÜ çëíôí. 
ゑÜäëÜï▲: 
• ば¡í¢óöñ, ½Ü¢ÖÜ ¿ó äëÜçÜÑóöá ÑíÖÖÜñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ ëñßñÖ¡Ü, ó ï ¡í¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí. 
• とöÜ äëóÖó½íñö ëñüñÖóñ Ü ïÖó¢ñÖóó çÜ£ëíïöí Üßï¿ñÑÜçíÖó　 Ññöñú, äÜÑ¿ñ¢íàóê 

äëÜâó¿í¡öóôñï¡ó½ ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ óïï¿ñÑÜçíÖó　½ ç Üï¿Üçó　ê Öñß¿íÇÜäëó　öÖÜú 
~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßïöíÖÜç¡ó? 

• ば¡í¢óöñ, ç äëóïÜöïöçóó ¡ÜÇÜ ½Ü¢ñö ß▲öá ç▲äÜ¿ÖñÖÜ äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üñ â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡Üñ 
Üßï¿ñÑÜçíÖóñ ëñßñÖ¡í? 

• ぞí£Üçóöñ, ¡í¡óñ äëóÖîóä▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÑÜ¿¢Ö▲ ïÜß¿0Ñíöáï　 äëó äëÜçñÑñÖóó 
äëÜâó¿í¡öóôñï¡ÜÇÜ â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 ëñßñÖ¡í? 

• ぞí£Üçóöñ, ¡öÜ ó ÇÑñ ëñÇóïöëóëÜñö ó ¡í¡ ÜäëñÑñ¿　ñö ÑÜ£ÜçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí äíîóñÖöí çï¿ñÑïöçóñ 
äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
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ごßñßÜú¢ 3. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ ëñÖöÇñÖÜçï¡óú ¡íßóÖñö Ññöï¡Üú äÜ¿ó¡¿óÖó¡ó Öí â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡Üñ äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üñ 

Üßï¿ñÑÜçíÖóñ äëóçñ¿ó ëñßñÖ¡í 15 ¿ñö äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 ü¡Ü¿áÖÜÇÜ çëíôí. 
ゑÜäëÜï▲: 
• ば¡í¢óöñ, ½Ü¢ÖÜ ¿ó äëÜçÜÑóöá ÑíÖÖÜñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ ëñßñÖ¡Ü, ó ï ¡í¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí. 
• とöÜ äëóÖó½íñö ëñüñÖóñ Ü ïÖó¢ñÖóó çÜ£ëíïöí Üßï¿ñÑÜçíÖó　 Ññöñú, äÜÑ¿ñ¢íàóê 

äëÜâó¿í¡öóôñï¡ó½ ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ óïï¿ñÑÜçíÖó　½ ç Üï¿Üçó　ê Öñß¿íÇÜäëó　öÖÜú 
~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßïöíÖÜç¡ó. 

• ば¡í¢óöñ, ç äëóïÜöïöçóó ¡ÜÇÜ ½Ü¢ñö ß▲öá ç▲äÜ¿ÖñÖÜ äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üñ â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡Üñ 
Üßï¿ñÑÜçíÖóñ ëñßñÖ¡í? 

• ぞí£Üçóöñ, ¡í¡óñ äëóÖîóä▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÑÜ¿¢Ö▲ ïÜß¿0Ñíöáï　 äëó äëÜçñÑñÖóó 
äëÜâó¿í¡öóôñï¡ÜÇÜ â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 ëñßñÖ¡í? 

• ぞí£Üçóöñ, ¡öÜ ó ÇÑñ ëñÇóïöëóëÜñö ó ¡í¡ ÜäëñÑñ¿　ñö ÑÜ£ÜçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí äíîóñÖöí çï¿ñÑïöçóñ 
äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ごßñßÜú¢ 4. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ öëíç½íöÜ¿ÜÇóôñï¡óú äÜÖ¡ö äëóü¿í ¢ñÖàóÖí β9 ¿ñö ï ¢í¿Üßí½ó Öí ßÜ¿á ç ÇÜ¿ñÖÜïöÜäÖÜ½ 

ïÜïöíçñ, çÜ£Öó¡üÜ0 äÜï¿ñ öÜÇÜ ¡í¡ ÜÖí äÜÑçñëÖÜ¿í ÖÜÇÜ äÜ ÑÜëÜÇñ Öí ëíßÜöÜ. だßéñ¡öóçÖÜ — ÖÜÇí ç 
ÇÜ¿ñÖÜïöÜäÖÜ½ ïÜïöíçñ ÜäÜêüí　, äëó äí¿áäíîóó ßÜ¿ñ£ÖñÖÖí　, Ñçó¢ñÖó　 £íöëÜÑÖñÖ▲. ゑëíô öëíç½íöÜ¿ÜÇ 
äëóÖó½íñö ëñüñÖóñ Ü ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ñ¿　 óï¡¿0ôñÖó　 
öëñàóÖ▲ ç ¡Üïö　ê ÇÜ¿ñÖÜïöÜäí ó Öíäëíç¿　ñö ññ ç ëñÖöÇñÖÜçï¡óú ¡íßóÖñö ¡ ëñÖöÇñÖÜ¿íßÜëíÖöÜ. 

ゑÜäëÜï▲: 
• ば¡í¢óöñ, äëíçó¿áÖÜ ¿ó äÜïöÜäó¿ çëíô öëíç½íöÜ¿ÜÇ, Öíäëíçóç äíîóñÖö¡Ü ç ëñÖöÇñÖÜçï¡óú 

¡íßóÖñö ¡ ëñÖöÇñÖÜ¿íßÜëíÖöÜ? 
• ぞí£Üçóöñ, ôöÜ ÑÜ¿¢ñÖ Üß　£íöñ¿áÖÜ ç▲　ïÖóöá Ü äíîóñÖö¡ó çëíô ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇ, äëñ¢Ññ ôñ½ 

Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜ ëñüóöá çÜäëÜï Ü îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöó äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
• ぞÜ¢ÖÜ ¿ó äëó äëÜçñÑñÖóó ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 óïäÜ¿á£Üçíöá ½ñë▲ £íàóö▲ 

äíîóñÖöÜç? 
• ぞí£Üçóöñ, ¡í¡óñ äëóÖîóä▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÑÜ¿¢Ö▲ ïÜß¿0Ñíöáï　 äëó äëÜçñÑñÖóó 

ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÑóíÇÖÜïöóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
• ぞí£Üçóöñ, ¡öÜ ó ÇÑñ ëñÇóïöëóëÜñö ó ¡í¡ ÜäëñÑñ¿　ñö ÑÜ£ÜçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí äíîóñÖöí çï¿ñÑïöçóñ 

äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
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ごßñßÜú¢ 5. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ ßÜ¿áÖóîÜ ï¡ÜëÜú äÜ½Üàó äëóçñ£¿ó ¢ñÖàóÖÜ γγ ¿ñö ï äñëñ¿Ü½Ü½ ëÜ¡ó, çÜ£Öó¡üó½ äÜï¿ñ 

äíÑíÖó　. だßéñ¡öóçÖÜ — ëÜ¡í ÜäÜêüí　, äëó äí¿áäíîóó ßÜ¿ñ£ÖñÖÖí　, ßÜ¿áÖí　 ß¿ñÑÖí　, Öí ¿ßÜ 
ç▲ïöÜäíñö êÜ¿ÜÑÖ▲ú äÜö, ¢í¿Üñöï　 Öí ßÜ¿ó ç Üß¿íïöó ïñëÑîí ó öÜüÖÜöÜ. ゑëíô öëíç½íöÜ¿ÜÇ äëóÖó½íñö 
ëñüñÖóñ Ü ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ñ¿　 äÜÑöçñë¢ÑñÖó　 
äñëñ¿Ü½í ó ñÇÜ çó£Üí¿ó£íîóó ó Öíäëíç¿　ñö ññ ç ëñÖöÇñÖÜçï¡óú ¡íßóÖñö ¡ ëñÖöÇñÖÜ¿íßÜëíÖöÜ. 

ゑÜäëÜï▲: 
• ば¡í¢óöñ, äëíçó¿áÖÜ ¿ó äÜïöÜäó¿ çëíô öëíç½íöÜ¿ÜÇ, Öíäëíçóç äíîóñÖö¡Ü ç ëñÖöÇñÖÜçï¡óú 

¡íßóÖñö ¡ ëñÖöÇñÖÜ¿íßÜëíÖöÜ? 
• ぞí£Üçóöñ, ôöÜ ÑÜ¿¢ñÖ Üß　£íöñ¿áÖÜ ç▲　ïÖóöá Ü äíîóñÖö¡ó çëíô ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇ, äëñ¢Ññ ôñ½ 

Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜ ëñüóöá çÜäëÜï Ü îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöó äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
• ぞÜ¢ÖÜ ¿ó äëó äëÜçñÑñÖóó ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 óïäÜ¿á£Üçíöá ½ñë▲ £íàóö▲ 

äíîóñÖöÜç? 
• ぞí£Üçóöñ, ¡í¡óñ äëóÖîóä▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÑÜ¿¢Ö▲ ïÜß¿0Ñíöáï　 äëó äëÜçñÑñÖóó 

ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÑóíÇÖÜïöóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
• ぞí£Üçóöñ, ¡öÜ ó ÇÑñ ëñÇóïöëóëÜñö ó ¡í¡ ÜäëñÑñ¿　ñö ÑÜ£ÜçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí äíîóñÖöí çï¿ñÑïöçóñ 

äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.7. äëó¿Ü¢ñÖóñ 1) 

 

«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 
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げíÖ　öóñ № 8 
«どäÇï¢Ö¢ÜÜá¢ âïäÇÜú äç½âü¢Üú、 ü¢½äÇ¢¿ß» 

(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 
 

ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 
1. とÜ¿¿ñ¡öóçÖ▲ñ ÑÜ£▲ âÜÖÜçÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　. 
2. ぜñÑóîóÖï¡Üñ Üß¿ÜôñÖóñ Öíïñ¿ñÖó　. 
3. ゑ¿ó　Öóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ âÜÖí Öí ÜëÜçñÖá £ÑÜëÜçá　 ôñ¿Üçñ¡í. 

  

で¢¿äÖ¢ÜñäÇßÜÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 

1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 
ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí 17. 

2. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 
でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿. 

 

ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß 
1. ずñßñÑñç ん.だ., ずó£ÜÖÜç ゑ.ù., ゐíúßíëÜüí で.ん., とÜëÜäíö¡óÖ ゑ.ん. づíßÜôí　 öñöëíÑá Ñ¿　 äëí¡öóôñï¡óê 

£íÖ　öóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí» ï ÜëÑóÖíöÜëí½ó 1 ÇÜÑí ÜßÜôñÖó　. – ぜ.: ぱゎゐば 
ゎぞぴ ぱぜゐぴ ó½. ん.ご. ゐÜëÖí£　Öí ぱぜゐん づÜïïóó, β0βγ. – 64 ï. (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4). 

2. づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ぞ.ご. ぶñë¡íüóÖí; でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – でñçíïöÜäÜ¿á: 
でñçゎば, β0ββ. – 195 ï. 

3. ゐí£Üç▲ú ¡Üëï ¿ñ¡îóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖñ. – でぢß., ごぴ ÄÑóîó　, β014.  – 55 ï. 
4. Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï (http://www.niirg.ru/SoftWare.htm) 

 

づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 
 
ごßñßÜú¢ 1. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ äÜ¿ó¡¿óÖó¡Ü äëóü¿í ¢ñÖàóÖí γ5 ¿ñö ï ¢í¿Üßí½ó Öí ¡íüñ¿á, äÜç▲üñÖÖÜ0 öñ½äñëíöÜëÜ, ÜßàÜ0 

ï¿íßÜïöá, £íöëÜÑÖñÖÖÜñ Ñ▲êíÖóñ. だßéñ¡öóçÖÜ — ¢ñïö¡Üñ Ñ▲êíÖóñ ç ¿ñÇ¡óê, ñÑóÖóôÖ▲ê êëóä▲ ç äëíçÜ½ 
¿ñÇ¡Ü½. ばôíïö¡Üç▲ú çëíô äëóÖó½íñö ëñüñÖóñ Ü ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ñ¿　 óï¡¿0ôñÖó　 äÖñç½ÜÖóó ó Öíäëíç¿　ñö ññ ç ëñÖöÇñÖÜçï¡óú ¡íßóÖñö ¡ 
ëñÖöÇñÖÜ¿íßÜëíÖöÜ. 

ゑÜäëÜï▲: 
• ば¡í¢óöñ, äëíçó¿áÖÜ ¿ó äÜïöÜäó¿ çëíô öëíç½íöÜ¿ÜÇ, Öíäëíçóç äíîóñÖö¡Ü ç ëñÖöÇñÖÜçï¡óú 

¡íßóÖñö ¡ ëñÖöÇñÖÜ¿íßÜëíÖöÜ? 
• ぞí£Üçóöñ, ôöÜ ÑÜ¿¢ñÖ Üß　£íöñ¿áÖÜ ç▲　ïÖóöá Ü äíîóñÖö¡ó çëíô ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇ, äëñ¢Ññ ôñ½ 

Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜ ëñüóöá çÜäëÜï Ü îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöó äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
• ぞÜ¢ÖÜ ¿ó äëó äëÜçñÑñÖóó ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 óïäÜ¿á£Üçíöá ½ñë▲ £íàóö▲ 

äíîóñÖöÜç? 
• ぞí£Üçóöñ, ¡í¡óñ äëóÖîóä▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÑÜ¿¢Ö▲ ïÜß¿0Ñíöáï　 äëó äëÜçñÑñÖóó 

ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÑóíÇÖÜïöóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
• ぞí£Üçóöñ, ¡öÜ ó ÇÑñ ëñÇóïöëóëÜñö ó ¡í¡ ÜäëñÑñ¿　ñö ÑÜ£ÜçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí äíîóñÖöí çï¿ñÑïöçóñ 

äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
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ごßñßÜú¢ 2. げíäóïíöá ÜïÖÜçÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　 ó äëíçó¿í äÜ ÜâÜë½¿ñÖó0 (ïÜïöíç¿ñÖó0) 
ëíÑóíîóÜÖÖÜ-ÇóÇóñÖóôñï¡ÜÇÜ äíïäÜëöí. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 3. ご£Üôóöá ó Ñíöá êíëí¡öñëóïöó¡Ü ïóïöñ½ñ ぎでとごが (ぎÑóÖí　 ïóïöñ½í ¡ÜÖöëÜ¿　 ó Üôñöí 

óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 Çëí¢ÑíÖ)  
ぢëñÑÖí£ÖÜôñÖóñ ïóïöñ½▲ ぎでとごが: 
 

 

 

 

 

ぢëÜÇëí½½í ぱぱ-12 -  

 

 

 

 

 

 

ぢëÜÇëí½½í づゐが-ぱ1β -  

 

 

 

 

 

 

ぢëÜÇëí½½í とÜÑ-ぢëが -  
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ぢëÜÇëí½½í ぱぱ-3 -  

 

 

 

 

 

 

ぢëÜÇëí½½í ぱγ-づぞご -  
 

 

 

 

 

 

ぢëÜÇëí½½í づゐが-ぱγ -  
 

 

 

 

 

ぢëÜÇëí½½í ぱぱ-4 -  

 

 

 

 

 

 

ぢëÜÇëí½½í づゐが-ぱ4 -  
 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 4. ご£Üôóöá  ó £íäóïíöá ÜïÖÜçÖ▲ñ ëí£Ññ¿▲ ÜöôñöÖ▲ê âÜë½ 1-がだげ, β-がだげ, γ-がだげ, 4-がだげ.  
 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 5. ご£Üôóöá ó Ñíöá êíëí¡öñëóïöó¡Ü äëÜÇëí½½í½ ïóïöñ½▲ づゎぢ (づíÑóíîóÜÖÖÜ-

ÇóÇóñÖóôñï¡í　 äíïäÜëöó£íîó　)  
ぢëÜÇëí½½í づゎぢ-でö -  
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ぢëÜÇëí½½í ぱぱ-づゎぢï -  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ぢëÜÇëí½½í ぱぱ-づゎぢ½ -  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ぢëÜÇëí½½í づゐが-づゎぢ -  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 6. ご£Üôóöá ßí£Ü ÑíÖÖ▲ê (ゐíÖ¡ ÑíÖÖ▲ê ¿óî, äÜïöëíÑíçüóê Üö ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ 

çÜ£Ññúïöçó　) 
  
ぢëÜÇëí½½í づゐが-ずぢづゑ -  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.8. äëó¿Ü¢ñÖóñ 1) 

 

«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 
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げíÖ　öóñ № 9 
«でßñúßôúäÜÜä-ÑúÑú¢Üúü¢ö¿ú¡ ¿äÜÜïä½~» 

(äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ) 
 
ゎäëïäöá ñ½、 ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ëäñÑäÜäÇ¿ú. 

1. どëñßÜçíÖó　 ¡ ¡ÜÖöëÜ¿0 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ÖÜë½ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó. 
2. ぱñÑñëí¿áÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡óú ¡ÜÖöëÜ¿á (ÖíÑ£Üë) ç Üß¿íïöó 

ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖ▲. 
3. ぶíïöÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ëíÑóíîóÜÖÖÜ½Ü ¡ÜÖöëÜ¿0. 
 

ぢöÜäÇÜß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
1. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡ / ず.ん. ご¿áóÖ, ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üç, ゐ.é. ぞíë¡ñçóô.– 5-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó 

ÑÜä. – ぜ.: ゎぎだどんづ-ぜñÑóí, β017. – 416 ï.: ó¿. – ゎ¿íçí 18. 
2. ゎóÇóñÖí: ÜôñßÖó¡. -2-ñ ó£Ñ., óïäëíç¿. ó ÑÜäÜ¿Ö. / äÜÑ ëñÑ. ù.ゑ. ずó£ÜÖÜçí, で.ぜ. とÜ£ÖñîÜçí. – でぢß.: 

でäñîずóö, β017. – 719 ï.: ó¿. 
3. げíàóöí Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ äëó ~¡ïä¿Üíöíîóó ó ç▲çÜÑñ ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó ëíÑóíîóÜÖÖÜ ÜäíïÖ▲ê 

Üßéñ¡öÜç / ぢÜÑ ëñÑ. ご.ぢ. とÜëñÖ¡Üçí, と.ゑ. とÜöñÖ¡Ü. – ぜ.: ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ゐごぞだぜ, β014. – 440 ï.: ó¿. 
 

ぎäëä½ÜúÜ¢½~Üß、 ½úÜ¢ïßÜâïß. 
1. ん¿ÇÜëóö½▲ ëíÑóÜßóÜ¿ÜÇóó: íöÜ½Öí　 ëíÑóíîó　, ¡Üï½Üï, £çÜ¡, ëíÑóÜôíïöÜö▲, ½Üßó¿áÖí　 ïç　£á; 

だôñë¡ó ÖíÜôÖÜÇÜ äÜöó / ù.ゎ. ゎëóÇÜëáñç. – ぜÜï¡çí: Ä¡ÜÖÜ½ó¡í, β015. –β6γ ï. 
2. んëêíÖÇñ¿áï¡óú ゑ. ご. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí. づÜ¡ÜçÜÑïöçÜ ¡ äëí¡öóôñï¡ó½ £íÖ　öó　½: Üôñß. äÜïÜßóñ 

/ んëêíÖÇñ¿áï¡óú ゑ. ご., とÜëñÖ¡Üç ご. ぢ. – ゎÄだどんづ-ぜñÑóí – 2020. – γ68 ï. 
3. ぜñÑóîóÖï¡óñ íïäñ¡ö▲ äëÜöóçÜÑñúïöçó　 ëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü ó 　ÑñëÖÜ½Ü öñëëÜëó£½Ü / ず.ん. ご¿áóÖ Дó 

Ñë.Ж; äÜÑ Üßàñú ëñÑ. ず.í. ご¿áóÖí. – ぜ.: ぱゎゐば ゎぞぴ ぱぜゐぴ ó½. ん.ご. ゐÜëÖí£　Öí ぱぜゐん づÜïïóó, β018. 
– γ9β ï. 

4. づíÑóíîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ぞ.ご. ぶñë¡íüóÖí ; でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú       
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – でñçíïöÜäÜ¿á: 
でñçゎば, β0ββ. – 195 ï. 

5. ゐí£Üç▲ú ¡Üëï ¿ñ¡îóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖñ. – でぢß., ごぴ ÄÑóîó　, β014.  – 55 ï. 
6. ずñßñÑñç ん.だ., ずó£ÜÖÜç ゑ.ù., ゐíúßíëÜüí で.ん., とÜëÜäíö¡óÖ ゑ.ん. づíßÜôí　 öñöëíÑá Ñ¿　 äëí¡öóôñï¡óê 

£íÖ　öóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí» ï ÜëÑóÖíöÜëí½ó 1 ÇÜÑí ÜßÜôñÖó　. – ぜ.: ぱゎゐば 
ゎぞぴ ぱぜゐぴ ó½. ん.ご. ゐÜëÖí£　Öí ぱぜゐん づÜïïóó, β0βγ. – 64 ï. (äëó¿Ü¢ñÖóñ 4). 

 
づïäÜä¿ä½ ößÖäöÜä、Ü¢½~Üä¡ ïßçäÜá 

 

ごßñßÜú¢ 1. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ぞí ¿óöñúÖÜ½ äëñÑäëó　öóó ïÜßóëí0öï　 ÜëÇíÖó£Üçíöá ÜôíïöÜ¡ ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú Ññâñ¡öÜï¡Üäóó 

½ñöí¿¿óôñï¡óê ó£Ññ¿óú, Öí ¡ÜöÜëÜ½ ßÜÑÜö ëíßÜöíöá げ ½Ü¢ôóÖ▲ (17, γ5 ó 5γ ¿ñö) ó β ¢ñÖàóÖ▲ (γβ ó 48 
¿ñö). 

ゑÜäëÜï▲: 
• ずóîñÖ£ó0, Öí ¡í¡Üú çóÑ Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜ¿Üôóöá äëñÑäëó　öó0? ぞí ¡í¡Üú ïëÜ¡ 

ç▲Ñíñöï　 ~öí ¿óîñÖ£ó　? 
• でíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ £í¡¿0ôñÖóñ Öí ïÜÜöçñöïöçóñ ôñ½Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜ¿Üôóöá 

äëñÑäëó　öó0? ぞí ¡í¡Üú ïëÜ¡ ÜÖÜ ç▲Ñíñöï　? 
• だîñÖóöñ, ½Ü¢ñö ¿ó äëñÑ¿íÇíñ½▲ú ¡ÜÖöóÖÇñÖö ëíßÜöÖó¡Üç ëíßÜöíöá Öí Üôíïö¡ñ ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú 

Ññâñ¡öÜï¡Üäóó? 
• で¡Ü¿á¡Ü óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ÑÜ£ó½ñöëÜç ÖñÜßêÜÑó½Ü ó½ñöá Öí Üôíïö¡ñ ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú 

Ññâñ¡öÜï¡Üäóó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ? 
• が¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äñëïÜÖí¿ ÑÜ¿¢ñÖ … 
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ごßñßÜú¢ 2. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ぞí Üôíïö¡ñ ÑÜï½Üöëí ßíÇí¢í ó ëÜôÖÜú ¡¿íÑó ¢ñ¿ñ£ÖÜÑÜëÜ¢ÖÜú ïöíÖîóó ぜ ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ 

ëñÖöÇñÖÜçï¡óñ ÑÜï½ÜöëÜç▲ñ íääíëíö▲, Öí ¡ÜöÜë▲ê ëíßÜöí0ö β ½Ü¢ôóÖ▲ (γ8 ó 5γ ¿ñö) ó 4 ¢ñÖàóÖ▲ (β8, γγ, 
4β ó 50 ¿ñö). ゑ Üôíïö¡ñ ñïöá ÜôñÖóîí 15 ¿ñö. 

ゑÜäëÜï▲: 
• ずóîñÖ£ó0, Öí ¡í¡Üú çóÑ Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜ¿Üôóöá äëñÑäëó　öó0? ぞí ¡í¡Üú ïëÜ¡ 

ç▲Ñíñöï　 ~öí ¿óîñÖ£ó　? 
• でíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ £í¡¿0ôñÖóñ Öí ïÜÜöçñöïöçóñ ôñ½Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜ¿Üôóöá 

äëñÑäëó　öó0? ぞí ¡í¡Üú ïëÜ¡ ÜÖÜ ç▲Ñíñöï　? 
• だîñÖóöñ, ½Ü¢ñö ¿ó äëñÑ¿íÇíñ½▲ú ¡ÜÖöóÖÇñÖö ëíßÜöÖó¡Üç ëíßÜöíöá Öí Üôíïö¡ñ ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú 

Ññâñ¡öÜï¡Üäóó? 
• で¡Ü¿á¡Ü óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ÑÜ£ó½ñöëÜç ÖñÜßêÜÑó½Ü ó½ñöá Öí Üôíïö¡ñ ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú Ññâñ¡öÜï¡Üäóó 

ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ? 
• が¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äñëïÜÖí¿ ó ÜôñÖóîí ÑÜ¿¢Ö▲ … 
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ごßñßÜú¢ 3. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ ëñÖöÇñÖÜçï¡Ü½ ¡íßóÖñöñ Ññöï¡Üú äÜ¿ó¡¿óÖó¡ó ëíßÜöí0ö β çëíôí — ½Ü¢ôóÖ▲ (55 ó 68 ¿ñö), γ 

ëñÖöÇñÖÜ¿íßÜëíÖöí ¢ñÖàóÖ▲ (β8, γγ ó 6β ¿ñö). だÑÖí ó£ ¢ñÖàóÖ ßñëñ½ñÖÖí. 
ゑÜäëÜï▲: 
• ずóîñÖ£ó0, Öí ¡í¡Üú çóÑ Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜ¿Üôóöá äëñÑäëó　öó0? ぞí ¡í¡Üú ïëÜ¡ 

ç▲Ñíñöï　 ~öí ¿óîñÖ£ó　? 
• でíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ £í¡¿0ôñÖóñ Öí ïÜÜöçñöïöçóñ ôñ½Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜ¿Üôóöá 

äëñÑäëó　öó0? ぞí ¡í¡Üú ïëÜ¡ ÜÖÜ ç▲Ñíñöï　? 
• だîñÖóöñ, ½Ü¢ñö ¿ó äñëïÜÖí¿ ëíßÜöíöá ç ëñÖöÇñÖÜçï¡Ü½ ¡íßóÖñöñ? 
• で¡Ü¿á¡Ü óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ÑÜ£ó½ñöëÜç ÖñÜßêÜÑó½Ü ó½ñöá Öí Üôíïö¡ñ ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú Ññâñ¡öÜï¡Üäóó 

ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ?  
• が¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äñëïÜÖí¿ ÑÜ¿¢ñÖ… 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 4. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ¡íâñ¿áÖÜú ä¿óö¡ó Ñ¿　 ïöëÜóöñ¿áïöçí ぜだ, ñï¿ó 

ïÜÑñë¢íÖóñ ç Öñú ëíÑó　-ββ6 ïÜïöíç¿　ñö βγ6 ゐ¡/¡Ç, öÜëó　-232 — 16γ ゐ¡/¡Ç, ¡í¿ó　-40 – 156γ ゐ¡/¡Ç. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ごßñßÜú¢ 5. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
だäëñÑñ¿óöñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïÜêÜú üöÜ¡íöÜë¡ó Ñ¿　 ïöëÜóöñ¿áïöçí ï¡¿íÑí £íäíïÖ▲ê 

Ññöí¿ñú, ñï¿ó ïÜÑñë¢íÖóñ ç Öñú ëíÑó　-ββ6 ïÜïöíç¿　ñö γβ1 ゐ¡/¡Ç, öÜëó　-232 — 75 ゐ¡/¡Ç, ¡í¿ó　-40 — 957 
ゐ¡/¡Ç. 
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ごßñßÜú¢ 6. づñüóöá ïóöÜíîóÜÖÖÜ0 £íÑíôÜ. 
ゑ ÇÜëÜÑí ぜ äëÜçñÑñÖÜ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í ç▲Ññ¿ñÖÖÜÇÜ äÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ü¡Ü¿▲ 

ï îñ¿á0 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ñÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜäíïÖÜïöó. ぢëñÑçíëóöñ¿áÖí　 ïä¿ÜüÖí　 Çí½½í-ïéñ½¡í 
öñëëóöÜëóó äñüñêÜÑÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ äÜ¡í£í¿í, ôöÜ ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú âÜÖ £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í ëíçÖÜ½ñëÖ▲ú 
ó ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê íÖÜ½í¿óú Öñö. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½ÜàÖÜïöó Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 ç ÜöÑñ¿áÖ▲ê öÜô¡íê ó 
ä¿ÜöÖÜïöó äÜöÜ¡í ëíÑÜÖí äÜ¡í£í¿Ü, ôöÜ: 
 

ぢÜ¡í£íöñ¿ó Min Max でëñÑÖññ がÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó äÜ だでぢだづゐ-99/2010 
äÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ £ÑíÖóú 

¢ó¿▲ê ó 
ÜßàñïöçñÖÖ▲ê 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê 

ぜÜàÖÜïöá ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú 
ÑÜ£▲ Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 
(½¡げç/ô) 

0,βγ± 
0,005 

0,γ5± 
0,003 

0,β7± 
0,002 

< 0,3 < 0,6 

ぢ¿ÜöÖÜïöá äÜöÜ¡í ëíÑÜÖí 
(½ゐ¡/(½2·ï) 

34 87 67±6,5 ≤80 ≤ 100 

 
ご£½ñëñÖóñ ぢぢづ ß▲¿ó ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ äÜ çïñú öñëëóöÜëóó £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í, í ó£½ñëñÖóñ ½ÜàÖÜïöó 
~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ äëÜçÜÑó¿Üïá ç ¡ÜÖöÜëñ ßÜÑÜàñÇÜ £ÑíÖó　. 
 
げíÑíÖó　: 

• だîñÖóöñ äÜ¿ÖÜöÜ ó äëíçó¿áÖÜïöá äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 öñëëóöÜëóó • ぞí£Üçóöñ öóä▲ äëóßÜëÜç, ¡ÜöÜë▲½ó ½Ü¢ÖÜ ó£½ñëóöá ½ÜàÖÜïöá ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú • ÑÜ£▲ Çí½½í ó£¿ÜôñÖó　 äëó Üßï¿ñÑÜçíÖóó öñëëóöÜëóó Öí äñëçÜ½ ó çöÜëÜ½ ~öíäñ. • だîñÖóöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜ0 ÜäíïÖÜïöá ó äëóÇÜÑÖÜïöá öñëëóöÜëóó äÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ¢ó¿ÜÇÜ £ÑíÖó　 äÜ Çí½½í-
ó£¿ÜôñÖó0. • だîñÖóöñ ëíÑÜÖÜçÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá öñëëóöÜëóó. • づñüóöñ çÜäëÜï Ü çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïöëÜóöñ¿áïöçí ¢ó¿ÜÇÜ ÑÜ½í Öí ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　 (ä.9. äëó¿Ü¢ñÖóñ 1) 

 

«ИИИИ» ИИИИИИИИИИИ β0βИ Ç.                                                         ぢÜÑäóïá äëñäÜÑíçíöñ¿　 
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づïú½ä£¢Üú¢ 1 
づぐでぐぷぐだÄ ゎぢづでぢどぢゎ ぎぜí どゐぞぢずぢだばでぢぜí 

 
1. がúÑú¢Üúü¢ö¿ß、 îßïß¿Ü¢ïúöÜú¿ß ëïúïäñÜäÑä ïßñúßôúäÜÜäÑä êäÜß. • とí¡óñ óïöÜôÖó¡ó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 âÜë½óëÜ0ö äëóëÜÑÖ▲ú ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú âÜÖ? • がíúöñ êíëí¡öñëóïöó¡Ü ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. • とí¡óñ ÇëÜää▲ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç Üï¿ÜçÖÜ ç▲Ññ¿　0ö ç äëóëÜÑÖÜú 

ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó? • とí¡óñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ▲ ÜßÜï¿Üç¿óçí0ö ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá çÜ£ÑÜêí? • とí¡óñ âí¡öÜë▲ ÜßÜï¿Üç¿óçí0ö ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá äëóëÜÑÖ▲ê çÜÑ? • とí¡ó½ó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí½ó ÜßÜï¿Üç¿ñÖí ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá ëíïöñÖóú ó ¢óçÜöÖ▲ê? • ぞí£Üçóöñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ▲, ÜßÜï¿Üç¿óçí0àóñ ñïöñïöçñÖÖÜ0 ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá öñ¿í 
ôñ¿Üçñ¡í. • ぞí£Üçóöñ ïëñÑÖññ £ÖíôñÖóñ ÇÜÑÜçÜú ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲ âÜÖÜçÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ôñ¿Üçñ¡í. 
 

2. がúÑú¢Üúü¢ö¿ß、 îßïß¿Ü¢ïúöÜú¿ß ëäÜ¢Üôúß½~Üáî úöÜäüÜú¿äÇ óßÑï、óÜ¢Üú、 ä¿ïâ£ß　é¢¡ 
öï¢ñá. • とí¡óñ äÜöñÖîóí¿áÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó £íÇë　£ÖñÖó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó 

çñàñïöçí½ó çí½ ó£çñïöÖ▲? • ぶöÜ äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú äëÜÑÜ¡ö▲ Ññ¿ñÖó　 　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ? • とí¡óñ ÜöêÜÑ▲ çÜ£Öó¡í0ö äëó ÑÜß▲ôñ ÜëíÖÜçÜú ëÜÑ▲? • とí¡Üç▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ ÜöêÜÑ▲ ÇóÑëÜ½ñöí¿¿ÜëÇóôñï¡óê £íçÜÑÜç? • とí¡óñ ÜöêÜÑ▲ Üßëí£Ü0öï　 äëó ~¡ïä¿Üíöíîóó 　ÑñëÖ▲ê ëñí¡öÜëÜç? • とí¡óñ ÜöêÜÑ▲ Üßëí£Ü0öï　 äëó ëñÇñÖñëíîóó 　ÑñëÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç? • とí¡Üç▲ çÜ£½Ü¢Ö▲ñ äÜöó äÜïöÜä¿ñÖó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç ÜëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í? • とí¡óñ äóàñç▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ 　ç¿　0öï　 ÜïÖÜçÖ▲½ó äÜïöíçàó¡í½ó ïöëÜÖîó　-90 ó îñ£ó　-137? 
 

3. ぞúÑïßôú、 ïßñúäÜâ¿½úñäÇ  úö¿âööÜÇ¢ÜÜäÑä ëïäúöîä£ñ¢Üú、 Ç ä¿ïâ£ß　é¢¡ öï¢ñ¢. • とí¡ÜçÜ äÜçñÑñÖóñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê í~ëÜ£Ü¿ñú ç íö½ÜïâñëÖÜ½ çÜ£ÑÜêñ äëó 　ÑñëÖÜ½ 
ç£ë▲çñ? • とí¡Üçí ï¡ÜëÜïöá Üôóïö¡ó öëÜäÜïâñë▲ Üö ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê í~ëÜ£Ü¿ñú? • とí¡Üçí ï¡ÜëÜïöá Üôóïö¡ó ïöëíöÜïâñë▲ Üö ÑÜ¿ÇÜ¢óçÜàóê Üï¡Ü¿¡Üç Ññ¿ñÖó　? • ぢÜ ¡í¡ó½ üóëÜöí½ Üö½ñôñÖ ½í¡ïó½Ü½ Ç¿Üßí¿áÖ▲ê ç▲äíÑñÖóú ÑÜ¿ÇÜ¢óçÜàóê 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç? • とí¡óñ âí¡öÜë▲ ÜäëñÑñ¿　0ö äÜçñÑñÖóñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç, äÜïöÜäí0àóê ç íö½ÜïâñëÖ▲ú 
çÜ£ÑÜê ôñëñ£ Ñ▲½Üç▲ñ öëÜß▲? • とí¡Üç âó£óôñï¡óú ï½▲ï¿ ¡Ü~ââóîóñÖöí Ñóï¡ëó½óÖíîóó äëó äÜïöÜä¿ñÖóó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç 
ó£ äÜôç▲ ç ëíïöñÖó　? • とí¡Üç▲ äÜöó çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ äÜïöÜä¿ñÖó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç ëíïöñÖó　? • ぞí£Üçóöñ ÜïÖÜçÖÜú äÜöá äÜïöÜä¿ñÖó　 ëíÑóÜó£ÜöÜäÜç ç ë▲ßÜ. • とí¡Üç▲ äÜçñÑñÖóñ ó äÜöó ½óÇëíîóó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑíê? • とí¡Üç▲ ÜïÜßñÖÖÜïöó äÜçñÑñÖó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑíê? 
 

4. がúÑú¢Üúü¢ö¿ú¢ ßöë¢¿Üá ïßñúßôúäÜÜáî ßÇßïú¡. • とí¡Üç▲ ÖíóßÜ¿ññ öóäóôÖ▲ñ äëóôóÖ▲ ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê íçíëóú? • とí¡Üç▲ Üß　£íÖÖÜïöó íÑ½óÖóïöëíîóó Üßéñ¡öÜç äëó ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó? • とí¡Üçí Üï¿ÜçÖí　 ¡¿íïïóâó¡íîó　 ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê íçíëóú? • とí¡óñ ½ñëÜäëó　öó　 äëñÑÜï½íöëóçíñö äëÜÇëí½½í ¿ó¡çóÑíîóó íçíëóó ó ññ äÜï¿ñÑïöçóú? • とí¡óñ ëíÑóíîóÜÖÖ▲ñ íçíëóó ç ¿ÜôñçÜú öñëíäóó äëóçÜÑ　ö ¡ ÖíóßÜ¿ññ ö　¢ñ¿▲½ 
äÜï¿ñÑïöçó　½ Ñ¿　 ßÜ¿áÖ▲ê? 
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• とí¡óñ ¡ëóöñëóó ç½ñüíöñ¿áïöçí óïäÜ¿á£Ü0ö äëó ¿Ü¡í¿áÖ▲ê £íÇë　£ÖñÖó　ê Ü¡ëÜ¢í0àñú 
ïëñÑ▲? • とí¡Üçí ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 ü¡í¿í ÜîñÖ¡ó íçíëóú Öí んÄで? • とí¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲ ç¡¿0ôí¿í äëÜÇëí½½í ¿ó¡çóÑíîóó äÜï¿ñÑïöçóú Öí ぶんÄで ç 1986 Ç.? • とí¡Üç▲ ½ñÑóîóÖï¡óñ äÜï¿ñÑïöçó　 íçíëóó Öí ぶんÄで? • とí¡óñ ½ñëÜäëó　öó　 Ñ¿　 £íàóö▲ Öíïñ¿ñÖó　 äëÜçñÑñÖ▲ äÜï¿ñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó Öí 
んÄで «ぱÜ¡Üïó½í- 1»?. 
 

5. ぢïÑßÜúóßôúäÜÜá¢ Ö¢ïäëïú、Üú、 ëïú ½ú¿Çúñßôúú ëäö½¢ñöÜÇú¡ ßÇßïúú Üß äç▲¢¿Ü¢ 、ñ¢ïÜäÑä 
Üäë½úÇÜäÑä ôú¿½ß. • とí¡óñ öëó äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ê ~öíäí ç▲Ññ¿　0ö äëó íçíëóó Öí Üßéñ¡öíê éどぴ?  • とí¡óñ äÜöó Ññúïöçó　 ëíÑóíîóó Öí ¿0Ññú çÜ£½Ü¢Ö▲ äëó íçíëóó? • とí¡Ü0 óÖâÜë½íîó0 óïäÜ¿á£Ü0ö Ñ¿　 äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú Öí Öíôí¿áÖÜ½ ~öíäñ íçíëóó? • とí¡Üç▲ âÜÖ¡îóó ÜëÇíÖÜç ぜóÖ£Ñëíçí づÜïïóó äëó ¿ó¡çóÑíîóó äÜï¿ñÑïöçóú íçíëóó? • とíöñ äëÜâó¿í¡öóôñï¡óñ ½ñëÜäëó　öó　 äëÜçÜÑ　ö Öí äñëçÜ½ ~öíäñ íçíëóó ïëñÑó Öíïñ¿ñÖó　? • とíöñ ½ñëÜäëó　öó　 ÜïÜàñïöç¿　0ö Öí ~öíäñ äñëçóôÖÜú ¿ó¡çóÑíîóó íçíëóó? • とí¡Üç▲ ¡ëóöñëóó ç½ñüíöñ¿áïöçí Öí öñëëóöÜëó　ê, £íÇë　£ÖñÖÖ▲ê ç ëñ£Ü¿áöíöñ 

ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó? • とí¡Üç▲ ¡ëóöñëóó £ÜÖóëÜçíÖó　 öñëëóöÜëóú Öí ëíÖÖñú ó äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú ïöíÑóó 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó? • とí¡ÜçÜ £ÜÖóëÜçíÖóñ öñëëóöÜëóó Öí çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖÜú ïöíÑóó ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó? • とí¡óñ ½ñëÜäëó　öó　 ÜïÜàñïöç¿　0ö Öí ~öíäñ £íçñëüñÖó　 ëíßÜö äÜï¿ñ ¿ó¡çóÑíîóó íçíëóó? 
 

6. ぢîïßÜß ä¿ïâ£ß　é¢¡ öï¢ñá ëïú äçïßé¢Üúú ö ïßñúäß¿ÜúÇÜáÖú äÜîäñßÖú. • とí¡Üçí ¡¿íïïóâó¡íîó　 づんだ? • ぞí ¡í¡óñ ¡íöñÇÜëóó ïÜëöóëÜ0öï　 öçñëÑ▲ñ づんだ? • とí¡Üç▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ äëóÖîóä▲ äñëñëíßÜö¡ó づんだ? • ぞí£Üçóöñ ½ñöÜÑ▲ Üßñ£çëñ¢óçíÖó　 Çí£Üí~ëÜ£Ü¿áÖ▲ê づんだ. • とí¡Üç▲ ½ñöÜÑ▲ äñëñëíßÜö¡ó ¢óÑ¡óê づんだ? • とí¡ ëñüí0ö äëÜß¿ñ½Ü ÜêëíÖ▲ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ Üö ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 £í ïôñö 
¢óÑ¡óê づんだ ï Öó£¡Üú ÜÑñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöá0? • とí¡Üçí äëóÖîóäóí¿áÖí　 ïêñ½í äñëñëíßÜö¡ó づんだ Öí んÄで? • とí¡Üçí ïäñîóâó¡í ¢óÑ¡óê づんだ ç 　ÑñëÖÜú ½ñÑóîóÖñ? • ぶöÜ ïÜßÜú äëñÑïöíç¿　0ö äëñÑäëó　öó　 äñëñëíßÜö¡ó ó Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ êëíÖñÖó　 づんだ? 
 

7. がúÑú¢Üúü¢ö¿ú¢ ßöë¢¿Üá äç¢öë¢ü¢Üú、 ïßñúßôúäÜÜä¡ ç¢óäëßöÜäöÜú ëßôú¢ÜÜäÇ ëïú 
Ö¢ñúôúÜö¿äÖ ëïúÖ¢Ü¢Üúú úöÜäüÜú¿äÇ úäÜúóúïâ　é¢Ñä úó½âü¢Üú、. • ぞí£Üçóöñ ÜïÖÜçÖÜ0 ¡ÜÖîñäîó0 ä¿íÖóëÜçíÖó　 ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　. • とí¡óñ ½ñëÜäëó　öó　 äëÜçÜÑ　ö Ñ¿　 ïÖó¢ñÖó　 óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ó ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖ▲ê ÑÜ£ 

Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 äëó ÑóíÇÖÜïöóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê? • とí¡ó½ Üßëí£Ü½ ïç　£íÖí ÇíëíÖöó　 ¡íôñïöçí ¿ÜôñçÜú öñëíäóó ï ÜßñïäñôñÖóñ½ 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ßÜ¿áÖÜÇÜ? • ぞí£Üçóöñ ÜïÖÜçÖ▲ñ ½ñëÜäëó　öó　 ó ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó Ñ¿　 ïÖó¢ñÖó　 ¿ÜôñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí 
äíîóñÖöí äëó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖÜú ÑóíÇÖÜïöó¡ñ. • とí¡óñ âó£óôñï¡óñ ó ½ñÑóîóÖï¡óñ âí¡öÜë▲ ç¿ó　0ö Öí ÑÜ£Ü Üß¿ÜôñÖó　 äíîóñÖöí äëó 
ëñÖöÇñÖÜÑóíÇÖÜïöó¡ñ? • とí¡óñ ½ñëÜäëó　öó　 äÜ£çÜ¿　0ö ïÖó£óöá ÑÜ£Ü Üß¿ÜôñÖó　 äíîóñÖöí äëó äëÜçñÑñÖóó 
óÖöñëçñÖîóÜÖÖ▲ê äëÜîñÑÜë äÜÑ ëñÖöÇñÖÜçï¡ó½ ¡ÜÖöëÜ¿ñ½? • げíôñ½ ÜïöíÖíç¿óçí0ö ëñâñëñÖïÖ▲ñ ÑóíÇÖÜïöóôñï¡óñ ÜëÜçÖó ç ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóó ó 　ÑñëÖÜú 
½ñÑóîóÖñ? 
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• とí¡ ëíïïôóö▲çí0ö ÜëÜçÖó ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ëóï¡í Ñ¿　 äíîóñÖöÜç äëó 
ëñÖöÇñÖÜëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê?. 
 

8. どäÇï¢Ö¢ÜÜá¢ âïäÇÜú äç½âü¢Üú、 ü¢½äÇ¢¿ß. • とí¡óñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲ ñïöñïöçñÖÖÜÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ âÜÖí çÖÜï　ö ÖíóßÜ¿ññ £í½ñöÖ▲ú ç¡¿íÑ ç 
ÑÜ£Ü Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　? • ぞí£Üçóöñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó ó£½ñÖñÖÖÜÇÜ ñïöñïöçñÖÖÜÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ âÜÖí ó 
ÜîñÖóöñ óê ç¡¿íÑ ç âÜÖÜçÜñ Üß¿ÜôñÖóñ Öíïñ¿ñÖó　. • とí¡ÜçÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ¿ÜôñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí Öíïñ¿ñÖóñ Üö ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ 
Üß¿ÜôñÖó　? • とí¡Üú çóÑ ëñÖöÇñÖÜëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú çÖÜïóö ÖíóßÜ¿áüóú ç¡¿íÑ ç 
½ñÑóîóÖï¡Üñ Üß¿ÜôñÖóñ Öíïñ¿ñÖó　? • とí¡ó½ó ÜëÜçÖ　½ó ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ëóï¡í êíëí¡öñëó£Üñöï　 ëñÖöÇñÖÜçï¡í　 とど? • とí¡óñ íëÇÜ½ñÖö▲ «£í» ó «äëÜöóç» ½Ü¢ÖÜ äëóçñïöó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ïöó½Ü¿óëÜ0àñÇÜ 
Ññúïöçó　 ½í¿▲ê ÑÜ£ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　? 
 

9. でßñúßôúäÜÜä-ÑúÑú¢Üúü¢ö¿ú¡ ¿äÜÜïä½~. • とí¡Üç▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ £íÑíôó Üôëñ¢ÑñÖóú ïóïöñ½▲ ぱñÑñëí¿áÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖÜ-
~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 (ÖíÑ£Üëí) ç Üß¿íïöó ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÇóÇóñÖ▲? • とí¡ÜçÜ ïÜÑñë¢íÖóñ ëíßÜö Üôëñ¢ÑñÖóú ïóïöñ½▲ ぱñÑñëí¿áÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú 
ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 (ÖíÑ£Üëí) ç Üß¿íïöó ëíÑóíîóÜÖÖÜ-
ÇóÇóñÖóôñï¡Üú ~¡ïäñëöó£▲? • とí¡ÜçÜ ïÜÑñë¢íÖóñ ÖíÑ£Üëí £í Üßéñ¡öÜ½ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜäíïÖÜïöó? • とí¡Üç▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ £íÑíôó çñÑÜ½ïöçñÖÖÜú ï¿Ü¢ß▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó? • とí¡Üç▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ £íÑíôó ÑÜ£ó½ñöëóôñï¡Üú ï¿Ü¢ß▲ Üßéñ¡öí? • とí¡ÜçÜ ïÜÑñë¢íÖóñ (îñ¿ó ó £íÑíôó) ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ïÜïöÜ　Öó　 £ÑÜëÜçá　 
ïÜöëÜÑÖó¡Üç, ëíßÜöí0àóê ï ごごご? • とí¡óñ ÜïÖÜçÖ▲ñ ¡ëóöñëóó óïäÜ¿á£Ü0ö Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ó Öí Üßéñ¡öñ? • とí¡Üç▲ ÜïÜßñÖÖÜïöó ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ç äÜÑëí£Ññ¿ñÖó　ê 　ÑñëÖÜú ½ñÑóîóÖ▲? • とí¡óñ ÜïÖÜçÖ▲ñ £íÑíôó ïöÜ　ö äñëñÑ ÜëÇíÖó£íîóñú ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 äëó ç▲çÜÑñ 
んÄで ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó? 
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づïú½ä£¢Üú¢ 2 
づでざぞぐでだぽと どづざどぢず ゎぢづでぢどぢゎ ざ どざばぱゐぶざぢだだぽぴ ごゐぎゐぷ 

ぎぜí どぎゐぷざ ごゐぷЁばゐ ど ぢぶぐだずぢと 
äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí» (3 ïñ½ñïöë) 

 

ば¢äïúÜúü¢ö¿ú¢ Çäëïäöá: 
 

1. ゎóÇóñÖí öëÜÑí äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó óïöÜôÖó¡Üç óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ç 
ÖíëÜÑÖÜ½ êÜ£　úïöçñ.  

2. ぜÜàÖ▲ñ äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ Üß¿Üôíöñ¿áï¡óñ ÜïöíÖÜç¡ó. ごïöÜôÖó¡ó Ñ¿　 け- ó 
ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú Ññâñ¡öÜï¡Üäóó.  

3. ばëÜçÖó Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í ó äëí¡öóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ïÖó¢ñÖó0 ÑÜ£ 
Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í.  

4. ゎóÇóñÖí öëÜÑí äëó ~¡ïä¿Üíöíîóó ëíÑóÜó£ÜöÜäÖ▲ê äëóßÜëÜç (づごぢ).  
5. づí£ÖÜÜßëí£óñ ëíÑóÜó£ÜöÜäÖ▲ê äëóßÜëÜç, £íÑíôó, ëñüíñ½▲ñ ï óê äÜ½Üàá0. 

と¿íïïóâó¡íîó　 ëíÑóÜó£ÜöÜäÖ▲ê äëóßÜëÜç. ゎëÜää▲ ëíÑóÜó£ÜöÜäÖ▲ê äëóßÜëÜç äÜ ïöñäñÖó 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜäíïÖÜïöó.  

6. だßàóñ ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ñ ½ñëÜäëó　öó　 äëó ~¡ïä¿Üíöíîóó づごぢ. だßñïäñôñÖóñ 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ~¡ïä¿Üíöíîóó づごぢ.  

7. ばëÜçÖó Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó づごぢ. ぜÜàÖÜïöá 
~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖÜú ÑÜ£▲ ó£¿ÜôñÖó　.  

8. づñÖöÇñÖÜëíÑóÜÑóíÇÖÜïöó¡í. ゑóÑ▲ ¿ÜôñçÜú öñëíäóó. だßñïäñôñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ëíÑóÜÑóíÇÖÜïöóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê.  

9. ぢëóôóÖ▲ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 íçíëóú ç ½ñÑóîóÖï¡óê Üôëñ¢ÑñÖó　ê. だßñïäñôñÖóñ 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó óïöÜôÖó¡Üç óÜÖó£óëÜ0àóê ó£¿ÜôñÖóú ç 
ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê óÖïöóöÜöíê.  

10. ゎóÇóñÖí öëÜÑí Öí ëÜÑÖó¡íê, ÑÜß▲çí0àóê ÜëíÖ ó äëó ñÇÜ äñëçóôÖÜú äñëñëíßÜö¡ñ. 
11. ゎóÇóñÖí öëÜÑí äëó ÜßÜÇíàñÖóó ó ëí£Ññ¿ñÖóó ó£ÜöÜäÜç ÜëíÖí.  
12. ゎóÇóñÖí öëÜÑí äëó äëÜó£çÜÑïöçñ 　ÑñëÖÜÇÜ öÜä¿óçí.  
13. ゎóÇóñÖí öëÜÑí Öí 　ÑñëÖ▲ê ëñí¡öÜëíê.  
14. ごïöÜôÖó¡ó ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí äñëïÜÖí¿ äëó ~¡ïä¿Üíöíîóó íöÜ½Ö▲ê 

~¿ñ¡öëÜïöíÖîóú.  
15. がÜ£▲ Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í んÄで.  
16. ゎóÇóñÖí öëÜÑí äëó ÜßëíàñÖóó ï ÜöëíßÜöíÖÖ▲½ 　ÑñëÖ▲½ öÜä¿óçÜ½.  
17. だöêÜÑ▲ ó £íÇë　£ÖñÖÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲, Üßëí£Ü0àóñï　 äëó ¿ó¡çóÑíîóó 

ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê íçíëóú ó íÖÜ½í¿óú. びó½óôñï¡óú ó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ú ïÜïöíç ÜöêÜÑÜç.  
18. でßÜë, öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ ó çëñ½ñÖÖÜñ êëíÖñÖóñ づんだ.  
19. づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí öëÜÑí äëó äñëñëíßÜö¡ñ, êëíÖñÖóó ó £íêÜëÜÖñÖóó づんだ.  
20. だïÖÜçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ äñëñëíßÜö¡ó づんだ. 
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どúÜâßôúäÜÜá¢ óßñßüú: 
 

1 ぞí ¿óöñúÖÜ½ äëñÑäëó　öóó ïÜßóëí0öï　 ÜëÇíÖó£Üçíöá ÜôíïöÜ¡ ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú 
Ññâñ¡öÜï¡Üäóó ½ñöí¿¿óôñï¡óê ó£Ññ¿óú, Öí ¡ÜöÜëÜ½ ßÜÑÜö ëíßÜöíöá げ ½Ü¢ôóÖ▲ (17, γ5 ó 
5γ ¿ñö) ó β ¢ñÖàóÖ▲ (γβ ó 48 ¿ñö). 

 
ゑÜäëÜï▲: • ずóîñÖ£ó0, Öí ¡í¡Üú çóÑ Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜ¿Üôóöá äëñÑäëó　öó0? ぞí 
¡í¡Üú ïëÜ¡ ç▲Ñíñöï　 ~öí ¿óîñÖ£ó　? • でíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ £í¡¿0ôñÖóñ Öí ïÜÜöçñöïöçóñ ôñ½Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü 
äÜ¿Üôóöá äëñÑäëó　öó0? ぞí ¡í¡Üú ïëÜ¡ ÜÖÜ ç▲Ñíñöï　? • だîñÖóöñ, ½Ü¢ñö ¿ó äëñÑ¿íÇíñ½▲ú ¡ÜÖöóÖÇñÖö ëíßÜöÖó¡Üç ëíßÜöíöá Öí Üôíïö¡ñ 
ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú Ññâñ¡öÜï¡Üäóó? • で¡Ü¿á¡Ü óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ÑÜ£ó½ñöëÜç ÖñÜßêÜÑó½Ü ó½ñöá Öí Üôíïö¡ñ 
ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú Ññâñ¡öÜï¡Üäóó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ? • が¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äñëïÜÖí¿ ÑÜ¿¢ñÖ … 
 
2. ぞí Üôíïö¡ñ ÑÜï½Üöëí ßíÇí¢í ó ëÜôÖÜú ¡¿íÑó ¢ñ¿ñ£ÖÜÑÜëÜ¢ÖÜú ïöíÖîóó ぜ 

ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ ëñÖöÇñÖÜçï¡óñ ÑÜï½ÜöëÜç▲ñ íääíëíö▲, Öí ¡ÜöÜë▲ê ëíßÜöí0ö β ½Ü¢ôóÖ▲ 
(γ8 ó 5γ ¿ñö) ó 4 ¢ñÖàóÖ▲ (β8, γγ, 4β ó 50 ¿ñö). ゑ Üôíïö¡ñ ñïöá ÜôñÖóîí 15 ¿ñö. 

 
ゑÜäëÜï▲: • ずóîñÖ£ó0, Öí ¡í¡Üú çóÑ Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜ¿Üôóöá äëñÑäëó　öó0? ぞí 
¡í¡Üú ïëÜ¡ ç▲Ñíñöï　 ~öí ¿óîñÖ£ó　? • でíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ £í¡¿0ôñÖóñ Öí ïÜÜöçñöïöçóñ ôñ½Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü 
äÜ¿Üôóöá äëñÑäëó　öó0? ぞí ¡í¡Üú ïëÜ¡ ÜÖÜ ç▲Ñíñöï　? • だîñÖóöñ, ½Ü¢ñö ¿ó äëñÑ¿íÇíñ½▲ú ¡ÜÖöóÖÇñÖö ëíßÜöÖó¡Üç ëíßÜöíöá Öí Üôíïö¡ñ 
ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú Ññâñ¡öÜï¡Üäóó? • で¡Ü¿á¡Ü óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ÑÜ£ó½ñöëÜç ÖñÜßêÜÑó½Ü ó½ñöá Öí Üôíïö¡ñ 
ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú Ññâñ¡öÜï¡Üäóó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ? • が¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äñëïÜÖí¿ ó ÜôñÖóîí ÑÜ¿¢Ö▲ … 
 
3. ゑ ëñÖöÇñÖÜçï¡Ü½ ¡íßóÖñöñ Ññöï¡Üú äÜ¿ó¡¿óÖó¡ó ëíßÜöí0ö β çëíôí — ½Ü¢ôóÖ▲ 

(55 ó 68 ¿ñö), γ ëñÖöÇñÖÜ¿íßÜëíÖöí ¢ñÖàóÖ▲ (β8, γγ ó 6β ¿ñö). だÑÖí ó£ ¢ñÖàóÖ 
ßñëñ½ñÖÖí. 

 
ゑÜäëÜï▲: • ずóîñÖ£ó0, Öí ¡í¡Üú çóÑ Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜ¿Üôóöá äëñÑäëó　öó0? ぞí 
¡í¡Üú ïëÜ¡ ç▲Ñíñöï　 ~öí ¿óîñÖ£ó　? • でíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ £í¡¿0ôñÖóñ Öí ïÜÜöçñöïöçóñ ôñ½Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü 
äÜ¿Üôóöá äëñÑäëó　öó0? ぞí ¡í¡Üú ïëÜ¡ ÜÖÜ ç▲Ñíñöï　? • だîñÖóöñ, ½Ü¢ñö ¿ó äñëïÜÖí¿ ëíßÜöíöá ç ëñÖöÇñÖÜçï¡Ü½ ¡íßóÖñöñ? • で¡Ü¿á¡Ü óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ÑÜ£ó½ñöëÜç ÖñÜßêÜÑó½Ü ó½ñöá Öí Üôíïö¡ñ 
ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú Ññâñ¡öÜï¡Üäóó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ? 
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• が¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äñëïÜÖí¿ ÑÜ¿¢ñÖ  
 
4. ゑ ëñÖöÇñÖÜçï¡óú ¡íßóÖñö Ññöï¡Üú äÜ¿ó¡¿óÖó¡ó Öí â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡Üñ 

äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ äëóçñ¿ó ëñßñÖ¡í 10 ¿ñö äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 ü¡Ü¿áÖÜÇÜ 
çëíôí. 

 
ゑÜäëÜï▲: • ば¡í¢óöñ, ½Ü¢ÖÜ ¿ó äëÜçÜÑóöá ÑíÖÖÜñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ ëñßñÖ¡Ü, ó ï ¡í¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí? • とöÜ äëóÖó½íñö ëñüñÖóñ Ü ïÖó¢ñÖóó çÜ£ëíïöí Üßï¿ñÑÜçíÖó　 Ññöñú, äÜÑ¿ñ¢íàóê 
äëÜâó¿í¡öóôñï¡ó½ ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ óïï¿ñÑÜçíÖó　½ ç Üï¿Üçó　ê 
Öñß¿íÇÜäëó　öÖÜú ~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßïöíÖÜç¡ó? • ば¡í¢óöñ ç äëóïÜöïöçóó ¡ÜÇÜ ½Ü¢ñö ß▲öá ç▲äÜ¿ÖñÖÜ äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üñ 
â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡Üñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ ëñßñÖ¡í? • ぞí£Üçóöñ, ¡í¡óñ äëóÖîóä▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÑÜ¿¢Ö▲ ïÜß¿0Ñíöáï　 äëó 
äëÜçñÑñÖóó äëÜâó¿í¡öóôñï¡ÜÇÜ â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 ëñßñÖ¡í? • ぞí£Üçóöñ, ¡öÜ ó ÇÑñ ëñÇóïöëóëÜñö ó ¡í¡ ÜäëñÑñ¿　ñö ÑÜ£ÜçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí äíîóñÖöí 
çï¿ñÑïöçóñ äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
 
5. ゑ ëñÖöÇñÖÜçï¡óú ¡íßóÖñö Ññöï¡Üú äÜ¿ó¡¿óÖó¡ó Öí â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡Üñ 

äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ äëóçñ¿ó ëñßñÖ¡í 1β ¿ñö äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 ü¡Ü¿áÖÜÇÜ 
çëíôí. 

 
ゑÜäëÜï▲: • ば¡í¢óöñ, ½Ü¢ÖÜ ¿ó äëÜçÜÑóöá ÑíÖÖÜñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ ëñßñÖ¡Ü, ó ï ¡í¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí. • とöÜ äëóÖó½íñö ëñüñÖóñ Ü ïÖó¢ñÖóó çÜ£ëíïöí Üßï¿ñÑÜçíÖó　 Ññöñú, äÜÑ¿ñ¢íàóê 
äëÜâó¿í¡öóôñï¡ó½ ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ óïï¿ñÑÜçíÖó　½ ç Üï¿Üçó　ê 
Öñß¿íÇÜäëó　öÖÜú ~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßïöíÖÜç¡ó? • ば¡í¢óöñ, ç äëóïÜöïöçóó ¡ÜÇÜ ½Ü¢ñö ß▲öá ç▲äÜ¿ÖñÖÜ äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üñ 
â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡Üñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ ëñßñÖ¡í? • ぞí£Üçóöñ, ¡í¡óñ äëóÖîóä▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÑÜ¿¢Ö▲ ïÜß¿0Ñíöáï　 äëó 
äëÜçñÑñÖóó äëÜâó¿í¡öóôñï¡ÜÇÜ â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 ëñßñÖ¡í? • ぞí£Üçóöñ, ¡öÜ ó ÇÑñ ëñÇóïöëóëÜñö ó ¡í¡ ÜäëñÑñ¿　ñö ÑÜ£ÜçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí äíîóñÖöí 
çï¿ñÑïöçóñ äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
 
6. ゑ ëñÖöÇñÖÜçï¡óú ¡íßóÖñö Ññöï¡Üú äÜ¿ó¡¿óÖó¡ó Öí â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡Üñ 

äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ äëóçñ¿ó ëñßñÖ¡í 15 ¿ñö äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 ü¡Ü¿áÖÜÇÜ 
çëíôí. 

 
ゑÜäëÜï▲: • ば¡í¢óöñ, ½Ü¢ÖÜ ¿ó äëÜçÜÑóöá ÑíÖÖÜñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ ëñßñÖ¡Ü, ó ï ¡í¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí. • とöÜ äëóÖó½íñö ëñüñÖóñ Ü ïÖó¢ñÖóó çÜ£ëíïöí Üßï¿ñÑÜçíÖó　 Ññöñú, äÜÑ¿ñ¢íàóê 
äëÜâó¿í¡öóôñï¡ó½ ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ óïï¿ñÑÜçíÖó　½ ç Üï¿Üçó　ê 
Öñß¿íÇÜäëó　öÖÜú ~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßïöíÖÜç¡ó. 
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• ば¡í¢óöñ, ç äëóïÜöïöçóó ¡ÜÇÜ ½Ü¢ñö ß▲öá ç▲äÜ¿ÖñÖÜ äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üñ 
â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡Üñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ ëñßñÖ¡í? • ぞí£Üçóöñ, ¡í¡óñ äëóÖîóä▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÑÜ¿¢Ö▲ ïÜß¿0Ñíöáï　 äëó 
äëÜçñÑñÖóó äëÜâó¿í¡öóôñï¡ÜÇÜ â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 ëñßñÖ¡í? • ぞí£Üçóöñ, ¡öÜ ó ÇÑñ ëñÇóïöëóëÜñö ó ¡í¡ ÜäëñÑñ¿　ñö ÑÜ£ÜçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí äíîóñÖöí 
çï¿ñÑïöçóñ äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
 
7. ゑ öëíç½íöÜ¿ÜÇóôñï¡óú äÜÖ¡ö äëóü¿í ¢ñÖàóÖí β9 ¿ñö ï ¢í¿Üßí½ó Öí ßÜ¿á ç 

ÇÜ¿ñÖÜïöÜäÖÜ½ ïÜïöíçñ, çÜ£Öó¡üÜ0 äÜï¿ñ öÜÇÜ ¡í¡ ÜÖí äÜÑçñëÖÜ¿í ÖÜÇÜ äÜ ÑÜëÜÇñ Öí 
ëíßÜöÜ. だßéñ¡öóçÖÜ — ÖÜÇí ç ÇÜ¿ñÖÜïöÜäÖÜ½ ïÜïöíçñ ÜäÜêüí　, äëó äí¿áäíîóó 
ßÜ¿ñ£ÖñÖÖí　, Ñçó¢ñÖó　 £íöëÜÑÖñÖ▲. ゑëíô öëíç½íöÜ¿ÜÇ äëóÖó½íñö ëñüñÖóñ Ü 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ñ¿　 óï¡¿0ôñÖó　 
öëñàóÖ▲ ç ¡Üïö　ê ÇÜ¿ñÖÜïöÜäí ó Öíäëíç¿　ñö ññ ç ëñÖöÇñÖÜçï¡óú ¡íßóÖñö ¡ 
ëñÖöÇñÖÜ¿íßÜëíÖöÜ. 

 
ゑÜäëÜï▲: • ば¡í¢óöñ, äëíçó¿áÖÜ ¿ó äÜïöÜäó¿ çëíô öëíç½íöÜ¿ÜÇ, Öíäëíçóç äíîóñÖö¡Ü ç 
ëñÖöÇñÖÜçï¡óú ¡íßóÖñö ¡ ëñÖöÇñÖÜ¿íßÜëíÖöÜ? • ぞí£Üçóöñ, ôöÜ ÑÜ¿¢ñÖ Üß　£íöñ¿áÖÜ ç▲　ïÖóöá Ü äíîóñÖö¡ó çëíô ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇ, 
äëñ¢Ññ ôñ½ Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜ ëñüóöá çÜäëÜï Ü îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöó äëÜçñÑñÖó　 
ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? • ぞÜ¢ÖÜ ¿ó äëó äëÜçñÑñÖóó ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 óïäÜ¿á£Üçíöá ½ñë▲ 
£íàóö▲ äíîóñÖöÜç? • ぞí£Üçóöñ, ¡í¡óñ äëóÖîóä▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÑÜ¿¢Ö▲ ïÜß¿0Ñíöáï　 äëó 
äëÜçñÑñÖóó ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÑóíÇÖÜïöóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? • ぞí£Üçóöñ, ¡öÜ ó ÇÑñ ëñÇóïöëóëÜñö ó ¡í¡ ÜäëñÑñ¿　ñö ÑÜ£ÜçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí äíîóñÖöí 
çï¿ñÑïöçóñ äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
 
8. ゑ ßÜ¿áÖóîÜ ï¡ÜëÜú äÜ½Üàó äëóçñ£¿ó ¢ñÖàóÖÜ γγ ¿ñö ï äñëñ¿Ü½Ü½ ëÜ¡ó, 

çÜ£Öó¡üó½ äÜï¿ñ äíÑíÖó　. だßéñ¡öóçÖÜ — ëÜ¡í ÜäÜêüí　, äëó äí¿áäíîóó ßÜ¿ñ£ÖñÖÖí　, 
ßÜ¿áÖí　 ß¿ñÑÖí　, Öí ¿ßÜ ç▲ïöÜäíñö êÜ¿ÜÑÖ▲ú äÜö, ¢í¿Üñöï　 Öí ßÜ¿ó ç Üß¿íïöó ïñëÑîí ó 
öÜüÖÜöÜ. ゑëíô öëíç½íöÜ¿ÜÇ äëóÖó½íñö ëñüñÖóñ Ü ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜçñÑñÖó　 
ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ñ¿　 äÜÑöçñë¢ÑñÖó　 äñëñ¿Ü½í ó ñÇÜ çó£Üí¿ó£íîóó ó 
Öíäëíç¿　ñö ññ ç ëñÖöÇñÖÜçï¡óú ¡íßóÖñö ¡ ëñÖöÇñÖÜ¿íßÜëíÖöÜ. 

 
ゑÜäëÜï▲: • ば¡í¢óöñ, äëíçó¿áÖÜ ¿ó äÜïöÜäó¿ çëíô öëíç½íöÜ¿ÜÇ, Öíäëíçóç äíîóñÖö¡Ü ç 
ëñÖöÇñÖÜçï¡óú ¡íßóÖñö ¡ ëñÖöÇñÖÜ¿íßÜëíÖöÜ? • ぞí£Üçóöñ, ôöÜ ÑÜ¿¢ñÖ Üß　£íöñ¿áÖÜ ç▲　ïÖóöá Ü äíîóñÖö¡ó çëíô ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇ, 
äëñ¢Ññ ôñ½ Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜ ëñüóöá çÜäëÜï Ü îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöó äëÜçñÑñÖó　 
ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? • ぞÜ¢ÖÜ ¿ó äëó äëÜçñÑñÖóó ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 óïäÜ¿á£Üçíöá ½ñë▲ 
£íàóö▲ äíîóñÖöÜç? 



39 
 

• ぞí£Üçóöñ, ¡í¡óñ äëóÖîóä▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÑÜ¿¢Ö▲ ïÜß¿0Ñíöáï　 äëó 
äëÜçñÑñÖóó ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÑóíÇÖÜïöóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? • ぞí£Üçóöñ, ¡öÜ ó ÇÑñ ëñÇóïöëóëÜñö ó ¡í¡ ÜäëñÑñ¿　ñö ÑÜ£ÜçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí äíîóñÖöí 
çï¿ñÑïöçóñ äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 
 
9. ゑ äÜ¿ó¡¿óÖó¡Ü äëóü¿í ¢ñÖàóÖí γ5 ¿ñö ï ¢í¿Üßí½ó Öí ¡íüñ¿á, äÜç▲üñÖÖÜ0 

öñ½äñëíöÜëÜ, ÜßàÜ0 ï¿íßÜïöá, £íöëÜÑÖñÖÖÜñ Ñ▲êíÖóñ. だßéñ¡öóçÖÜ — ¢ñïö¡Üñ Ñ▲êíÖóñ 
ç ¿ñÇ¡óê, ñÑóÖóôÖ▲ê êëóä▲ ç äëíçÜ½ ¿ñÇ¡Ü½. ばôíïö¡Üç▲ú çëíô äëóÖó½íñö ëñüñÖóñ Ü 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ñ¿　 óï¡¿0ôñÖó　 
äÖñç½ÜÖóó ó Öíäëíç¿　ñö ññ ç ëñÖöÇñÖÜçï¡óú ¡íßóÖñö ¡ ëñÖöÇñÖÜ¿íßÜëíÖöÜ. 

 
ゑÜäëÜï▲: • ば¡í¢óöñ, äëíçó¿áÖÜ ¿ó äÜïöÜäó¿ çëíô öëíç½íöÜ¿ÜÇ, Öíäëíçóç äíîóñÖö¡Ü ç 
ëñÖöÇñÖÜçï¡óú ¡íßóÖñö ¡ ëñÖöÇñÖÜ¿íßÜëíÖöÜ? • ぞí£Üçóöñ, ôöÜ ÑÜ¿¢ñÖ Üß　£íöñ¿áÖÜ ç▲　ïÖóöá Ü äíîóñÖö¡ó çëíô ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇ, 
äëñ¢Ññ ôñ½ Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜ ëñüóöá çÜäëÜï Ü îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöó äëÜçñÑñÖó　 
ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? • ぞÜ¢ÖÜ ¿ó äëó äëÜçñÑñÖóó ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 óïäÜ¿á£Üçíöá ½ñë▲ 
£íàóö▲ äíîóñÖöÜç? • ぞí£Üçóöñ, ¡í¡óñ äëóÖîóä▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÑÜ¿¢Ö▲ ïÜß¿0Ñíöáï　 äëó 
äëÜçñÑñÖóó ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÑóíÇÖÜïöóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? • ぞí£Üçóöñ, ¡öÜ ó ÇÑñ ëñÇóïöëóëÜñö ó ¡í¡ ÜäëñÑñ¿　ñö ÑÜ£ÜçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí äíîóñÖöí 
çï¿ñÑïöçóñ äëÜçñÑñÖó　 ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　? 

 
 

10. ゑ ïñ¿áï¡óê Öíïñ¿ёÖÖ▲ê äÜÖ¡öíê ゎÜëÑññçï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí ゐë　Öï¡Üú Üß¿íïöó, 
äÜÑçñëÇüóêï　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½Ü £íÇë　£ÖñÖó0 çï¿ñÑïöçóñ íçíëóó Öí ぶñëÖÜß▲¿áï¡Üú んÄで, 
ß▲¿í ó£ÜôñÖí £íÇë　£ÖёÖÖÜïöá Üßéñ¡öÜç Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ ó£ÜöÜäÜ½ 
ïöëÜÖîóñ½-90. ゑ äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öíê ½ñïöÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ ïÜÑñë¢íÖóñ Sr-
90: ç ¢óçÜöÖ▲ê äëÜÑÜ¡öíê - β5 ゐ¡/¡Ç; ç ëíïöóöñ¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öíê - 60 ゐ¡/¡Ç; ç äóöáñçÜú çÜÑñ 
10 ゐ¡/¿. ぢÜïöÜä¿ñÖóñ Sr-90 ï íö½ÜïâñëÖ▲½ çÜ£ÑÜêÜ½ Öñ äëñç▲üí¿Ü 1% ó ½ÜÇ¿Ü Öñ 
Üôóö▲çíöáï　. Ä¡çóçí¿ñÖöÜ½ ÇÜÑÜçÜÇÜ äÜöëñß¿ñÖó　 ç£ëÜï¿▲½ ôñ¿Üçñ¡Ü½ ¢óçÜöÖ▲ê 
äëÜÑÜ¡öÜç 　ç¿　ñöï　 γ00 ¡Ç ½Ü¿Ü¡í, ëíïöóöñ¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç - γ00 ¡Ç ¡íëöÜâñ¿　. ゑñ¿óôóÖí 
ïÜöÜôÖÜÇÜ äÜöëñß¿ñÖó　 çÜÑ▲ ëíçÖí β ¡Ç(¿). 

げíÑíÖóñ. 
だîñÖóöñ ÜëÜçñÖá £íÇë　£ÖñÖó　 ïöëÜÖîóñ½ ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó ï äÜ£óîóú çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ 

ÇÜÑÜçÜÇÜ äÜïöÜä¿ñÖó　 ñÇÜ ç ÜëÇíÖó£½ ¿0Ññú ï äóöáñçÜú çÜÑÜú ó äëÜÑÜ¡öí½ó äóöíÖó　. 
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づïú½ä£¢Üú¢ 3 
づでざぞぐでだぽと どづざどぢず ゎぢづでぢどぢゎ ざ どざばぱゐぶざぢだだぽぴ ごゐぎゐぷ 

ぎぜí どぎゐぷざ ごゐぷЁばゐ ど ぢぶぐだずぢと 
äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «づíÑóíîóÜÖÖí　 ÇóÇóñÖí» (4 ïñ½ñïöë) 

 

ば¢äïúÜúü¢ö¿ú¢ Çäëïäöá: 
 

1. ゑóÑ▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　.  
2. だëÇíÖó£íîó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 äëó ÖÜë½í¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó 

ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê Üßéñ¡öÜç ó ç íçíëóúÖ▲ê ïóöÜíîó　ê.  
3. ぢëóßÜëÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　.  
4. んääíëíöÜëÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ ÑÜ£ó½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 

äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ çÖñüÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　.  
5.  んääíëíöÜëÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ ÑÜ£ó½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 

çÖÜöëñÖÖñÇÜ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　.  
6. と¿íïïóâó¡íîó　 ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê íçíëóú. だßàóñ äëóÖîóä▲.  
7. だëÇíÖó£íîó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóö▲ äñëïÜÖí¿í ó ÜôíïöÖó¡Üç ¿ó¡çóÑíîóó 

äÜï¿ñÑïöçóú íçíëóó. 
8. ぜñë▲ ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóö▲ ç ½ñÑóîóÖï¡óê Üôëñ¢ÑñÖó　ê. だëÇíÖó£íîó　 

ïíÖóöíëÖÜ-äëÜäÜï¡ÖÜÇÜ ëñ¢ó½í.  
9. ぢ¿íÖóëÜçíÖóñ ó ÜëÇíÖó£íîó　 äëÜçñÑñÖó　 ¿ñôñßÖÜ-äëÜâó¿í¡öóôñï¡óê ó 

ëíÑóíîóÜÖÖÜ-ÇóÇóñÖóôñï¡óê ½ñëÜäëó　öóú. 
10. だïÖÜçÖ▲ñ ½ñÑóîóÖï¡óñ ½ñëÜäëó　öó　, äëÜçÜÑó½▲ñ ç ぜでぶ äëó ëí£¿óôÖ▲ê 

çóÑíê ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê äÜëí¢ñÖóú.  
11. Äöíä▲ Ü¡í£íÖó　 ½ñÑóîóÖï¡Üú äÜ½Üàó. 
12. でëñÑïöçí ½íïïÜçÜú äëÜâó¿í¡öó¡ó äÜï¿ñÑïöçóú Üß¿ÜôñÖó　, ç¡¿0ôí　 úÜÑÖÜ0 

äëÜâó¿í¡öó¡Ü. 
13. ゎóÇóñÖóôñï¡í　 êíëí¡öñëóïöó¡í ëíÑóíîóÜÖÖÜ-ÇóÇóñÖóôñï¡ÜÇÜ äíïäÜëöí (づゎぢ). 

だïÖÜçÖ▲ñ âÜë½▲ ÜöôñöÖÜïöó (1-がだげ, β-がだげ, γ-がだげ, 4-がだげ). 
 

どúÜâßôúäÜÜá¢ óßñßüú: 
 

1. だäëñÑñ¿óöñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÇëíÖóöÖÜÇÜ àñßÖ　 Ñ¿　 
ïöëÜóöñ¿áïöçí ¢ó¿▲ê £ÑíÖóú, ñï¿ó ïÜÑñë¢íÖóñ ç Öñ½ ëíÑó　-ββ6 ïÜïöíç¿　ñö 108 ゐ¡/¡Ç, 
öÜëó　-232 — 75 ゐ¡/¡Ç, ¡í¿ó　-40 - 649 ゐ¡/¡Ç. 

2. だäëñÑñ¿óöñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ¡óëäóôí Ñ¿　 ïöëÜóöñ¿áïöçí 
¢ó¿▲ê £ÑíÖóú, ñï¿ó ïÜÑñë¢íÖóñ ç Öñ½ ëíÑó　-ββ6 ïÜïöíç¿　ñö ββ4 ゐ¡/¡Ç, öÜëó　-232 — 88 
ゐ¡/¡Ç, ¡í¿ó　-40 — 847 ゐ¡/¡Ç. 

3. だäëñÑñ¿óöñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Ç¿óÖ▲ Ñ¿　 ïöëÜóöñ¿áïöçí 
Ññöï¡ÜÇÜ ïíÑí, ñï¿ó ïÜÑñë¢íÖóñ ç Öñú ëíÑó　-ββ6 ïÜïöíç¿　ñö 75 ゐ¡/¡Ç, öÜëó　-232 — 98 
ゐ¡/¡Ç, ¡í¿ó　-40 — 1156 ゐ¡/¡Ç. 

4. だäëñÑñ¿óöñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ¡íâñ¿áÖÜú ä¿óö¡ó Ñ¿　 
ïöëÜóöñ¿áïöçí ずぢば, ñï¿ó ïÜÑñë¢íÖóñ ç Öñú ëíÑó　-ββ6 ïÜïöíç¿　ñö βγ6 ゐ¡/¡Ç, öÜëó　-232 
— 16γ ゐ¡/¡Ç, ¡í¿ó　-40 – 156γ ゐ¡/¡Ç. 

5. だäëñÑñ¿óöñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïÜêÜú üöÜ¡íöÜë¡ó Ñ¿　 
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ïöëÜóöñ¿áïöçí ï¡¿íÑí £íäíïÖ▲ê Ññöí¿ñú, ñï¿ó ïÜÑñë¢íÖóñ ç Öñú ëíÑó　-ββ6 ïÜïöíç¿　ñö 
γβ1 ゐ¡/¡Ç, öÜëó　-232 — 75 ゐ¡/¡Ç, ¡í¿ó　-40 — 957 ゐ¡/¡Ç. 

6. ゑ ÇÜëÜÑí ぞ äëÜçñÑñÖÜ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í ç▲Ññ¿ñÖÖÜÇÜ äÜÑ 
ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ¢ó¿ÜÇÜ ÑÜ½í ï îñ¿á0 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ñÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜäíïÖÜïöó. 

ぢëñÑçíëóöñ¿áÖí　 Çí½½í-ïéñ½¡í öñëëóöÜëóó ç ÜöÑñ¿áÖ▲ê öÜô¡íê äÜ¡í£í¿í, ôöÜ 
ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú âÜÖ £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í ëíçÖÜ½ñëÖ▲ú ó ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê íÖÜ½í¿óú Öñö. 
だäëñÑñ¿ñÖóñ ä¿ÜöÖÜïöó äÜöÜ¡í ëíÑÜÖí ß▲¿Ü äëÜçñÑñÖÜ ½ñöÜÑÜ½ «¡ÜÖçñëöí». 
づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ. 

 
ぢÜ¡í£íöñ¿ó Min Max でëñÑÖ

ññ 
がÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó äÜ だでぢだづゐ-

99/β010 äÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ £ÑíÖóú 

¢ó¿▲ê ó 
ÜßàñïöçñÖÖ▲ê 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê 

ぜÜàÖÜïöá ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú 
ÑÜ£▲ Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 
(½¡げç/ô) 

0,11± 
0,003 

0,18± 
0,004 

0,1γ± 
0,002 

< 0,3 < 0,6 

ぢ¿ÜöÖÜïöá äÜöÜ¡í ëíÑÜÖí 
(½ゐ¡/(½2·ï) 

45 120 87±9 ≤80 ≤ 100 

 
げíÑíÖó　: • だîñÖóöñ äÜ¿ÖÜöÜ ó äëíçó¿áÖÜïöá äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 öñëëóöÜëóó • ぞí£Üçóöñ öóä▲ äëóßÜëÜç, ¡ÜöÜë▲½ó ½Ü¢ÖÜ ó£½ñëóöá ½ÜàÖÜïöá ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ Çí½½í 
ó£¿ÜôñÖó　 äëó Üßï¿ñÑÜçíÖóó öñëëóöÜëóó Öí äñëçÜ½ ó çöÜëÜ½ ~öíäñ. • だîñÖóöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜ0 ÜäíïÖÜïöá ó äëóÇÜÑÖÜïöá öñëëóöÜëóó äÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ¢ó¿ÜÇÜ £ÑíÖó　 
äÜ Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó0. • だîñÖóöñ ëíÑÜÖÜçÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá öñëëóöÜëóó. • づñüóöñ çÜäëÜï Ü çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïöëÜóöñ¿áïöçí ¢ó¿ÜÇÜ ÑÜ½í Öí ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó. 
 

7. ゑ ÇÜëÜÑí ぜ äëÜçñÑñÖÜ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í ç▲Ññ¿ñÖÖÜÇÜ äÜÑ 
ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ü¡Ü¿▲ ï îñ¿á0 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ñÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜäíïÖÜïöó. 
ぢëñÑçíëóöñ¿áÖí　 ïä¿ÜüÖí　 Çí½½í-ïéñ½¡í öñëëóöÜëóó äñüñêÜÑÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ äÜ¡í£í¿í, 
ôöÜ ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú âÜÖ £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í ëíçÖÜ½ñëÖ▲ú ó ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê íÖÜ½í¿óú 
Öñö. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½ÜàÖÜïöó Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 ç ÜöÑñ¿áÖ▲ê öÜô¡íê ó ä¿ÜöÖÜïöó äÜöÜ¡í 
ëíÑÜÖí äÜ¡í£í¿Ü, ôöÜ: 
 

ぢÜ¡í£íöñ¿ó Min Max でëñÑÖññ がÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó äÜ だでぢだづゐ-
99/β010 äÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ £ÑíÖóú 

¢ó¿▲ê ó 
ÜßàñïöçñÖÖ▲ê 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê 

ぜÜàÖÜïöá ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú 
ÑÜ£▲ Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 
(½¡げç/ô) 

0,βγ± 
0,005 

0,γ5± 
0,003 

0,β7± 
0,002 

< 0,3 < 0,6 

ぢ¿ÜöÖÜïöá äÜöÜ¡í ëíÑÜÖí 
(½ゐ¡/(½2·ï) 

34 87 67±6,5 ≤80 ≤ 100 

 

ご£½ñëñÖóñ ぢぢづ ß▲¿ó ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ äÜ çïñú öñëëóöÜëóó £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í, í ó£½ñëñÖóñ 
½ÜàÖÜïöó ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ äëÜçÜÑó¿Üïá ç ¡ÜÖöÜëñ ßÜÑÜàñÇÜ £ÑíÖó　. 
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げíÑíÖó　: • だîñÖóöñ äÜ¿ÖÜöÜ ó äëíçó¿áÖÜïöá äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 öñëëóöÜëóó • ぞí£Üçóöñ öóä▲ äëóßÜëÜç, ¡ÜöÜë▲½ó ½Ü¢ÖÜ ó£½ñëóöá ½ÜàÖÜïöá ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú • ÑÜ£▲ Çí½½í ó£¿ÜôñÖó　 äëó Üßï¿ñÑÜçíÖóó öñëëóöÜëóó Öí äñëçÜ½ ó çöÜëÜ½ ~öíäñ. • だîñÖóöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜ0 ÜäíïÖÜïöá ó äëóÇÜÑÖÜïöá öñëëóöÜëóó äÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ¢ó¿ÜÇÜ £ÑíÖó　 
äÜ Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó0. • だîñÖóöñ ëíÑÜÖÜçÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá öñëëóöÜëóó. • づñüóöñ çÜäëÜï Ü çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïöëÜóöñ¿áïöçí ¢ó¿ÜÇÜ ÑÜ½í Öí ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó. 

 

8. ゑ ÇÜëÜÑí づ äëÜçñÑñÖÜ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í ç▲Ññ¿ñÖÖÜÇÜ äÜÑ 
ïöëÜóöñ¿áïöçÜ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ äëñÑäëó　öó　 ï îñ¿á0 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ñÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ÜäíïÖÜïöó: 

ぢëñÑçíëóöñ¿áÖí　 ïä¿ÜüÖí　 Çí½½í-ïéñ½¡í öñëëóöÜëóó äñüñêÜÑÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ 
äÜ¡í£í¿í, ôöÜ ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú âÜÖ £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í ëíçÖÜ½ñëÖ▲ú ó ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê 
íÖÜ½í¿óú Öñö. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½ÜàÖÜïöó Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 ç ÜöÑñ¿áÖ▲ê öÜô¡íê ó ä¿ÜöÖÜïöó 
äÜöÜ¡í ëíÑÜÖí äÜ¡í£í¿Ü, ôöÜ: 

 

ぢÜ¡í£íöñ¿ó Min Max でëñÑÖññ がÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó äÜ だでぢだづゐ-
99/β010 äÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ £ÑíÖóú 

¢ó¿▲ê ó 
ÜßàñïöçñÖÖ▲ê 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê 

ぜÜàÖÜïöá ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú 
ÑÜ£▲ Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 
(½¡げç/ô) 

0,γγ± 
0,003 

0,47± 
0,003 

0,γ6± 
0,004 

< 0,3 < 0,6 

ぢ¿ÜöÖÜïöá äÜöÜ¡í ëíÑÜÖí 
(½ゐ¡/(½2·ï) 

67 120 83±9,5 ≤80 ≤ 100 

 

ご£½ñëñÖóñ ぢぢづ ß▲¿ó ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ äÜ çïñú öñëëóöÜëóó £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í, í 
ó£½ñëñÖóñ ½ÜàÖÜïöó ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ äëÜçÜÑó¿Üïá ç ¡ÜÖöÜëñ ßÜÑÜàñÇÜ £ÑíÖó　. 

 
げíÑíÖó　: • だîñÖóöñ äÜ¿ÖÜöÜ ó äëíçó¿áÖÜïöá äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 öñëëóöÜëóó • ぞí£Üçóöñ öóä▲ äëóßÜëÜç, ¡ÜöÜë▲½ó ½Ü¢ÖÜ ó£½ñëóöá ½ÜàÖÜïöá ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ Çí½½í 
ó£¿ÜôñÖó　 äëó Üßï¿ñÑÜçíÖóó öñëëóöÜëóó Öí äñëçÜ½ ó çöÜëÜ½ ~öíäñ. • だîñÖóöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜ0 ÜäíïÖÜïöá ó äëóÇÜÑÖÜïöá öñëëóöÜëóó äÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ¢ó¿ÜÇÜ £ÑíÖó　 
äÜ Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó0. • だîñÖóöñ ëíÑÜÖÜçÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá öñëëóöÜëóó. • づñüóöñ çÜäëÜï Ü çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïöëÜóöñ¿áïöçí ¢ó¿ÜÇÜ ÑÜ½í Öí ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó. 
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づïú½ä£¢Üú¢ γ 
づでざぞぐでだぽぐ ゎぢづでぢどぽ ばぐどばぢゎぢがぢ ずぢだばでぢぜí ど ぢばゎぐばゐぞざ  

 
001. ぎÑóÖóîñú ó£½ñëñÖó　 äÜÇ¿ÜàñÖÖÜú ÑÜ£▲ £í ïôñö 
çÖñüÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 　ç¿　ñöï　: 
ん) づñÖöÇñÖ 
ゐ) ゎëñú  
ゑ) げóçñëö 
ゎ) と0ëó 
が) ゐ~ë 
 
00β. ぎÑóÖóîí ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó ç ïóïöñ½ñ でご: 
ん) ゎëñú 
ゐ) と0ëó 
ゑ) づíÑ 
ゎ) ゐñ¡¡ñëñ¿á  
が) げóçñëö 
 
00γ. ぞíóßÜ¿ññ äëí¡öóôñï¡ó £Öíôó½í　 
(ÜäÜöëñß¿　ñ½í　) Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó íçíëóúÖÜÇÜ ÑÜ£í: 
ん) Ä¡ïäÜ£óîóÜÖÖí　 
ゐ) ぢÜÇ¿ÜàñÖÖí　 
ゑ) Ä¡çóçí¿ñÖöÖí　 
ゎ) Äââñ¡öóçÖí　  
が) とÜ¿¿ñ¡öóçÖí　 
 
004. ゑ ¡í¡óê ñÑóÖóîíê ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ぞづゐ-99/2009  
ó£½ñë　ñöï　 ~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í ó£¿ÜôñÖó　? 
ん) ゎëñú 
ゐ) と0ëó 
ゑ) ゐ~ë 
ゎ) げóçñëö 
が) づñÖöÇñÖ 
 
005. ゑ ¡í¡óê ñÑóÖóîíê ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ぞづゐ-99/2009 
ó£½ñë　ñöï　 ~ââñ¡öóçÖí　 ÑÜ£í ó£¿ÜôñÖó　? 
ん) ゎëñú 
ゐ) と0ëó 
ゑ) ゐ~ë 
ゎ) げóçñëö 
が) づñÖöÇñÖ 
 
006.  とí¡ó½ äëóßÜëÜ½ ½Ü¢ÖÜ ó£½ñëóöá 
~ââñ¡öóçÖÜ0 ÑÜ£Ü ó£¿ÜôñÖó　? 
ん) がÜ£ó½ñöëÜ½ 
ゐ) ぞó¡í¡ó½ 
ゑ) でäñ¡öëÜ½ñöëÜ½ 
ゎ) づíÑóÜ½ñöëÜ½ 
が) ゑÜ¿áö½ñöëÜ½ 
 
007.  ゑ ¡í¡óê ñÑóÖóîíê ó£½ñë　ñöï　 ~ÖñëÇó　 
óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　? 

ん) ゑíöö 
ゐ) ゑÜ¿áö 
ゑ) ゐ~ë 
ゎ) Ä¿ñ¡öëÜÖçÜ¿áö 
が) づñÖöÇñÖ 
 
008. とí¡Üú çóÑ ó£¿ÜôñÖóú Öñ Üß¿íÑíñö 
óÜÖó£óëÜ0àó½ó ïçÜúïöçí½ó: 
ん) ごÖâëí¡ëíïÖÜñ 
ゐ) づñÖöÇñÖÜçï¡Üñ 
ゑ) ご£¿ÜôñÖóñ öëóöó　 
ゎ) どñä¿Üç▲ñ ÖñúöëÜÖ▲  
が) ご£¿ÜôñÖóñ ¡Ü½äá0öñëÖÜÇÜ öÜ½ÜÇëíâí 
 
009. とí¡Üú çóÑ ó£¿ÜôñÖó　 Üß¿íÑíñö Öíóç▲ïüñú 
äëÜÖó¡í0àñú ïäÜïÜßÖÜïöá0 ôñëñ£ ½íöñëóí¿▲? 
ん) í¿áâí-ó£¿ÜôñÖóñ 
ゐ) ßñöí-ó£¿ÜôñÖóñ 
ゑ) ÖñúöëÜÖÖÜñ ó£¿ÜôñÖóñ 
ゎ) Çí½½í-ó£¿ÜôñÖóñ 
が) çïñ äñëñôóï¿ñÖÖ▲ñ ó£¿ÜôñÖó　 ÜÑóÖí¡ÜçÜ 
 
010. ゑ ¡í¡óê ñÑóÖóîíê ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ぞづゐ-99/2009 
ó£½ñë　ñöï　 ÜëÜçñÖá ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 
äÜçñëêÖÜïöó? 
ん) ゐ¡/½2 
ゐ) とó/½2 
ゑ) ½¡げç/ï 
ゎ) ßñöí-ôíïö./(ï½2∙½óÖ) 
が) づ/ô 
 
011. だäöó½í¿áÖ▲ú ½ñöÜÑ ó£½ñëñÖó　 ÑÜ£▲ çÖñüÖñÇÜ 
Üß¿ÜôñÖó　: 
ん)   ご£½ñëñÖóñ £íÇë　£ÖñÖó　 ¡Ü¢ó づ.ゑ. 
ゐ)   ご£½ñëñÖóñ £íÇë　£ÖñÖóñ äÜôç▲ づ.ゑ 
ゑ)   ごïï¿ñÑÜçíÖó　 Öí でごぶ 
ゎ)   ごÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ú ÑÜ£ó½ñöëóôñï¡óú ¡ÜÖöëÜ¿á   
が)  ご£½ñëñÖóñ ½ÜàÖÜïöó í½ßóñÖöÖÜú ÑÜ£▲ Çí½½í- 
ó£¿ÜôñÖó　  
 
01β. ご£½ñëñÖóñ½ ÑÜ£ó½ñöëóôñï¡ó½ó äëóßÜëí½ó 
½Ü¢ÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá ¡í¡Ü0 ÑÜ£Ü: 
ん)   Äââñ¡öóçÖÜ0 ÑÜ£Ü 
ゐ)   Ä¡çóçí¿ñÖöÖÜ0 ÑÜ£Ü 
ゑ)   ぢÜÇ¿ÜàñÖÖÜ0 ÑÜ£Ü çÖñüÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 
ゎ)   ぢÜÇ¿ÜàñÖÖÜ0 ÑÜ£Ü çÖÜöëñÖÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　  
 

01γ. とí¡Üú ¡Üïö0½ ~ââñ¡öóçÖÜ £íàóàíñö Üö í¿áâí-
ó£¿ÜôñÖó　? 
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ん) とÜïö0½ ó£ ¿áÖ　ÖÜú ö¡íÖó 
ゐ) とÜïö0½ ó£ ½íöñëóí¿Üç, ÖíäÜ¿ÖñÖÖ▲ê ïçóÖîÜ½ 
ゑ) とÜïö0½ ó£ ½íöñëóí¿Üç, ÖíäÜ¿ÖñÖÖ▲ê 
çÜ¿áâëí½Ü½ 
ゎ) とÜïö0½ óê ê¿ÜäôíöÜßÜ½í¢ÖÜú ö¡íÖó 
が) ず0ßÜú  
 
014. とí¡Üú ¡Üïö0½ ÖíóßÜ¿ññ Üäöó½í¿áÖÜ £íàóàíñö 
Üö ßñöí-ó£¿ÜôñÖó　? 
ん) とÜïö0½ ó£ ¿áÖ　ÖÜú ö¡íÖó 
ゐ) とÜïö0½ ó£ ïçóÖîí 
ゑ) とÜïö0½ ó£ äÜ¿ó½ñëÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, Öñ 
ïÜÑñë¢íàñÇÜ ö　¢ñ¿▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ï íöÜ½Ö▲½ 
ÖÜ½ñëÜ½ ßÜ¿ññ γ0 
ゎ) ず0ßÜú ó£ äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê 
が) ぞó¡í¡Üú 
 
015. とí¡Üú ¡Üïö0½ ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜ £íàóàíñö 
Üö Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 ï ~ÖñëÇóñú 600 ¡~ゑ? 
ん) とÜïö0½ ó£ ¿áÖ　ÖÜú ö¡íÖó 
ゐ) とÜïö0½ ó£ ½íöñëóí¿Üç, ÖíäÜ¿ÖñÖÖ▲ê ïçóÖîÜ½ 
ゑ) とÜïö0½ ó£ ½íöñëóí¿Üç, ÖíäÜ¿ÖñÖÖ▲ê 
çÜ¿áâëí½Ü½ 
ゎ) ず0ßÜú ó£ äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê 
が) ぞó¡í¡Üú 
 
016. ぞíóßÜ¿áüññ £ÖíôñÖóñ だゐÄ: 
ん)  ぢëó Çí½½í-ó£¿ÜôñÖóó 
ゐ)  ぢëó í¿áâí-ó£¿ÜôñÖóó   
ゑ)  ぢëó ÖñúöëÜÖÖÜ½ ó£¿ÜôñÖóó 
ゎ)  ぢëó ëñÖöÇñÖÜçï¡Ü½ ó£¿ÜôñÖóó 
 
017. ぶöÜ öí¡Üñ äñëóÜÑ äÜ¿ÜëíïäíÑí ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ 
çñàñïöçí? 
ん) ぢñëóÜÑ çëñ½ñÖó, £í ¡ÜöÜëÜñ äÜ¿ÜçóÖí 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ïöíÖÜçóöï　 Öñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ 
ゐ) ぢñëóÜÑ çëñ½ñÖó, £í ¡ÜöÜëÜñ ëíïäíÑíñöï　 
äÜ¿ÜçóÖí Üö óïêÜÑÖÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç 
ゑ) ぢñëóÜÑ çëñ½ñÖó, £í ¡ÜöÜëÜñ ëíïäíÑíñöï　 106 ゐ¡ 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç 
ゎ) ぢñëóÜÑ çëñ½ñÖó, £í ¡ÜöÜëÜñ ½ÜàÖÜïöá ÑÜ£▲ 
ó£¿ÜôñÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í ïÖó¢íñöï　 ç Ñçí ëí£í 
が) ぢñëóÜÑ çëñ½ñÖó, £í ¡ÜöÜëÜñ ÜäíïÖÜïöá 
äëó½ñÖñÖó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç Ü½ñÖáüíñöï　 ç Ñçí ëí£í 
 
018.  とí¡Üú Üßéñ¡ö ó£ Öó¢ñäñëñôóï¿ñÖÖ▲ê - Öñ 
óïäÜï¡íñö óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ? 
ん) んöÜ½Ö▲ú ëñí¡öÜë 
ゐ) ぜÜßó¿áÖ▲ú öñ¿ñâÜÖ 
ゑ) づñÖöÇñÖÜçï¡óú íääíëíö 
ゎ) ゎí½½í-Ññâñ¡öÜï¡Üä 
が) とÜ½äá0öñëÖ▲ú öÜ½ÜÇëíâ 

 
019. が¿　 ¡í¡óê äÜçñëêÖÜïöñú ÖÜë½óëÜñöï　 
ïÖó½íñ½Üñ £íÇë　£ÖñÖóñ? 
ん) とÜ¢Ö▲ñ äÜ¡ëÜç▲ 
ゐ) だïÖÜçÖí　 ïäñîÜÑñ¢Ñí 
ゑ) ずóîñç▲ñ ôíïöó ïëñÑïöç óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú 
£íàóö▲ ÜëÇíÖÜç Ñ▲êíÖó　 
ゎ) ゑÖÜöëñÖÖ　　 äÜçñëêÖÜïöá ü¿íÖÇÜç Ñ¿　 äÜÑíôó 
çÜ£ÑÜêí ç でごげ  
が) ぢÜ¿▲ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê äÜ½ñàñÖóú 
 
0β0. とí¡Üñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ öñë½óÖí «ïíÖóöíëÖÜ-
£íàóöÖí　 £ÜÖí» 　ç¿　ñöï　 äëíçó¿áÖ▲½? 
ん) どñëëóöÜëó　 çÜ¡ëÜÇ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ Üßéñ¡öí, £í 
äëñÑñ¿í½ó ¡ÜöÜëÜú ÜëÜçñÖá Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 
£í ïôñö ÖÜë½í¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ 
Üßéñ¡öí Öñ äëñç▲üíñö ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜ0 Ñ¿　 ÖñÇÜ 
¡çÜöÜ 
ゐ) どñëëóöÜëó　 çÜ¡ëÜÇ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ Üßéñ¡öí, £í 
äëñÑñ¿í½ó ¡ÜöÜëÜú ÜëÜçñÖá Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 ç 
ï¿Üôíñ äëÜñ¡öÖÜú ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó Öñ 
äëñç▲ïóö ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ ぞづゐ-99/β009 ÜïÖÜçÖ▲ñ 
ÑÜ£Üç▲ñ äëñÑñ¿▲ Ñ¿　 äñëïÜÖí¿í 
ゑ) どñëëóöÜëó　 çÜ¡ëÜÇ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ Üßéñ¡öí, £í 
äëñÑñ¿í½ó ¡ÜöÜëÜú ÜëÜçñÖá Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 ç 
ï¿Üôíñ äëÜñ¡öÖÜú ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó Öñ 
äÜöëñßÜñö Üöïñ¿ñÖó　 ó¿ó ~çí¡Üíîóó Öíïñ¿ñÖó　 
ゎ) どñëëóöÜëó　 çÜ¡ëÜÇ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ Üßéñ¡öí, £í 
äëñÑñ¿í½ó ¡ÜöÜëÜú ÜëÜçñÖá Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 
äëó ÖÜë½í¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ 
Üßéñ¡öí Öñ äëñç▲ïóö ÑÜ£Üç▲ñ äëñÑñ¿▲ Ñ¿　 
Öíïñ¿ñÖó　  
が) どñëëóöÜëó　 çÜ¡ëÜÇ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ Üßéñ¡öí, 
ëí£½ñë ¡ÜöÜëÜú ÜäëñÑñ¿ñÖ ëñüñÖóñ½ âñÑñëí¿áÖÜÇÜ 
ÜëÇíÖí óïäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ç¿íïöó, ÜäÜ¿ÖÜ½ÜôñÖÖÜÇÜ 
ÜïÜàñïöç¿　öá ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖÜ-
~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÖíÑ£Üë 
 
0β1. とí¡Üñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ öñë½óÖí «£ÜÖí 
Öíß¿0ÑñÖó　» 　ç¿　ñöï　 äëíçó¿áÖ▲½? 
ん) どñëëóöÜëóó £í äëñÑñ¿í½ó ïíÖóöíëÖÜ-£íàóöÖÜú 
£ÜÖ▲, Öí ¡ÜöÜëÜú çÖñüÖóú âÜÖ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ 
ó£¿ÜôñÖó　 ó/ó¿ó ç▲äíÑñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç 
äëñç▲üí0ö ñïöñïöçñÖÖ▲ú âÜÖ 
ゐ) どñëëóöÜëóó £í äëñÑñ¿í½ó ïíÖóöíëÖÜ-£íàóöÖÜú 
£ÜÖ▲, Öí ¡ÜöÜëÜú çÖñüÖóú âÜÖ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ 
ó£¿ÜôñÖó　 ó/ó¿ó ç▲äíÑñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç 
äëñç▲üí0ö ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ ÑÜäÜïöó½▲ñ £ÖíôñÖó　 
ゑ) どñëëóöÜëóó £í äëñÑñ¿í½ó ïíÖóöíëÖÜ-£íàóöÖÜú 
£ÜÖ▲, £íÇë　£ÖñÖÖí　 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó çñàñïöçí½ó ç 
ëñ£Ü¿áöíöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó, Öí ¡ÜöÜëÜú 
çÖñüÖóú âÜÖ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ó/ó¿ó 
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ç▲äíÑñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç äëñç▲üí0ö 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ ÑÜäÜïöó½▲ñ £ÖíôñÖó　 
ゎ) どñëëóöÜëóó £í äëñÑñ¿í½ó ïíÖóöíëÖÜ-£íàóöÖÜú 
£ÜÖ▲, Öí ¡ÜöÜëÜú äëÜçÜÑóöï　 ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú 
¡ÜÖöëÜ¿á 
が) どñëëóöÜëó　 çÜ¡ëÜÇ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ Üßéñ¡öí, 
ëí£½ñë ¡ÜöÜëÜú ÜäëñÑñ¿ñÖ ëñüñÖóñ½ âñÑñëí¿áÖÜÇÜ 
ÜëÇíÖí óïäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ç¿íïöó, ÜäÜ¿ÖÜ½ÜôñÖÖÜÇÜ 
ÜïÜàñïöç¿　öá ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖÜ-
~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÖíÑ£Üë 
 
022.  とí¡Üç ÑÜäÜïöó½▲ú ÜëÜçñÖá Ñ¿　 Üß¿ÜôñÖó　 
äñëïÜÖí¿í ÇëÜää▲ ん ÜïöíÖÜç¿ñÖ ç ÑñúïöçÜ0àóê 
ぞづゐ-99/2009? 
ん) β0 ½げç/ÇÜÑ 
ゐ) 5 ½げç/ÇÜÑ 
ゑ) 50 ½げç/ÇÜÑ 
ゎ) 100 ½げç/ÇÜÑ 
が) β00 ½げç/ÇÜÑ 
 
0βγ. げÖíôó½▲ñ ÑÜ£▲ Üß¿ÜôñÖó　 ßñëñ½ñÖÖ▲ê 
¢ñÖàóÖ: 
ん)  0,1 ïげç 
ゐ)  0,5 ïげç 
ゑ) 1,0 ïげç 
ゎ)  γ,0 ïげç 
が)  10,0 ïげç  
 

0β4. ぢëñë▲çíÖóñ ßñëñ½ñÖÖÜïöó ½Ü¢ÖÜ 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöá ¢ñÖàóÖñ äëó Üß¿ÜôñÖóó ç ÑÜ£ñ: 
ん)  ゐÜ¿ññ 0,1 ゎë  
ゐ)  ゐÜ¿ññ 0,5 ゎë 
ゑ)  ゐÜ¿ññ 1,0ゎë 
ゎ)  ぢëñç▲üí0àóú äëñÑñ¿ ÑÜ£▲ ßñ£ÜäíïÖÜïöó (ぞづゐ-
99/2009) 
 
0β5. とí¡í　 äíöÜ¿ÜÇó　 ÜöÖÜïóöï　 ¡ ëíÑóíîóÜÖÖÜ-
ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜú: 
ん)  ゑñÇñöíöóçÖÜ-ïÜïÜÑóïöí　 ÑóïöÜÖó　 
ゐ)  ぞñúëÜîóë¡Ü¿　öÜëÖí　 ÑóïöÜÖó　 
ゑ)  ゎóäñëöÜÖóôñï¡í　 ßÜ¿ñ£Öá 
ゎ)  ごüñ½óôñï¡í　 ßÜ¿ñ£Öá ïñëÑîí 
が)  ぞó¡í¡í　  
 
0β6. ぢëñÑñ¿ ÇÜÑÜçÜú ÑÜ£▲ ÜßàñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 
Öíïñ¿ñÖó　 äÜ ぞづゐ-99/2009: 
ん)  β0 ½げç   
ゐ)  10 ½げç 
ゑ)  5 ½げç  
ゎ)  1 ½げç 
が)  0,1 ½げç 
 

0β7. ぶóï¿Ü äÜïöëíÑíçüóê, êíëí¡öñëÖÜñ Ñ¿　 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó: 
ん)  1 
ゐ)  β 
ゑ)  γ 
ゎ)  ず0ßÜñ 
が)  ぞñ ó½ññö £ÖíôñÖó　  
 
0β8. ぢñëóÜÑ äÜ¿ÜëíïäíÑí づぞ, ëíçÖ▲ú 
äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ β4000 ¿ñö: 
ん)  ぴñ£óú 
ゐ)  ざÜÑ 
ゑ)  ぢ¿ÜöÜÖóú  
ゎ)  ばëíÖ 
 
0β9. ぢñëóÜÑ äÜ¿Üç▲çñÑñÖó　 づゑ, ëíçÖ▲ú 
äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ 500 ïÜöÜ¡: 
ん)  ぴñ£óú 
ゐ)  でöëÜÖîóú 
ゑ)  ぢ¿ÜöÜÖóú 
ゎ)  ばëíÖ-235 
 
0γ0. ぢëó½ñëÖ▲ú ëíÑóÜï ïíÖóöíëÖÜ-£íàóöÖÜú £ÜÖ▲ 
çÜ¡ëÜÇ んÄで: 
ん)  γ00 ½ 
ゐ)  γ¡½ 
ゑ)  6¡½  
ゎ)  γ0¡½ 
 
0γ1. ゎ¿íçÖ▲½ ¡ëóöñëóñ½ ç äëóÖ　öóó ëñüñÖó　 Ü 
äñëñïñ¿ñÖóó Öíïñ¿ñÖó　 ç ï¿Üôíñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
íçíëóó 　ç¿　ñöï　: 
ん)  ぞí¡Üä¿ñÖÖí　 ÑÜ£í  
ゐ)  だ¢óÑíñ½í　 ÑÜ£í 
ゑ)  がÜ£í, ¡ÜöÜëí　 ½Ü¢ñö ß▲öá äëñÑÜöçëíàñÖí äëó 
äñëñïñ¿ñÖóó 
 
0γβ. だïÖÜçÖ▲½ó ½ñëí½ó £íàóö▲ Öíïñ¿ñÖó　, 
äëÜ¢óçí0àñÇÜ Öí £íÇë　£ÖñÖÖÜú öñëëóöÜëóó, 
　ç¿　0öï　: 
ん)  づíÑóíîóÜÖÖí　 £íàóöí 
ゐ)  ぜñÑóîóÖï¡óñ ó ÇóÇóñÖóôñï¡óñ ½ñëÜäëó　öó　 
ゑ)  ぢïóêÜ¿ÜÇóôñï¡í　 £íàóöí 
ゎ)  ゑñëÖÜ 1 ó β çÜäëÜï▲ 
が)  ゑñëÖÜ 1,β ó γ çÜäëÜï▲ 
 
0γγ. ばÇ¿Üß¿ñÖÖÜ½Ü Üßï¿ñÑÜçíÖó0 äÜÑ¿ñ¢íö ¿óîí ï 
ç▲　ç¿ñÖÖÜú ó äëñÑäÜ¿íÇíñ½Üú äíöÜ¿ÜÇóñú, ¡ÜöÜëí　 
½Ü¢ñö ß▲öá ïç　£íÖí ï çÜ£Ññúïöçóñ½ ëíÑóíîóó: 
ん)  ЩóöÜçóÑÖÜú ¢ñ¿ñ£▲ 
ゐ)  とëÜçñöçÜëÖ▲ñ ÜëÇíÖ▲ 
ゑ)  でÜ £¿Ü¡íôñïöçñÖÖ▲½ó £íßÜ¿ñçíÖó　½ó 
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ゎ)  ぢëíçó¿áÖÜ 1 ó γ 
が)  ぢëíçó¿áÖÜ 1,β,γ  
 
0γ4. だïÖÜçÖ▲½ó äëóÖîóäí½ó äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú Ü 
äëÜçñÑñÖóó £íàóöÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú Öí ëíÖÖñú âí£ñ 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó 　ç¿　0öï　: 
ん)  ぢëóÖîóä ÖÜë½óëÜçíÖó　 
ゐ)  ぢëóÖîóä ÜßÜïÖÜçíÖó　 
ゑ)  ぢëóÖîóä Üäöó½ó£íîóó 
ゎ)  ゑñëÖÜ 1,β,γ  
が)  ゑñëÖÜ β ó γ 
 
0γ5. づíÑóíîóÜÖÖí　 £íàóöí ¿óî, äÜÑçñëÇüóêï　 
Üß¿ÜôñÖó0 äëó ¿ó¡çóÑíîóó äÜï¿ñÑïöçóú íçíëóó Öí 
ぶんÄで ó äëÜ¢óçí0àóê Öí ôóïö▲ê öñëëóöÜëó　ê, 
½Ü¢ñö ß▲öá ÜßñïäñôñÖí ï¿ñÑÜ0àó½ó ïäÜïÜßí½ó: 
ん)  でÜß¿0ÑñÖóñ ½ñë ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
äëó ëñÖöÇñÖÜëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê      
ゐ)  でÖó¢ñÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 ëíÑÜÖí ç ¢ó¿▲ê ó 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê äÜ½ñàñÖó　ê 
ゑ)  づíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á ó ßëí¡ñëí¢ äëÜÑÜ¡öÜç 
äóöíÖó　 
 
 
0γ6. ぢÜëÜÇÜçí　 äÜÇ¿ÜàёÖÖí　 ÑÜ£í Üß¿ÜôñÖó　, 
âÜë½óëÜ0àí　 ÜïöëÜ0 ¿ÜôñçÜ0 ßÜ¿ñ£Öá: 
ん)  0,5 ゎë 
ゐ)  1,0 ゎë  
ゑ)  β,0 ゎë 
ゎ)  γ,0 ゎë 
が)  4,0 ゎë 
 
0γ7. ぢÜëÜÇ äÜÇ¿ÜàёÖÖÜú ÑÜ£▲, âÜë½óëÜ0àñú 
¿Üôñç▲ñ Ü¢ÜÇó (だぜづど) 
ん)  0,5 ゎë 
ゐ)  1,0 ゎë 
ゑ)  γ,0 ゎë 
ゎ)  8,0 ゎë  
が)  10 ゎë 
 
0γ8. と¿óÖóôñï¡ó½ ïó½äöÜ½Ü½, äñëçóôÖÜ 
çÜ£Öó¡í0àó½ äëó ÜïöëÜú ¿ÜôñçÜú ßÜ¿ñ£Öó, 
　ç¿　ñöï　: 
ん)  どÜüÖÜöí ó ëçÜöí  
ゐ)  ずó½âÜîóöÜäñÖó　 
ゑ)  Äëóöñ½í ¡Ü¢ó 
ゎ)  ゑ▲äíÑñÖóñ çÜ¿Üï 
が)  ぐóÑ¡óú ïöÜ¿ 
 
0γ9. ぞíóßÜ¿ññ £Öíôó½▲ñ ¡ëóöñëóó Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 
äñëçóôÖÜú ïÜëöóëÜç¡ó  äÜïöëíÑíçüóê ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó: 

ん)  がÜ£ó½ñöëóôñï¡óñ ÑíÖÖ▲ñ 
ゐ)  ばëÜçÖó £íÇë　£ÖñÖó　 づ.ゑ. ¡Ü¢ó 
ゑ)  ばëÜçÖó óÖÇí¿　îóÜÖÖÜÇÜ äÜïöÜä¿ñÖó　 づ.ゑ. 
ゎ)  と¿óÖóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó  
 
040. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ íçíëóó Öí ぶんÄで çÜ£Ññúïöçó0 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ úÜÑí äÜÑçñëÇ¿óïá ï¿ñÑÜ0àóñ 
¡ÜÖöóÖÇñÖö▲: 
ん)  ゑïñ ¿ó¡çóÑíöÜë▲ íçíëóó 
ゐ)  ずó¡çóÑíöÜë▲ ó Öíïñ¿ñÖóñ, ÖíêÜÑóçüóñï　 ç £ÜÖñ 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ç äñëç▲ñ β ½ñï　îí 
äÜï¿ñ íçíëóó   
ゑ)  ずó¡çóÑíöÜë▲ 1987-1990 ÇÇ 
ゎ)  がñöó, ëÜÑóçüóñï　 ç £ÜÖñ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ 
£íÇë　£ÖñÖó　 äÜï¿ñ 1987 Ç 
 
041. ぞíóßÜ¿ññ çñëÜ　öÖí　 äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá 
ïÜÑñë¢íÖó　 づゑ  ç íö½Üïâñëñ äÜï¿ñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
íçíëóó: 
ん)  β ôíï. 
ゐ)  β4 ôíï. 
ゑ)  β-ñ ïÜöÜ¡ 
ゎ) 1-β ÖñÑñ¿ó  
 
04β. ぜñëÜäëó　öó　 äÜ Ü¡í£íÖó0 äñëçÜú äÜ½Üàó 
äÜïöëíÑíçüñ½Ü, ÖíêÜÑ　àñ½Üï　 ç ö　¢ñ¿Ü½ 
ïÜïöÜ　Öóó: 
ん)  ぢëóñ½ ëíÑóÜäëÜöñ¡öÜëí 
ゐ)  づñíÖó½íîóÜÖÖ▲ñ ½ñë▲  
ゑ) とÜäóëÜçíÖóñ ëçÜöÜ 
ゎ) がñ£í¡öóçíîó　 ¡Ü¢ó 
が) ゎñ½ÜïÜëßîó　 
 
04γ. だäíïÖÜïöá, ¡ÜöÜëÜ0 ½Ü¢ñö äëñÑïöíç¿　öá 
ßÜ¿áÖÜú,  äÜï¿ñ ßÜ¿áüÜú ÑÜ£▲ çÖñüÖñÇÜ Çí½½í-
Üß¿ÜôñÖó　, Ñ¿　 ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ äñëïÜÖí¿í: 
ん)  だö öñ¿í ßÜ¿áÖÜÇÜ äëÜóïêÜÑóö Çí½½í-ó£¿ÜôñÖóñ 
ゐ)  ゐÜ¿áÖÜú ç▲Ññ¿　ñö ï ½ÜôÜú ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ▲ 
ゑ)  ぞó¡í¡Ü0  
 
044. だäöó½í¿áÖ▲ú äëñäíëíö ïöíßó¿áÖÜÇÜ úÜÑí Ñ¿　 
äëÜçñÑñÖó　 úÜÑÖÜú äëÜâó¿í¡öó¡ó Öíïñ¿ñÖó0: 
ん)  ざÜÑóÑ と. 
ゐ)  ぞíïöÜú¡í úÜÑí  
ゑ)  ざÜÑ-í¡öóç 
ゎ)  づíïöçÜë ず0ÇÜ¿　 
 
045. だäöó½í¿áÖÜñ çëñ½　 äëÜçñÑñÖó　 úÜÑÖÜú 
äëÜâó¿í¡öó¡ó: 
ん)  0,5 ôíï.  
ゐ)  4 ôíï. 
ゑ)  8 ôíï. 
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ゎ)  β4 ôíï. 
 
046. ぢëó ¡í¡Üú ó£ äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê Öó¢ñ 
ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê íçíëóú ÑÜ¿¢Öí äëÜçÜÑóöáï　 úÜÑÖí　 
äëÜâó¿í¡öó¡í? 
ん) ぢëó íçíëóó Öí ÑñúïöçÜ0àñú んÄで 
ゐ) ぢëó ¿0ßÜú ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó 
ゑ) ぢëó íçíëóó, ïç　£íÖÖÜú ï ç▲ßëÜïÜ½ Ññ¿　àóêï　 
½íöñëóí¿Üç 
ゎ) ぢëó íçíëóó ï ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ 
îñ£ó　 
が) ぢëó çÜ£ÇÜëíÖóó ëñÖöÇñÖÜçï¡ÜÇÜ íääíëíöí 
 
047. だäöó½í¿áÖ▲ñ Ññúïöçó　 ç ÜöÖÜüñÖóó ëíÖ, 
£íÇë　£ÖñÖÖ▲ê づゑ  
ん)  ぞí¿Ü¢ñÖóñ ¢ÇÜöí 
ゐ)  ÄÖöñëÜïÜßîó　 
ゑ)  ごïïñôñÖóñ ¡ëíñç ëíÖ▲  
ゎ)  だßëíßÜö¡í ëíïöçÜëÜ½ äñÖöíîóÖí 
 
048. だäöó½í¿áÖÜñ äëÜöóçÜëçÜöÖÜñ ïëñÑïöçÜ: 
ん)  んöëÜäóÖ 
ゐ)  がó¡ïíâñÖ 
ゑ)  ずíöëíÖ  
ゎ)  Äöíäñëí£óÖ 
が)  ぴñëÜ¡í¿ 
 
049. でÜÑñë¢íÖóñ ¿ó½âÜîóöÜç (íßïÜ¿0öÖÜñ) ç 
äñëóâñëóôñï¡Üú ¡ëÜçó ßÜ¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖÖÜÇÜ ç ÑÜ£ñ 
500 ïゎë ç äñëç▲ñ 48-7β ôíï: 
ん)  600-100 ç/½¡¿ 
ゐ)  γ00-600 ç/½¡¿ 
ゑ)  100-γ00 ç/½¡¿ 
が)  ½ñÖáüñ 100 ç/½¡¿ 
 
050. がÜ£▲ Üß¿ÜôñÖóё　, âÜë½óëÜ0àóñ ¡óüñôÖÜ0 
âÜë½Ü ÜïöëÜú ¿ÜôñçÜú ßÜ¿ñ£Öó: 
ん)  1 ゎë 
ゐ)  β ゎë 
ゑ)  5 ゎë 
ゎ)  10 ゎë 
が)  15 ゎë  
 
051. ゑñëÜ　öÖÜïöá çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 Üïöë▲ê ¿Üôñç▲ê 
äÜëí¢ñÖóú £íçóïóö: 
ん)  だö ½ÜàÖÜïöó ÑÜ£▲ çÖñüÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 
ゐ)  だö çëñ½ñÖó Üß¿ÜôñÖó　 
ゑ)  だö Öí¡Üä¿ñÖÖÜú ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲ £í äñëç▲ú 
½ñï　î Üß¿ÜôñÖó　 
ゎ)  だö Öí¡Üä¿ñÖÖÜú äÜÇ¿ÜàñÖÖÜú ÑÜ£▲ ÜßàñÇÜ ó 
¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 £í äñëç▲ñ ÑçÜñ ïÜöÜ¡  
 

05β. づíÑóíîóÜÖÖí　 £íàóöí ¿óî, äÜÑçñëÇüóêï　 
íçíëóúÖÜ½Ü Üß¿ÜôñÖó0 ç 1987 Ç. ó äëÜ¢óçí0àóê ç 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öí £íÇë　£ÖñÖÖ▲ê づ.ゑ. öñëëóöÜëó　ê 
½Ü¢ñö ß▲öá ÜßñïäñôñÖí ßñ£Üï¿ÜçÖÜ: 
ん)  だöïñ¿ñÖóñ½  
ゐ)  がñ£í¡öóçíîóñú öñëëóöÜëóó 
ゑ)  とÜÖöëÜ¿ñ½ äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 ó çÜÑ▲ 
ゎ)  がóïäíÖïñëó£íîóñú Öíïñ¿ñÖó　 
 
05γ. ゑëñ½ñÖÖ▲ñ ÑÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó £íÇë　£ÖñÖó　 
äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí½ó 
ÜïöíÖíç¿óçíñöï　: 
ん)  だëÇíÖí½ó ½ñïöÖÜÇÜ ïí½ÜÜäëíç¿ñÖó　 
ゐ)  んÑ½óÖóïöëíîóñú んÄで 
ゑ)  ぢëíçóöñ¿áïöçÜ½ ïÜßéñ¡öí âñÑñëíîóó 
ゎ)  がñäíëöí½ñÖöÜ½ ゎでÄぞ づぱ  
 
054. «ぶóïö▲½ó» öñëëóöÜëó　½ó 　ç¿　0öï　 öñ, Öí 
¡ÜöÜë▲ê ïëñÑÖñÇÜÑÜçí　 ~ââñ¡öóçÖí　 ÑÜ£í Öñ 
äëñç▲ïóö Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　: 
ん)  0,5 ½げç 
ゐ)  1 ½げç  
ゑ)  5 ½げç 
 
055. ぜóÖó½í¿áÖí　 ÑÜ£í êëÜÖóôñï¡ÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 
âÜë½óëÜ0àí　 êëÜÖóôñï¡Ü0 ¿ÜôñçÜ0 ßÜ¿ñ£Öá: 
ん)  0,1 げç 
ゐ)  0,5 げç  
ゑ)  1,0 げç 
ゎ)  1,5 げç  
が)  ず0ßí　 
 
056. ぞíóßÜ¿ññ äëóñ½¿ñ½▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜÖ Ñ¿　 
Üï¡ÜëñÖó　 ç▲çñÑñÖó　 ä¿ÜöÜÖó　 ó£ ÜëÇíÖó£½í: 
ん)  ぢñÖöíîóÖ  
ゐ)  どñöíîóÖ 
ゑ)  ぴóÖ¡íîóÖ 
ゎ)  ばÖóöóÜ¿ 
 
057. とí¡óñ ó£ äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Ü Öíïñ¿ñÖó　, äëÜ¢óçí0àñÇÜ Öí 
£íÇë　£ÖñÖÖ▲ê öñëëóöÜëó　ê, Öñ ÜäëñÑñ¿　ñöï　: 
ん)  ざÜÑ  
ゐ)  ぴñ£óú 
ゑ)  でöëÜÖîóú 
ゎ)  ぢ¿ÜöÜÖóú 
 
058. ぢÜÇ¿ÜàñÖÖí　 ÑÜ£í 131J âÜë½óëÜ0àí　 
ÇóäÜöóëñÜ£: 
ん)  β げç 
ゐ)  4 げç 
ゑ)  6 げç 
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ゎ)  8 げç 
が)  10 げç  
 
059. ぞíóßÜ¿ññ £Öíôó½▲ú äÜöá äÜïöÜä¿ñÖó　 ä¿ÜöÜÖó　 
ん)  ごÖÇí¿　îó　  
ゐ)  ぢñëÜëí¿áÖ▲ú 
ゑ)  ぶñëñ£ ëíÖÜ 
 
060. ぞíóßÜ¿ññ ÜäíïÖ▲ú öóä ïÜñÑóÖñÖóú ä¿ÜöÜÖó　: 
ん)  ゐ▲ïöëÜ ëíïöçÜëó½▲ú  
ゐ)  だöÖÜïóöñ¿áÖÜ ß▲ïöëÜ ëíïöçÜëó½▲ú 
ゑ)  ぜñÑ¿ñÖÖÜ ëíïöçÜëó½▲ú 
 
061. だäöó½í¿áÖÜñ çëñ½　 äëÜçñÑñÖó　 êóëÜëÇóôñï¡Üú 
ÜßëíßÜö¡ó ëíÖ▲ £íÇë　£ÖñÖÖÜú ß▲ïöëÜëíïöçÜëó½▲½ 
ä¿ÜöÜÖóñ½: 
ん)  0,5 ôíï.  
ゐ)  1 ôíï. 
ゑ)  1,5 ôíï. 
ゎ)  β ôíï. 
が)  4 ôíï. 
 
06β. だäöó½í¿áÖÜñ çëñ½　 Öíôí¿í äëÜçñÑñÖó　 
~ÖöñëÜïÜëßîóó äëó óÖÇí¿　îóÜÖÖÜ½ äëñïöÜä¿ñÖóó 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí: 
ん)  β ôíï. 
ゐ)  4 ôíï. 
ゑ)  8 ôíï. 
ゎ)  1β ôíï. 
が)  β4 ôíï. 
 
06γ. だäöó½í¿áÖí　 öñ½äñëíöÜëí çÜÑ▲ äëó 
ïíÖÜßëíßÜö¡ñ ¡Ü¢ó £íÇë　£ÖñÖÖÜú づ.ゑ. 
ん)  γ0-32 
ゐ)  γβ-34 
ゑ)  γ4-36 
ゎ)  γ6-38  
が)  γ8-40 
 
064. とöÜ ó½ññö äëíçÜ ççñïöó ç Ññúïöçóñ ä¿íÖ 
½ñëÜäëó　öóú äÜ £íàóöñ äñëïÜÖí¿í: 
ん)  がóëñ¡öÜë Üßéñ¡öí  
ゐ)  ゎ¿íçÖ▲ú óÖ¢ñÖñë 
ゑ)  ぞíôí¿áÖó¡ ï½ñÖ▲ 
ゎ)  がñ¢ÜëÖ▲ú äÜ Üßéñ¡öÜ 
 
065. とöÜ ó½ññö äëíçÜ ççñïöó ç Ññúïöçóñ ä¿íÖ 
½ñëÜäëó　öóú äÜ £íàóöñ Öíïñ¿ñÖó　: 
ん)  ぞíôí¿áÖó¡ ぜñÑïíÖôíïöó 
ゐ)  ぞíôí¿áÖó¡ ÇÜëÜÑï¡ÜÇÜ üöíßí ゎだ ó ぶで  
ゑ)  げíçñÑÜ0àóú îñÖöëÜ½ ゎでÄぞ 
ゎ)  ゎ¿íçí íÑ½óÖóïöëíîóó, ½~ë ÇÜëÜÑí 

 
066. ぜí¡ïó½í¿áÖÜñ ôóï¿Ü äëÜ½▲çÜ¡ äëó 
ïíÖÜßëíßÜö¡ñ 
ん)  1 
ゐ)  β 
ゑ)  γ  
ゎ)  4 
が)  5 
 
067. とÜÖöëÜ¿á ÑÜ£▲ Üß¿ÜôñÖó　 àóöÜçóÑÖÜú 
¢ñ¿ñ£▲131J ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï¿ñÑÜ0àó½ó ½ñöÜÑí½ó: 
ん)  だîñÖ¡Üú £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç▲ J1γ1 
ゐ)  だîñÖ¡Üú £íÇë　£ÖñÖó　 çÜ£ÑÜêí 
ゑ)  がÜ£ó½ñöëóñú ëíÑóÜúÜÑí ç àóöÜçóÑÖÜú ¢ñ¿ñ£ñ  
ゎ)  だîñÖ¡Üú ïÜÑñë¢íÖó　 1γ1J ç äëÜÑÜ¡öíê äóöíÖó　 ó 
çÜÑñ 
 
068. ぞíóßÜ¿ññ êíëí¡öñëÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 äëó 
Üß¿ÜôñÖóó ½Ü¢ï¡óê ÇÜÖíÑ: 
ん)  ぞíëÜüñÖóñ äÜ¿ÜçÜú äÜöñÖîóó 
ゐ)  だ¿óÇÜïäñë½ó　  
ゑ)  でÖó¢ñÖóñ ç ¡ëÜçó öñïöÜïöñëÜÖí 
ゎ)  ゎñÖñöóôñï¡í　 äíöÜ¿ÜÇó　 Ü Ññöñú 
 
069. ぢñëçÜñ ½ñïöÜ ïëñÑó äëóôóÖ ï½ñëöó 
¿ó¡çóÑíöÜëÜç íçíëóó Öí ぶんÄで £íÖó½í0ö: 
ん)  でñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïö▲ñ £íßÜ¿ñçíÖó　  
ゐ)  だÖ¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ £íßÜ¿ñçíÖó　 
ゑ)  どëíç½▲ ó Üöëíç¿ñÖó　 
 
070. ぢñëçÜñ ½ñïöÜ ïëñÑó äëóôóÖ ï½ñëöó Ü 
Öíïñ¿ñÖó　, äëÜ¢óçí0àñÇÜ Öí £íÇë　£ÖñÖÖÜú 
öñëëóöÜëóó, £íÖó½í0ö: 
ん)  でñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïö▲ñ £íßÜ¿ñçíÖó　  
ゐ)  だÖ¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ £íßÜ¿ñçíÖó　 
ゑ)  どëíç½▲ ó Üöëíç¿ñÖó　 
 
071. ぞó¢ñäñëñôóï¿ñÖÖ▲ñ £¿Ü¡íôñïöçñÖÖ▲ñ 
ÖÜçÜÜßëí£ÜçíÖó　, ÖíóßÜ¿ññ çñëÜ　öÖ▲ Ñ¿　 
Öíïñ¿ñÖó　, äÜÑçñëÇüñÇÜï　 Üß¿ÜôñÖó0 ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
íçíëóó Öí ぶんÄで: 
ん)  づí¡ ¢ñ¿ÜÑ¡í 
ゐ)  づí¡ ¿ñÇ¡ÜÇÜ 
ゑ)  ずñú¡Ü£▲ 
ゎ)  づí¡ àóöÜçóÑÖÜú ¢ñ¿ñ£▲  
が)  づí¡ ½Ü¿ÜôÖÜú ¢ñ¿ñ£▲ 
 
07β. ぞíóßÜ¿áüóú ç¡¿íÑ ç ëóï¡ (çñëÜ　öÖÜïöá) 
ëí£çóöó　 
£¿Ü¡íôñïöçñÖÖ▲ê ÖÜçÜÜßëí£ÜçíÖóú Ü Öíïñ¿ñÖó　, 
äëÜ¢óçí0àñÇÜ Öí £íÇë　£ÖñÖÖ▲ê öñëëóöÜëó　ê, 
çÖÜï　ö: 
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ん)  でñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ ëíßÜö▲ ßñ£ ïëñÑïöç 
óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú £íàóö▲  
ゐ)  ばäÜöëñß¿ñÖóñ í¿¡ÜÇÜ¿　  
ゑ)  とÜëñÖóñ  
ゎ)  ばäÜöëñß¿ñÖóñ äëÜÑÜ¡öÜç ½ñïöÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí 
が)  ぢëñß▲çíÖóñ ç ¿ñïíê ç £ÜÖñ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ 
¡ÜÖöëÜ¿　 
 
07γ. だïÜßñÖÖÜïöó ¡¿óÖóôñï¡ÜÇÜ öñôñÖó　 
ÜßàñïÜ½íöóôñï¡óê £íßÜ¿ñçíÖóú Ü ôñ¿Üçñ¡í, 
äÜÑçñëÇüñÇÜï　  Üß¿ÜôñÖó0 ç ½í¿▲ê ÑÜ£íê:  
ん)  ぞó¡í¡óê  
ゐ)  ばö　¢ñ¿ñÖóñ ¡¿óÖóôñï¡ÜÇÜ öñôñÖó　 
ゑ)  ゐÜ¿áüÜú äëÜîñÖö ç▲êÜÑí Öí óÖçí¿óÑÖÜïöá äÜ 
Üßàñ½Ü £íßÜ¿ñçíÖó0 
ゎ)  ぢñëñêÜÑ Üïöë▲ê âÜë½ ç êëÜÖóôñï¡óñ 
が)  ばïöÜúôóçÜïöá ¡ Üß▲ôÖÜú öñëíäóó 
 
074. でç　£á ½ñ¢ÑÜ Üß¿ÜôñÖóñ½ ó óÖçí¿óÑÖÜïöá0 
ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 Ü ¿ó¡çóÑíöÜëÜç äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½: 
ん)  がÜ£ó½ñöëóó  
ゐ)  だîñÖ¡ó êíëí¡öñëí Üï¿Üçóú öëÜÑí 
ゑ)  づñ£Ü¿áöíöí½ ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　  
ゎ)  ぢÜöñ½ ïÜäÜïöíç¿ñÖó　 ÑíÖÖ▲ê ÑÜ£ó½ñöëóôñï¡ÜÇÜ 
ó ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　  
 
075. ぞíóßÜ¿ññ ëíÖÖó½ ó£½ñÖñÖóñ½ ¡ëÜçó äëó 
ÜïöëÜú ¿ÜôñçÜú ßÜ¿ñ£Öó 　ç¿　ñöï　 Ü½ñÖáüñÖóñ 
ïÜÑñë¢íÖó　 ï¿ñÑÜ0àóê ~¿ñ½ñÖöÜç: 
ん)  ÄëóöëÜîóöÜç 
ゐ)  ずñú¡ÜîóöÜç 
ゑ)  ぞñúöëÜâó¿Üç 
ゎ)  ずó½âÜîóöÜç    
が)  どëÜ½ßÜîóöÜç 
 
076. でÜÑñë¢íÖóñ ¿ó½âÜîóöÜç (ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜñ) ç 
äñëóâñëóôñï¡Üú ¡ëÜçó ßÜ¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖÖÜÇÜ ç ÑÜ£ñ 
500 ïゎë ç äñëç▲ñ 48-7β ôíïí:  
ん)  >β0% 
ゐ)  6-20% 
ゑ)  β-5%  
ゎ)  0,5-1,5% 
 
077. ぶöÜ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 äÜÖ　öóñ "ßóÜ¡óÖñöó¡í" づ.ゑ. 
ç ÜëÇíÖó£½ñ: 
ん)  ぢÜïöÜä¿ñÖóñ  
ゐ)  づíïäëñÑñ¿ñÖóñ  
ゑ)  がñäÜÖóëÜçíÖóñ  
ゎ)  ゑ▲çñÑñÖóñ  
が)  ゑïñ ½ñêíÖó£½▲  
 

078. ぶóï¿Ü ßÜ¿áÖ▲ê ÜïöëÜú ¿ÜôñçÜú ßÜ¿ñ£Öá0 çÜ 
çïñ½ ½óëñ ïÜïöíç¿　ñö: 
ん)  ぞñï¡Ü¿á¡Ü Ññï　ö¡Üç   
ゐ)  ぞñï¡Ü¿á¡Ü ïÜöñÖ 
ゑ)  ぞñï¡Ü¿á¡Ü ö▲ï　ô  
ゎ)  ぞñï¡Ü¿á¡Ü ½ó¿¿óÜÖÜç 
 
079. ぶóï¿Ü ßÜ¿áÖ▲ê êëÜÖóôñï¡Üú ¿ÜôñçÜú ßÜ¿ñ£Öá0, 
ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖÖÜú çäñëç▲ñ, ç ïöëíÖñ ç äÜï¿ñÑÖóñ 
30-40 ¿ñö: 
ん)  がÜ 10 
ゐ)  β0-30 
ゑ)  だ¡Ü¿Ü 100 
ゎ)  ぞóï¡Ü¿á¡Ü  
 
080. ごÖâñ¡îóÜÖÖ▲ñ Üï¿Ü¢ÖñÖó　 Ü ßÜ¿áÖÜÇÜ だずゐ 
çñëÜ　öÖ▲ äëó ï¿ñÑÜ0àñú ÖñúöëÜäñÖóó: 
ん)  ぜñÖáüñ γ000 ç ½¡¿ 
ゐ)  ぜñÖáüñ β000 ç ½¡¿ 
ゑ)  ぜñÖáüñ 1000 ç ½¡¿  
ゎ)  ぜñÖáüñ 500  ç ½¡¿ 
 
081. とëÜçÜöÜôóçÜïöá çÜ£½Ü¢Öí äëó ï¿ñÑÜ0àñú 
öëÜ½ßÜîóöÜäñÖóó: 
ん)  ぜñÖáüñ 150 ö▲ï. ç ½¡¿  
ゐ)  ぜñÖáüñ 100 ö▲ï. ç ½¡¿ 
ゑ)  ぜñÖáüñ 40 ö▲ï. ç ½¡¿  
 
08β. ぞíóßÜ¿ññ £Öíôó½▲ú ÜëÜçñÖá ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê 
ïóöÜíîóú äÜ ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ü¡í¿ñ ïÜß▲öóú Öí 
んÄで: 
ん)  1-2 
ゐ)  γ-4 
ゑ)  5-6 
ゎ)  7   
 
08γ. ぞíóßÜ¿ññ £Öíôó½▲ú öóä ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó: 
ん)  だßàí　  
ゐ)  ぜñïöÖí　 
ゑ)  ずÜ¡í¿áÖí　 
 
084. ぞíóßÜ¿ññ ôíïöí　 äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá âí£▲ 
çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 äÜï¿ñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó: 
ん) がÜ 1 ÇÜÑí 
ゐ)  β-γ ÇÜÑí 
ゑ)  γ-5 ¿ñö 
ゎ)  5-10 ¿ñö 
が)  ゐÜ¿áüñ 10 ¿ñö  
 
085. ぞíóßÜ¿ññ £Öíôó½▲ñ êëÜ½ÜïÜ½Ö▲ñ íßßñëíîóó 
äëó ëíÑóíîóÜÖÖÜ½ çÜ£Ññúïöçóó: 
ん)  ぱëíÇ½ñÖö▲ 
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ゐ)  がóîñÖöëó¡ó  
ゑ)  どÜô¡Üç▲ñ 
 
086. ぞíóßÜ¿áüóú äëÜîñÖö ñïöñïöçñÖÖÜÇÜ 
óÖÑÜîóëÜçíÖó　 êëÜ½ÜïÜ½Ö▲ê íßßñëíîóú ç 
£íçóïó½Üïöó Üö çÜ£ëíïöí: 
ん)  β0-40 ¿ñö 
ゐ)  40-60 ¿ñö 
ゑ)  でöíëüñ 60 ¿ñö  
ゎ)  ぞñ ó½ññö £ÖíôñÖó　  
 
087. とí¡Üú çóÑ Üß¿ÜôñÖó　 Öñ ÜöÖÜïóöï　 ¡ äëóëÜÑÖ▲½ 
óïöÜôÖó¡í½ Üß¿ÜôñÖó　: 
ん)  とÜï½óôñï¡óñ ¿Üôó 
ゐ)  ゎí½½í-ó£¿ÜôñÖóñ £ñ½Ö▲ê äÜëÜÑ 
ゑ)  ゑÖÜöëñÖÖññ Üß¿ÜôñÖóñ £í ïôñö äÜïöÜä¿ñÖó　 
¡í¿ó　-40 
ゎ)  ゑÖÜöëñÖÖññ Üß¿ÜôñÖóñ £í ïôñö äÜïöÜä¿ñÖó　 
úÜÑí-131 
が)   がñúïöçóñ Çí£í ëíÑÜÖí-222 
 
088. ぢ¿íÖ ½ñëÜäëó　öóú äÜ ¿ó¡çóÑíîóó äÜï¿ñÑïöçóú 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá ëí£ëíßÜöíÖ:  
ん) げíß¿íÇÜçëñ½ñÖÖÜ 
ゐ) ぢÜï¿ñ ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 âí¡öí íçíëóó 
ゑ) づí£ëíßÜö¡í ä¿íÖí Öñ Üß　£íöñ¿áÖí 
ゎ) ゑ öñôñÖóñ β4 ôíïÜç äÜï¿ñ ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 âí¡öí 
íçíëóó 

が)  ゑ ïëÜ¡ó, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ ÜäÜ¿ÖÜ½ÜôñÖÖ▲½ 
âñÑñëí¿áÖ▲½ ÜëÇíÖÜ½ óïäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ç¿íïöó 
 
089. Äââñ¡ö▲ Üß¿ÜôñÖó　 Ññöñë½óÖóëÜçíÖÖ▲ñ – 
~öÜ: 
ん)  と¿óÖóôñï¡ó ç▲　ç¿　ñ½▲ñ çëñÑÖ▲ñ 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ~ââñ¡ö▲, çÜ£Öó¡í0àóñ ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
íçíëóúÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 
ゐ)  と¿óÖóôñï¡ó ç▲　ç¿　ñ½▲ñ çëñÑÖ▲ñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
~ââñ¡ö▲, ç▲£çíÖÖ▲ñ óÜÖó£óëÜ0àó½ ó£¿ÜôñÖóñ½, ç 
ÜöÖÜüñÖóó ¡ÜöÜë▲ê äëñÑäÜ¿íÇíñöï　 ïÜàñïöçÜçíÖóñ 
äÜëÜÇí, Öó¢ñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ~ââñ¡ö ÜöïÜöïöçÜñö, í ç▲üñ - 
ö　¢ñïöá ~ââñ¡öí £íçóïóö Üö ÑÜ£▲ 
ゑ) と¿óÖóôñï¡ó ç▲　ç¿　ñ½▲ñ çëñÑÖ▲ñ 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ~ââñ¡ö▲, ç▲£çíÖÖ▲ñ Üß¿ÜôñÖóñ½ 
äñëïÜÖí¿í ç ÑÜ£ñ, äëñç▲üí0àñú ÜïÖÜçÖÜú äëñÑñ¿ 
ÑÜ£ äÜ ぞづゐ-99/2009 
ゎ)  と¿óÖóôñï¡ó ç▲　ç¿　ñ½▲ñ çëñÑÖ▲ñ 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ~ââñ¡ö▲, ç▲£çíÖÖ▲ñ äÜïöÜä¿ñÖóñ½ 
ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç ç ÜëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í 

が)  と¿óÖóôñï¡ó ç▲　ç¿　ñ½▲ñ çëñÑÖ▲ñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
~ââñ¡ö▲, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö äëóçñïöó ¡ ö　¢ñ¿Ü½Ü 
£íßÜ¿ñçíÖó0 ó ï½ñëöó Üß¿ÜôñÖÖÜÇÜ  
 

090. Äââñ¡ö▲ Üß¿ÜôñÖó　 ïöÜêíïöóôñï¡óñ – ~öÜ: 
ん)  ゑëñÑÖ▲ñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ~ââñ¡ö▲, ç▲£çíÖÖ▲ñ 
½í¿▲½ó ÑÜ£í½ó Üß¿ÜôñÖó　 
ゐ)   ゑëñÑÖ▲ñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ~ââñ¡ö▲, ç▲£çíÖÖ▲ñ 
Üß¿ÜôñÖóñ½ äñëïÜÖí¿í ç ÑÜ£ñ, Öñ äëñç▲üí0àñú 
ÜïÖÜçÖÜú äëñÑñ¿ ÑÜ£ äÜ ぞづゐ-99/2009 
ゑ)  ゑëñÑÖ▲ñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ~ââñ¡ö▲, ç▲£çíÖÖ▲ñ 
çÖñüÖó½ Çí½½í- ó¿ó ÖñúöëÜÖÖ▲½ Üß¿ÜôñÖóñ½ 
ゎ)  ゑëñÑÖ▲ñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ~ââñ¡ö▲, ¡ÜöÜë▲ñ 
½ÜÇÜö äëóçñïöó ¡ äÜöñëñ öëÜÑÜïäÜïÜßÖÜïöó 
ëíßÜöÖó¡í  
が)  ゑëñÑÖ▲ñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ~ââñ¡ö▲, ç▲£çíÖÖ▲ñ 
óÜÖó£óëÜ0àó½ ó£¿ÜôñÖóñ½, Öñ ó½ñ0àóñ ÑÜ£ÜçÜÇÜ 
äÜëÜÇí çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　, çñëÜ　öÖÜïöá çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 
¡ÜöÜë▲ê äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖí ÑÜ£ñ ó Ñ¿　 ¡ÜöÜë▲ê 
ö　¢ñïöá äëÜ　ç¿ñÖó　 Öñ £íçóïóö Üö ÑÜ£▲ 
 
091. だö¿óôó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó Üö 
ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ óÖîóÑñÖöí: 
ん)  ぢÜ ÑÜ£ñ Üß¿ÜôñÖó　 
ゐ)  ぢÜ êíëí¡öñëÜ Üß¿ÜôñÖó　 (Üßàññ, ¿Ü¡í¿áÖÜñ) 
ゑ)  ぢÜ ôóï¿Ü äÜïöëíÑíçüóê 
ゎ)  ぢÜ ½íïüöíßÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ïóöÜíîóó  
が)  ぞñö Üö¿óôóú 
 
09β. ぞíóßÜ¿ññ £Öíôó½í　 £íàóöÖí　 ½ñëí äëó 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó: 
ん)  ぢëñß▲çíÖóñ ç äÜ½ñàñÖó　ê Öí çëñ½　 
äëÜêÜ¢ÑñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ Üß¿í¡í 
ゐ)  げíàóöí ÜëÇíÖÜç Ñ▲êíÖó　 ó ¡Ü¢ó 
ゑ)  でíÖÜßëíßÜö¡í 
ゎ)  Äçí¡Üíîó　 Öíïñ¿ñÖó　  
が)  だöïñ¿ñÖóñ ï £íÇë　£ÖñÖÖ▲ê öñëëóöÜëóú 
 
09γ.ぶöÜ Ü£Öíôíñö öñë½óÖ «Ññ£í¡öóçíîó　» 
öñëëóöÜëóú £íÇë　£ÖñÖó　: 
ん) "ぞñúöëí¿ó£íîó　" ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó ó£çñïöÖ▲½ 
½ñöÜÑÜ½ 
ゐ)  だôóïö¡í (ïÖ　öóñ äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ï¿Ü　 £ñ½¿ó)  
ゑ)  だÇëíÖóôñÖóñ äëñß▲çíÖó　 Öí £íÇë　£ÖñÖÖÜú 
öñëëóöÜëóó 
 
094.ぞíóßÜ¿ññ ç▲ëí¢ñÖÖ▲ñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ~ââñ¡ö▲ 
äëó ÜÑÖÜú ó öÜú ¢ñ äÜÇ¿ÜàñÖÖÜú ÑÜ£ñ: 
ん)  ぢëó ÜïöëÜ½ Üß¿ÜôñÖóó  
ゐ)  ぢëó äÜÑÜïöëÜ½ Üß¿ÜôñÖóó 
ゑ)  ぢëó êëÜÖóôñï¡Ü½ Üß¿ÜôñÖóó 
ゎ)  ぢëó âëí¡îóÜÖÖÜ½ Üß¿ÜôñÖóó 
が)  ぞñö ëí£¿óôóú 
 
095. でÜ£Ñí¿íïá ÜÇëÜ£í äÜïöÜä¿ñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ 
úÜÑí ç íö½ÜïâñëÖ▲ú çÜ£ÑÜê ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó. 
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だäöó½í¿áÖÜñ çëñ½　 äëÜçñÑñÖó　 úÜÑÖÜú 
äëÜâó¿í¡öó¡ó: 
ん)  ぢëó ïóÇÖí¿ñ ÜÇëÜ£í  
ゐ)  がÜ β-ê ôíïÜç (ëñí¿áÖÜÇÜ ïÜÑñë¢íÖó　 J1γ1 ç 
çÜ£ÑÜêñ)  
ゑ)  β-6 ôíïÜç 
ゎ)  6-β4 ôíïí 
が)  ゑ ÑíÖÖÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ çëñ½ñÖó Öñ ó½ññö £ÖíôñÖó　 
 
096. づíßÜöÖó¡ ó£ äñëïÜÖí¿í Üßéñ¡öí äÜ¿Üôó¿ ÑÜ£Ü 
Üß¿ÜôñÖó　 ¡óïöñú ëÜ¡ ç β0 ゎë. ゑñÑñÖóñ ßÜ¿áÖÜÇÜ: 
ん)  ゑ äÜ¿ó¡¿óÖó¡ñ ½ñÑïíÖôíïöó 
ゐ)  ゑ ïöíîóÜÖíëñ ½ñÑïíÖôíïöó 
ゑ)  ゑ ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜú  ¡¿óÖó¡ñ  
ゎ)  ぞñ ó½ññö £ÖíôñÖó　 
 
097. ぞíóßÜ¿ññ çñëÜ　öÖ▲ú äëÜÇÖÜ£ ÑíÖÖÜÇÜ ï¿Üôí　 
(づíßÜöÖó¡ ó£ äñëïÜÖí¿í Üßéñ¡öí äÜ¿Üôó¿ ÑÜ£Ü 
Üß¿ÜôñÖó　 ¡óïöñú ëÜ¡ ç β0 ゎë.) 
ん)  ぢÜ¿ÖÜñ ç▲£ÑÜëÜç¿ñÖóñ  
ゐ)  ゑ▲£ÑÜëÜç¿ñÖóñ ï Ññâñ¡öÜ½ (êëÜÖóôñï¡óñ 
öëÜâóôñï¡óñ ÖíëÜüñÖó　) 
ゑ)  ぶíïöóôÖí　 í½äÜöíîó　  
098. ぢÜÑëÜïöÜ¡ Öíüñ¿ ó ÖÜïó¿ ç ¡íë½íÖñ ßë0¡ 
óïöÜôÖó¡ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. ゑ äñëç▲ñ ÑÖó 

ïâÜë½óëÜçí¿ï　 ¿ÜôñçÜú Ü¢ÜÇ äíêÜçÜú Üß¿íïöó II-III 
ïöñäñÖó. ゑñÑñÖóñ ßÜ¿áÖÜÇÜ: 
ん)  ん½ßÜ¿íöÜëÖÜñ  
ゐ)  ゑ ïöíîóÜÖíëñ ぜだ 
ゑ)  ゑ ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜú ¡¿óÖó¡ñ  
ゎ)  ぞñ ó½ññö £ÖíôñÖó　 
 
099. ぞíóßÜ¿ññ çñëÜ　öÖ▲ú äëÜÇÖÜ£ ÑíÖÖÜÇÜ ï¿Üôí　 
(ぢÜÑëÜïöÜ¡ Öíüñ¿ ó ÖÜïó¿ ç ¡íë½íÖñ ßë0¡ óïöÜôÖó¡ 
óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. ゑ äñëç▲ñ ÑÖó 
ïâÜë½óëÜçí¿ï　 ¿ÜôñçÜú Ü¢ÜÇ äíêÜçÜú Üß¿íïöó II-III 
ïöñäñÖó): 
ん)  ぢÜ¿ÖÜñ ç▲£ÑÜëÜç¿ñÖóñ  
ゐ)  びëÜÖóôñï¡óú 　£çñÖÖÜ-Öñ¡ëÜöóôñï¡óú äëÜîñïï ç 
äíêÜçÜú Üß¿íïöó 
ゑ)  ぢñëâÜëíîó　 ßë0üÖÜú ïöñÖ¡ó, äñëóöÜÖóö  
 
100. と¿óÖóôñï¡óñ âÜë½▲ ïöÜêíïöóôñï¡Üú äíöÜ¿ÜÇóó: 
ん)  でöñëó¿áÖÜïöá 
ゐ)  だÖ¡ÜäíöÜ¿ÜÇó　 
ゑ)  ゎóäÜöóëñÜ£ 
ゎ)  ゑëÜ¢ÑñÖÖ▲ñ íÖÜ½í¿óó ëí£çóöó　 
が)  ずÜôñç▲ñ Ü¢ÜÇó 
ぎ)  ぢëíçó¿áÖÜ ゐ ó ゎ  
ぐ)  ぢëíçó¿áÖÜ ん, ゐ, ゑ 

 
だöçñö▲ Öí çÜäëÜï▲ öñïöÜçÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 

 

№ Üöçñö № Üöçñö № Üöçñö № Üöçñö № Üöçñö № Üöçñö № Üöçñö 

001 ゐ 026 が 016 ゐ 046 ん 061 ん 076 ゑ 091 ゎ 

002 ゎ 027 が 017 ゐ 047 ゑ 062 ゐ 077 が 092 ゎ 

003 ゎ 028 ゑ 018 ゐ 048 ゑ 063 ゎ 078 ゑ 093 ゐ 

004 ゎ 029 ゎ 019 が 049 ゑ 064 ん 079 ゎ 094 ん 

005 ゎ 030 ゎ 020 ん 050 が 065 ゐ 080 ゑ 095 ん 

006 ゐ 031 ん 021 ゎ 051 ゎ 066 ゑ 081 ゑ 096 ゑ 

007 ゎ 032 が 022 ゑ 052 ん 067 ゑ 082 ゎ 097 ゑ 

008 ん 033 が 023 が 053 ゎ 068 ゐ 083 ん 098 ゑ 

009 ゎ 034 ゎ 024 ん 054 ゐ 069 ん 084 が 099 ゑ 

010 ゎ 035 ん 025 が 055 ゎ 070 ん 085 ゐ 100 ぎ 

011 ゎ 036 ゐ 041 ゎ 056 ん 071 ゎ 086 ゑ   

012 ゎ 037 ゎ 042 ゐ 057 ん 072 ん 087 ゎ   

013 が 038 ん 043 ゑ 058 が 073 ん 088 ん   

014 ゑ 039 ゎ 044 ん 059 ん 074 ゎ 089 ゐ   

015 が 040 ゐ 045 ん 060 ん 075 ゎ 090 が   
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づïú½ä£¢Üú¢ 5 
ばぐでぞざだぽ ざ ぢづでぐぎぐぜぐだざí ざどづぢぜÄごぱぐぞぽぐ ゎ でゐぎざゐぶざぢだだぢと がざがざぐだぐ 

 
ゐÇßïú¡Üß、 óßéúÜß – âÜÖ¡îó　 ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 ó £íàóö▲ 　ÑñëÖÜÇÜ ëñí¡öÜëí äÜ äëñÑÜöçëíàñÖó0 ëí£çóöó　 Öí 

Öñ½ íçíëóúÖÜú ïóöÜíîóó £í ïôёö íçíëóúÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó ëñí¡öÜëí. 
ゐÇßïú¡Üß、 öúÜâßôú、 – ïÜïöÜ　Öóñ 　ÑñëÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó (Öíäëó½ñë, íöÜ½ÖÜú ïöíÖîóó), êíëí¡öñëó£Ü0àññï　 

ÖíëÜüñÖóñ½ äëñÑñ¿Üç ó/ó¿ó Üï¿Üçóú ßñ£ÜäíïÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó, ÖÜ Öñ äñëñüñÑüóñ ç íçíëó0. 
ゐÇßïú¡Üä¢ äç½âü¢Üú¢ – ÖñäëñÑçóÑñÖÖÜñ äÜç▲üñÖÖÜñ çÖñüÖññ Üß¿ÜôñÖóñ ó/ó¿ó äÜïöÜä¿ñÖóñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç 

(ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç) çÖÜöëá ÜëÇíÖó£½í äñëïÜÖí¿í ó¿ó Öíïñ¿ñÖó　 çï¿ñÑïöçóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó ó¿ó óÖîóÑñÖöí. 
ゐÇßïú、 – ÜäíïÖÜñ öñêÖÜÇñÖÖÜñ äëÜóïüñïöçóñ, ïÜ£Ñí0àññ Öí Üßéñ¡öñ, Öí ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú öñëëóöÜëóó ó¿ó í¡çíöÜëóó 

ÜÇëÜ£Ü ¢ó£Öó ó £ÑÜëÜçá0 ¿0Ññú ó äëóçÜÑ　àññ ¡ ëí£ëÜüñÖó0 £ÑíÖóú, ïÜÜëÜ¢ñÖóú, ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïëñÑïöç; ¡ 
ÖíëÜüñÖó0 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ ó¿ó öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ äëÜîñïïí; ¡ ÖíÖñïñÖó0 Üàñëßí Ü¡ëÜ¢í0àñú äëóëÜÑÖÜú ïëñÑñ. 

ゐÇßïú、 ïßñúßôúäÜÜß、 – ÖñäëñÑÜï½ÜöëñÖÖÜñ ïÜß▲öóñ, ç¡¿0ôí　 Üüóß¡Ü ÜäñëíöÜëí, Üö¡í£ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó¿ó 
ÑëÜÇÜ0 ÖñóïäëíçÖÜïöá, äëóçÜÑ　àññ ¡ ç▲êÜÑÜ óïöÜôÖó¡í óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 (Öíäëó½ñë, íöÜ½ÖÜú ïöíÖîóó) ó£-äÜÑ 
¡ÜÖöëÜ¿　 ó äÜöñëñ ÖíÑ Öó½ Üäëíç¿ñÖó　. ゑ▲£▲çíñöï　 ÖñóïäëíçÖÜïöá0 ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, Öñäëíçó¿áÖ▲½ó Ññúïöçó　½ó 
ëíßÜöÖó¡Üç (äñëïÜÖí¿í), ïöóêóúÖ▲½ó ßñÑïöçó　½ó ó¿ó óÖ▲½ó äëóôóÖí½ó. ぢëóçÜÑóö ¡ ç▲êÜÑÜ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç 
ó/ó¿ó óÜÖó£óëÜ0àóê ó£¿ÜôñÖóú ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ ç ¡Ü¿óôñïöçíê, äëóçÜÑ　àóê ¡ £Öíôóöñ¿áÖÜ½Ü Öñ£íä¿íÖóëÜçíÖÖÜ½Ü 
Üß¿ÜôñÖó0 äñëïÜÖí¿í, Öíïñ¿ñÖó　 ó/ó¿ó ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½Ü £íÇë　£ÖñÖó0 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ づñí¿áÖ▲ñ ó¿ó äÜöñÖîóí¿áÖ▲ñ 
äÜï¿ñÑïöçó　 óê Öñ ½ÜÇÜö ß▲öá äëÜóÇÖÜëóëÜçíÖ▲ ï öÜô¡ó £ëñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóö▲ ó ßñ£ÜäíïÖÜïöó.  

ゐÇßïú、 ïßñúßôúäÜÜß、 ëïä¢¿ÜÜß、 – íçíëó　, Ñ¿　 ¡ÜöÜëÜú äëÜñ¡öÜ½ ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ óïêÜÑÖ▲ñ ó ¡ÜÖñôÖ▲ñ ïÜïöÜ　Öó　 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ó ó äëñÑÜï½ÜöëñÖ▲ ïóïöñ½▲ ßñ£ÜäíïÖÜïöó. 

ゐÇßïú、 ö ïúö¿äÖ óß ëï¢ñ¢½ßÖú ë½äéßñ¿ú – £íäëÜñ¡öÖí　 íçíëó　 ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ ç▲ßëÜïÜ½ ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ 
ï ÖñÜßêÜÑó½Üïöá0 ôíïöóôÖÜÇÜ ó¿ó äÜ¿ÖÜÇÜ ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 íçíëóúÖ▲ê ä¿íÖÜç äÜ £íàóöñ äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　.  

ゐÇßïú、 、ñ¢ïÜß、 – íçíëó　, äëÜó£ÜüñÑüí　 çï¿ñÑïöçóñ Öñ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½Üú ïí½ÜäÜÑÑñë¢óçí0àñúï　 îñäÖÜú 
　ÑñëÖÜú ëñí¡îóó Ññ¿ñÖó　. 

ゐ¿ÜúÇÜß、 üßöÜ~ úöÜäüÜú¿ß – ôíïöá ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, ç ¡ÜöÜëÜú ëíïäëñÑñ¿ñÖ 
ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ú ½íöñëóí¿. 

ゐ¿ÜúÇÜäöÜ~ ïßñúäÜâ¿½úñß Ç úöÜäüÜú¿¢ (äçïßóô¢) – âó£óôñï¡í　 çñ¿óôóÖí, ½ñëí í¡öóçÖÜïöó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç, 
ç▲ëí¢íñ½í　 ôóï¿Ü½ ïí½ÜäëÜó£çÜ¿áÖ▲ê 　ÑñëÖ▲ê ëíïäíÑÜç ç ÑíÖÖÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í £í ñÑóÖóîÜ 
çëñ½ñÖó. ぎÑóÖóîí í¡öóçÖÜïöó ç でご – ゐñ¡¡ñëñ¿á (ゐ¡), çÖñïóïöñ½Öí　 ñÑóÖóîí - と0ëó (とЮ), ïÜïöíç¿　0àí　 γ,7 1010 ゐ¡. 

ゐ¿ÜúÇÜäöÜ~ âñ¢½~Üß、 (äç▲¢ÖÜß、) – ÜöÖÜüñÖóñ í¡öóçÖÜïöó ゐ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí ç çñàñïöçñ ¡ ½íïïñ m (Üßéñ½Ü V) 
çñàñïöçí: ゐm=ゐ/Х (Av=A/V). ぎÑóÖóîí ÜÑñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó – ßñ¡¡ñëñ¿á Öí ¡ó¿ÜÇëí½½, ゐ¡/¡Ç. ぎÑóÖóîí Üßéñ½ÖÜú í¡öóçÖÜïöó 
– ßñ¡¡ñëñ¿á Öí ½ñöë ¡Üßóôñï¡óú, ゐ¡/½3. 

ゐ½~êß ïßöëßñ (α-ïßöëßñ) – çóÑ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ïí½ÜäëÜó£çÜ¿áÖÜÇÜ äëñçëíàñÖó　 ö　¢ñ¿▲ê íöÜ½Ö▲ê 　Ññë, 
ïÜäëÜçÜ¢Ñí0àóúï　 óïäÜï¡íÖóñ½ α- ôíïöóî ó£ 　Ñëí. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ α-ëíïäíÑí óïêÜÑÖ▲ú ~¿ñ½ñÖö ï½ñàíñöï　 Öí Ñçí ÖÜ½ñëí ¡ 
Öíôí¿Ü äñëóÜÑóôñï¡Üú ïóïöñ½▲ ぜñÖÑñ¿ññçí 

ゐ½~êß-úó½âü¢Üú¢ (α-úó½âü¢Üú¢) – ¡ÜëäÜï¡Ü¿　ëÖÜñ óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ, ïÜïöÜ　àññ ó£ α-ôíïöóî (　ÑëÜ 
íöÜ½Üç Çñ¿ó　 4ぞñ2, äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ £íë　¢ёÖÖÜñ, ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ö　¢ñ¿Üñ). ごïäÜï¡íñöï　 äëó ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½ ëíïäíÑñ 　Ññë ó¿ó 
　ÑñëÖ▲ê ëñí¡îó　ê ó äëñçëíàñÖó　ê. だß¿íÑíñö ïí½Üú Öó£¡Üú äëÜÖó¡í0àñú ïäÜïÜßÖÜïöá0 (£íÑñë¢óçíñöï　 ¿óïöÜ½ ßÜ½íÇó), ÖÜ 
äëó äÜäíÑíÖóó óïöÜôÖó¡Üç α-ó£¿ÜôñÖó　 çÖÜöëá ÜëÇíÖó£½í ï äóàñú, çÜ£ÑÜêÜ½ ó¿ó ôñëñ£ äÜçëñ¢ÑñÖó　 ¡Ü¢ó äëóôóÖ　ñö 
ÖíóßÜ¿áüóú çëñÑ Öí ÜÇëíÖóôñÖÖÜ½ Üôíïö¡ñ ¢óçÜú ö¡íÖó. 

ゐÜäÖÜß、 ¢ñúÜúôß 0Ü¢ïÑúú – ~ÖñëÇó　, ïÜÜöçñöïöçÜ0àí　 ÜÑÖÜú íöÜ½ÖÜú ñÑóÖóîñ ½íïï▲. 1 í.ñ.½. = 9γ1,5016 ぜ~ゑ. 
ゑ¢óäëßöÜäöÜ~ – ïÜïöÜ　Öóñ £íàóàñÖÖÜïöó ¢ó£ÖñÖÖÜ çí¢Ö▲ê óÖöñëñïÜç ¿óôÖÜïöó, Üßàñïöçí ó ÇÜïÜÑíëïöçí Üö 

çÖÜöëñÖÖóê ó çÖñüÖóê ÜÇëÜ£ ó¿ó ÜäíïÖÜïöñú. づí£¿óôí0ö ïÜîóí¿áÖÜ0 (äëíçÜçÜ0, óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜ0, ÑÜêÜçÖÜ - ¡Ü¿áöÜëÖÜ0), 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü0 (âóÖíÖïÜçÜ0, êÜ£　úïöçñÖÖÜ0, öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0) ó öñëëóöÜëóí¿áÖÜ0 (~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Ü0, ï▲ëáñçÜ0, ¢ó£ÖñÖÖÜ0) 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá. 

ゑ¢óäëßöÜäöÜ~ ïßñúßôúäÜÜß、 – ½ñëÜäëó　öó　, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí äëñÑÜêëíÖñÖóñ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ äñëïÜÖí¿í ó 
Öíïñ¿ñÖó　 Üö óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. でÜçëñ½ñÖÖ▲½ó ÖÜë½í½ó ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó (ぞづゐ-β009) ÑÜäÜï¡í0öï　 Ñçí 
ÑÜ£Üç▲ê äëñÑñ¿í: β0 ½げç/ÇÜÑ – Ñ¿　 äëÜâñïïóÜÖí¿Üç ó 1 ½げç/ÇÜÑ – Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　 (ïëñÑÖ　　 ÑÜ£í ¡ëóöóôñï¡Üú ÇëÜää▲ 
Öíïñ¿ñÖó　 - ïÜ½½í ÑÜ£ çÖñüÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 £í öñ¡Üàóú ÇÜÑ ó Ü¢óÑíñ½Üú ÑÜ£▲ ÑÜ 70 ¿ñö çï¿ñÑïöçóñ äÜïöÜä¿ñÖó　 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç ÜëÇíÖó£½ £í öñ¡Üàóú ÇÜÑ). がÜïöóÇíñöï　 Ü Öíïñ¿ñÖó　 ÜÇëíÖóôñÖóñ½ çÜ£Ññúïöçó　 Üö çïñê ÜïÖÜçÖ▲ê çóÑÜç 
Üß¿ÜôñÖó　, ¡í¡ äÜöё½ ïÖó¢ñÖó　 ÑÜ£▲ Üß¿ÜôñÖó　 Ü ÜöÑñ¿áÖ▲ê ¿óî, öí¡ ó Ü½ñÖáüñÖó　 ôóï¿í ¿óî, äÜÑçñëÇí0àóêï　 
Üß¿ÜôñÖó0, ç ïÜÜöçñöïöçóó ï äëóÖîóäÜ½ Üäöó½ó£íîóó. 

ゑ¢¿¿¢ï¢½~ – ïäñîóí¿áÖÜñ Öíó½ñÖÜçíÖóñ ñÑóÖóî▲ でご í¡öóçÖÜïöó ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í (çñàñïöçí). 
だßÜ£ÖíôñÖóñ ゐ¡ (ëÜïï¡Üñ), Bq (½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜñ). 1 ゐ¡ – í¡öóçÖÜïöá ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í, äëó ¡ÜöÜëÜú £í çëñ½　 1 ï 
äëÜóïêÜÑóö 1 í¡ö ëíïäíÑí. (äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ β,7 ê 10 -11 とЮ). ぞí äëí¡öó¡ñ ôíïöÜ óïäÜ¿á£Ü0öï　 öí¡óñ ñÑóÖóî▲, ¡í¡ ゎゐ¡ ó どゐ¡. 
ゐñ¡¡ñëñ¿á óïäÜ¿á£Üñöï　 öÜ¿á¡Ü äëó½ñÖóöñ¿áÖÜ ¡ í¡öóçÖÜïöó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí. ぞí£çíÖí ç ôñïöá âëíÖîÜ£ï¡ÜÇÜ âó£ó¡í ん. 
ゐñ¡¡ñëñ¿　 (185β–1908). 

ゑ¢Üß-úó½âü¢Üú¢ (け-úó½âü¢Üú¢) – ¡ÜëäÜï¡Ü¿　ëÖÜñ ó£¿ÜôñÖóñ ï Öñäëñë▲çÖ▲½ ~ÖñëÇñöóôñï¡ó½ ïäñ¡öëÜ½, ïÜïöÜ　àññ 
ó£ Üöëóîíöñ¿áÖÜ ó¿ó äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ £íë　¢ñÖÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜÖÜç ó¿ó äÜ£óöëÜÖÜç (く- ó¿ó く+-ôíïöóî). ゑÜ£Öó¡íñö äëó 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½ く – ëíïäíÑñ 　Ññë ó¿ó Öñïöíßó¿áÖ▲ê ôíïöóî. びíëí¡öñëó£Üñöï　 ÇëíÖóôÖÜú ~ÖñëÇóñú ïäñ¡öëí ぎく. 
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ゑ¢Üß-½âüú (け-½âüú) – äÜöÜ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÜç ó¿ó äÜ£óöëÜÖÜç, çÜ£Öó¡í0àóú äëó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê äëñçëíàñÖó　ê íöÜ½Ö▲ê 
　Ññë. だö¡¿ÜÖ　0öï　 ç ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ó ½íÇÖóöÖ▲ê äÜ¿　ê; ç▲£▲çí0ö óÜÖó£íîó0, ¿0½óÖñïîñÖîó0, çÜ£ÑñúïöçÜ0ö Öí 
âÜöÜ~½Ü¿áïó0. 

ゑ¢Üß-ÖúÜâö Гけ-(ÖúÜâö)Е – ïßöëßñ Ç ïßñúäß¿ÜúÇÜäÖ úöÜäüÜú¿¢ - ç▲¿ñö ó£ 　Ñëí ~¿ñ¡öëÜÖí ó íÖöóÖñúöëóÖÜ, äëó 
¡ÜöÜëÜ½ £íë　Ñ 　Ñëí Üçñ¿óôóçíñöï　 Öí ÜÑÖÜ ñÑóÖóîÜ, í ½íïïÜçÜñ ôóï¿Ü Öñ ó£½ñÖ　ñöï　 (ÖñúöëÜÖ çÖÜöëó 　Ñëí äñëñêÜÑóö ç 
äëÜöÜÖ). 

ゑ¢Üß-ë½　ö Гけ-(ë½　ö)Е – ïßöëßñ Ç ïßñúäß¿ÜúÇÜäÖ úöÜäüÜú¿¢ - ç▲¿ñö ó£ 　Ñëí äÜ£óöëÜÖí ó ÖñúöëóÖÜ, äëó ¡ÜöÜëÜ½ 
£íë　Ñ 　Ñëí Ü½ñÖáüíñöï　 Öí ÜÑÖÜ ñÑóÖóîÜ, í ½íïïÜçÜñ ôóï¿Ü Öñ ó£½ñÖ　ñöï　 (äëÜöÜÖ çÖÜöëó 　Ñëí äñëñêÜÑóö ç ÖñúöëÜÖ). 

ゑ¢Üß-ïßöëßñ (け-ïßöëßñ) – öóä ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ äëñçëíàñÖó　 Öñïöíßó¿áÖ▲ê íöÜ½Ö▲ê 　Ññë. だßÜï¿Üç¿ñÖ ï¿íß▲½ó 
ç£íó½ÜÑñúïöçó　½ó ó ïç　£íÖ ï ç£íó½Ö▲½ äëñçëíàñÖóñ½ ÖñúöëÜÖÜç ó äëÜöÜÖÜç ç íöÜ½Ö▲ê 　Ñëíê. 

ゑúä½äÑúü¢ö¿ß、 óßéúÜß – ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ßíëáñë, ïÜ£Ñíçíñ½▲ú çÜ¡ëÜÇ í¡öóçÖÜú £ÜÖ▲ ëñí¡öÜëí, ïóïöñ½▲ ñÇÜ 
Üê¿í¢ÑñÖó　 ó¿ó ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ñ¿　 Ü½ñÖáüñÖó　 Üß¿ÜôñÖó　 (ÜïÜßñÖÖÜ ÖñúöëÜÖí½ó ó け -¿Üôí½ó) ÑÜ ÜëÜçÖ　, 
ßñ£ÜäíïÖÜÇÜ Ñ¿　 äñëïÜÖí¿í, Öíïñ¿ñÖó　 ó Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲. ぞí íöÜ½ÖÜú ïöíÖîóó ÜïÖÜçÖ▲½ ½íöñëóí¿Ü½ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
£íàóö▲ 　ç¿　ñöï　 ßñöÜÖ. ば ëñí¡öÜëÜç ßÜ¿áüÜú ½ÜàÖÜïöó öÜ¿àóÖí ßñöÜÖÖÜÇÜ £íàóöÖÜÇÜ ~¡ëíÖí ÑÜïöóÇíñö Öñï¡Ü¿á¡óê 
½ñöëÜç. 

ゑúä½äÑúü¢ö¿ú¡ 0¿ÇúÇß½¢ÜÜ ï¢ÜÜÑ¢Üß (ç0ï) – çÖñïóïöñ½Öí　 ñÑóÖóîí ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ ó£¿ÜôñÖó　. 1 ß~ë – ÑÜ£í 
¿0ßÜÇÜ çóÑí óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, äëÜó£çÜÑ　àí　 öí¡Üñ ¢ñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ Ññúïöçóñ, ¡í¡ ó ÑÜ£í ëñÖöÇñÖÜçï¡óê ó¿ó け-
¿Üôñú ç 1 づ. 

ゑúä½äÑúü¢ö¿ä¢ ñ¢¡öÜÇú¢ úó½âü¢Üú、 – ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ, âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óñ, ÇñÖñöóôñï¡óñ ó ÑëÜÇóñ ó£½ñÖñÖó　 ç 
¢óç▲ê ¡¿ñö¡íê ó ÜëÇíÖó£½íê ç ëñ£Ü¿áöíöñ Ññúïöçó　 óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. ゑ ÜïÖÜçñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ Ññúïöçó　 
ó£¿ÜôñÖó　 ¿ñ¢íö äëÜîñïï▲ óÜÖó£íîóó ó çÜ£ßÜ¢ÑñÖó　 ½Ü¿ñ¡Ü¿, ëíÑóíîóÜÖÖÜ-êó½óôñï¡óñ ëñí¡îóó, ó£½ñÖñÖóñ âÜÖ¡îóó がぞと. 
ぢëó £Öíôóöñ¿áÖ▲ê ÑÜ£íê Üß¿ÜôñÖó　 çÜ£Öó¡í0ö Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ äÜï¿ñÑïöçó　, çä¿Üöá ÑÜ Çóßñ¿ó ¡¿ñöÜ¡ ó ÜëÇíÖó£½Üç. 

ゑ½ú£ß¡àú¢ ëäö½¢ñöÜÇú、 äç½âü¢Üú、 – äñëçóôÖí　 ëñí¡îó　 ó äÜëí¢ñÖóñ ÜëÇíÖó£½í, ÖíïöÜäí0àóñ ç öñôñÖóñ 
Öñï¡Ü¿á¡óê ÖñÑñ¿á äÜï¿ñ ÜïöëÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　. 

ゑ0ï (½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜñ ÜßÜ£ÖíôñÖóñ ç íÖÇ¿óúï¡Üú öëíÖï¡ëóäîóó – Rem (Roentgen Equivalent of Man)) – çÖñïóïöñ½Öí　 
ñÑóÖóîí ó£½ñëñÖó　 ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ ó£¿ÜôñÖó　. 1ß~ë=0,01 げç =10-2 げç = 0,01 が¢/¡Ç. づíÖññ ñÑóÖóîí ß~ë äÜÖó½í¿íïá ¡í¡ 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ~¡çóçí¿ñÖö ëñÖöÇñÖí (Üöï0Ñí Öí£çíÖóñ ñÑóÖóî▲ – ß~ë). ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ 1 ß~ë ïÜÜöçñöïöçÜñö öí¡Ü½Ü Üß¿ÜôñÖó0 
¢óçÜÇÜ ÜëÇíÖó£½í ÑíÖÖ▲½ çóÑÜ½ ó£¿ÜôñÖó　, äëó ¡ÜöÜëÜ½ Öíß¿0Ñíñöï　 öÜö ¢ñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ~ââñ¡ö, ôöÜ ó äëó 
~¡ïäÜ£óîóÜÖÖÜú ÑÜ£ñ け-ó£¿ÜôñÖó　 ç 1 づ. 

ゎ¢é¢öÜÇä ïßñúäß¿ÜúÇÜä¢ – çñàñïöçÜ ç ¿0ßÜ½ íÇëñÇíöÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó, ïÜÑñë¢íàññ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ▲ ï í¡öóçÖÜïöá0, 
Öí ¡ÜöÜë▲ñ ëíïäëÜïöëíÖ　0öï　 öëñßÜçíÖó　 ぞづゐ-2009. 

ゎóÇ¢àúÇß　éú¢ ¿ä0êêúôú¢ÜÜá ñ½、 Ü¿ßÜ¢¡ ú äïÑßÜäÇ (WT) – ½ÖÜ¢óöñ¿ó ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ ç ÜëÇíÖíê ó 
ö¡íÖ　ê, óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ ç ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóöñ äëó ëíïôñöñ ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲ Ñ¿　 Üôñöí ëí£¿óôÖÜú ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó 
ëí£Ö▲ê ÜëÇíÖÜç ó ö¡íÖñú ç çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóó ïöÜêíïöóôñï¡óê ~ââñ¡öÜç ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　. 
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0,20 0,12 0,12 0,12 0,12 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,01 0,01 0,05* 

 
*と Üïöí¿áÖ▲½ ÜëÇíÖí½ ó ö¡íÖ　½ ÜöÖÜï　ö: ÖíÑäÜôñôÖó¡ó, ÇÜ¿ÜçÖÜú ½Ü£Ç, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ú çÖñ ÇëÜÑÖÜú ¡¿ñö¡ó ÜöÑñ¿ 

ÜëÇíÖÜç Ñ▲êíÖó　, öÜÖ¡óú ¡óüñôÖó¡, äÜô¡ó, ½▲üñôÖÜ0 ö¡íÖá, äÜÑ¢ñ¿ÜÑÜôÖÜ0 ¢ñ¿ñ£Ü, ïñ¿ñ£ñÖ¡Ü, çó¿Üô¡ÜçÜ0 ¢ñ¿ñ£Ü ó ½íö¡Ü. 
ゑ öñê ï¿Üôí　ê, ¡ÜÇÑí ÜÑóÖ ó£ äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê ÜëÇíÖÜç ó¿ó ö¡íÖñú äÜ¿Üôíñö ~¡çóçí¿ñÖöÖÜ0 ÑÜ£Ü, äëñç▲üí0àÜ0 ïí½Ü0 
ßÜ¿áüÜ0 ÑÜ£Ü, äÜ¿ÜôñÖÖÜ0 ¿0ß▲½ ó£ ÑçñÖíÑîíöó ÜëÇíÖÜç ó¿ó ö¡íÖñú, Ñ¿　 ¡ÜöÜë▲ê ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ £ÖíôñÖó　 WT, ï¿ñÑÜñö 
äëóäóïíöá ~öÜ½Ü ÜëÇíÖÜ ó¿ó ö¡íÖó WT = 0,025 ó ïÜ½½íëÖ▲ú WT = 0,025 ç ïëñÑÖñ½ Ñ¿　 Üïöí¿áÖ▲ê ÜëÇíÖÜç ç ëÜßëó¡ñ 
«だïöí¿áÖ▲ñ». 

ゎÖ¢àßÜ¢½~öÜÇä – ½ñëÜäëó　öóñ (Ññúïöçóñ), Öíäëíç¿ñÖÖÜñ Öí äëñÑÜöçëíàñÖóñ ¿óßÜ ïÖó¢ñÖóñ çñëÜ　öÖÜïöó 
Üß¿ÜôñÖó　, ¿óßÜ ÑÜ£▲ ó¿ó Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê äÜï¿ñÑïöçóú Üß¿ÜôñÖó　 ó¿ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïí Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê äÜï¿ñÑïöçóú 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó. ぢëó½ñÖó½Ü, ¡í¡ äëíçó¿Ü, Öñ ¡ óïöÜôÖó¡Ü ó£¿ÜôñÖó　, í ¡ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑñ ó (ó¿ó) ¡ ôñ¿Üçñ¡Ü 

ゎÜ¢öúöÜ¢ÖÜß、 ¢ñúÜúôß êúóúü¢ö¿ä¡ Ç¢½úüúÜá – ñÑóÖóîí âó£óôñï¡Üú çñ¿óôóÖ▲, Öñ çêÜÑ　àí　 Öó ç ÜÑÖÜ ó£ 
äëóÖ　ö▲ê ïóïöñ½ ñÑóÖóî. 

ゎÜ¢àÜ¢¢ úó½âü¢Üú¢ úöÜäüÜú¿ß – äÜöÜ¡ óÜÖó£óëÜ0àóê ôíïöóî, ç▲êÜÑ　àóê ó£ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í 
ó£¿ÜôñÖó　 ôñëñ£ ñÇÜ ëíßÜôÜ0 äÜçñëêÖÜïöá. 

ゎÜ¢àÜ¢¢ äç½âü¢Üú¢ – Üß¿ÜôñÖóñ ÜëÇíÖó£½í (öñ¿í) óÜÖó£óëÜ0àó½ ó£¿ÜôñÖóñ½, äëóêÜÑ　àññ ó£çÖñ, ó¿ó Üß¿ÜôñÖóñ 
öñ¿í Üö ÖíêÜÑ　àóêï　 çÖñ ñÇÜ óïöÜôÖó¡í óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. 

ゎÜâÜï¢ÜÜ¢¢ äç½âü¢Üú¢ – Üß¿ÜôñÖóñ ÜëÇíÖó£½í (öñ¿í), ÜöÑñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖÜç ó ö¡íÖñú óÜÖó£óëÜ0àó½ ó£¿ÜôñÖóñ½, 
óïäÜï¡íñ½▲½ ïÜÑñë¢íàó½óï　 ç Öóê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí½ó ó¿ó Üß¿ÜôñÖóñ öñ¿í Üö ÖíêÜÑ　àóêï　 ó¿ó äÜäíçüóê çÖÜöëá óïöÜôÖó¡Üç 
óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. 
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ゎäóñ¢¡öÜÇú¢ úäÜúóúïâ　é¢Ñä úó½âü¢Üú、 Üß äïÑßÜúóÖ ü¢½äÇ¢¿ß – ~ââñ¡ö▲, ç▲£▲çíñ½▲ñ óÜÖó£óëÜ0àñú 
ëíÑóíîóñú äëó çÜ£Ññúïöçóó Öí ÜëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í. だö½ñôí0öï　 Ñçí çóÑí ~ââñ¡öÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ¡¿óÖóôñï¡Üú ½ñÑóîóÖÜú 
ÜöÖÜï　öï　 ¡ ßÜ¿ñ£Ö　½: Ññöñë½óÖóëÜçíÖÖ▲ñ äÜëÜÇÜç▲ñ ~ââñ¡ö▲ (¿Üôñçí　 ßÜ¿ñ£Öá, ¿ÜôñçÜú Ññë½íöóö, ¿Üôñçí　 ¡íöíëí¡öí, 
¿ÜôñçÜñ ßñïä¿ÜÑóñ, íÖÜ½í¿óó ç ëí£çóöóó ä¿ÜÑí ó Ñë.) ó ïöÜêíïöóôñï¡óñ (çñëÜ　öÖÜïöÖ▲ñ) ßñïäÜëÜÇÜç▲ñ ~ââñ¡ö▲ 
(£¿Ü¡íôñïöçñÖÖ▲ñ ÜäÜêÜ¿ó, ¿ñú¡Ü£▲, Öíï¿ñÑïöçñÖÖ▲ñ ßÜ¿ñ£Öó). 

ゎï¢Ö、 ëä½âÇáÇ¢ñ¢Üú、, çúä½äÑúü¢ö¿ä¢ – çëñ½　 ÖñÜßêÜÑó½Üñ ÜëÇíÖó£½Ü, ôöÜß▲ ÜÑí¿óöá äÜ¿ÜçóÖÜ ½íöñëóí¿í, 
äÜÇ¿ÜàñÖÖÜÇÜ ñïöñïöçñÖÖ▲½ äëóëÜÑÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½. 

ゎï¢Ö、 ëä½âÇáÇ¢ñ¢Üú、, 0êê¢¿ÜúÇÜä¢ – çëñ½　, ÖñÜßêÜÑó½Üñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜ, ïÜÑñë¢íàñ½Üï　 ç ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
ïóïöñ½ñ, öí¡Üú ¡í¡ ôñ¿Üçñ¡ ó¿ó ¢óçÜöÖÜñ, ôöÜß▲ äÜÖó£óöá í¡öóçÖÜïöá çÑçÜñ, ¡í¡ ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖ▲ú ëñ£Ü¿áöíö 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ëíïäíÑí ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ç▲çñÑñÖó　. 

ゎÜäïúüÜä¢ úäÜúóúïâ　é¢¢ úó½âü¢Üú¢ – óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ, çÜ£Öó¡í0àññ ç ëñ£Ü¿áöíöñ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 
äñëçóôÖÜÇÜ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ï ëíïï½íöëóçíñ½Üú ïëñÑÜú. 

ゎáçïäö ïßñúäß¿ÜúÇÜáî Ç¢é¢öÜÇ – ç▲ßëÜï, äÜïöÜä¿ñÖóñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç (ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç) ç 
íö½ÜïâñëÖ▲ú çÜ£ÑÜê ç ëñ£Ü¿áöíöñ ëíßÜö▲ äëñÑäëó　öó　. 

がßÖÖß-úó½âü¢Üú¢ (こ-úó½âü¢Üú¢) – çóÑ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, óïäÜï¡íñ½ÜÇÜ äëó 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½ ëíïäíÑñ ó 　ÑñëÖ▲ê ëñí¡îó　ê (　ÑñëÖ▲ñ äëñçëíàñÖó　 ó¿ó íÖÖóÇó¿　îó　 ôíïöóî). づíïäëÜïöëíÖ　ñöï　 ïÜ 
ï¡ÜëÜïöá0 ïçñöí ó Üß¿íÑíñö ßÜ¿áüÜú ~ÖñëÇóñú ó äëÜÖó¡í0àñú ïäÜïÜßÖÜïöá0. Äââñ¡öóçÖÜ Üï¿íß¿　ñöï　 äëó 
ç£íó½ÜÑñúïöçóó ï ö　¢ñ¿▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó, Öíäëó½ñë, ïçóÖîÜ½. が¿　 Üï¿íß¿ñÖó　 Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 ç 　ÑñëÖ▲ê ëñí¡öÜëíê んで 
óïäÜ¿á£Üñöï　 öÜ¿ïöÜïöñÖÖ▲ú £íàóöÖ▲ú ~¡ëíÖ ó£ ßñöÜÖí. 

がßïßÜÜúú ぞ¢£ñâÜßïäñÜä¢ ßÑ¢ÜÜöÜÇä ëä ßÜäÖÜä¡ 0Ü¢ïÑúú (ぞゐがゐばù) - ÜïöíÖÜç¿ñÖÖí　 ç ëí½¡íê ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú 
äÜ¿óöó¡ó ÖñëíïäëÜïöëíÖñÖó　 　ÑñëÖÜÇÜ ÜëÜ¢ó　 ïóïöñ½í äëÜçñë¡ó, äëó½ñÖ　ñ½í　 ¡ ½óëÖÜ½Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 　ÑñëÖÜú ~ÖñëÇóó, 
ÜïÜàñïöç¿ñÖóñ ¡ÜöÜëÜú çÜ£¿Ü¢ñÖÜ Öí ぜんゎんどÄ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ばïöíçÜ½ íÇñÖöïöçí, がÜÇÜçÜëÜ½ Ü ÖñëíïäëÜïöëíÖñÖóó 
　ÑñëÖÜÇÜ ÜëÜ¢ó　 ó がÜÇÜçÜëÜ½ Ü £íäëñàñÖóó 　ÑñëÖÜÇÜ ÜëÜ¢ó　 ç ずíöóÖï¡Üú ん½ñëó¡ñ. 

が¢Ü¢Üúü¢ö¿ú óÜßüúÖß、 ñäóß – ïëñÑÖññ £ÖíôñÖóñ óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ Öí ÇÜÖíÑ▲ ç äÜäÜ¿　îóó ï 
ÜôñöÜ½ Ü¢óÑíñ½ÜÇÜ ôóï¿í Ññöñú, £íôíö▲ê äÜï¿ñ Üß¿ÜôñÖó　. 

が¢Ü¢Üúü¢ö¿ú óÜßüúÖá¢ Üâ¿½úñá – ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ▲, ¡ÜöÜë▲ñ äëó äÜäíÑíÖóó ç ÜëÇíÖó£½ ïÜ£Ñí0ö £í½ñöÖÜñ 
Üß¿ÜôñÖóñ ÇÜÖíÑ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ÑëÜÇó½ó ¡ëóöóôñï¡ó½ó ÜëÇíÖí½ó. 

が¢Ü¢Üúü¢ö¿ä¢ ëäö½¢ñöÜÇú¢ äç½âü¢Üú、 – Üçñ¿óôñÖóñ ôíïöÜö▲ Öíï¿ñÑïöçñÖÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú çï¿ñÑïöçóñ 
äÜçëñ¢ÑñÖó　 óÜÖó£óëÜ0àñú ëíÑóíîóñú ÇñÖñöóôñï¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í äÜ¿Üç▲ê ¡¿ñöÜ¡. ぢëó ~öÜ½ ÇñÖñöóôñï¡ó £Öíôó½Üú ÑÜ£Üú 
ïôóöí0ö ÑÜ£Ü, äÜ¿ÜôñÖÖÜ0 Öí ëÜÑóöñ¿áï¡óñ ÇÜÖíÑ▲. 

が¢ÜÜä¢ ½âü¢Çä¢ ëäÇï¢£ñ¢Üú¢ – ÇñÖÖ▲ñ ½Üöíîóó, çÜ£Öó¡í0àóñ ç ëñ£Ü¿áöíöñ Üß¿ÜôñÖó　. 
がï¢¡ (がï) – ñÑóÖóîí ó£½ñëñÖó　 äÜÇ¿ÜàñÖÖÜú ÑÜ£▲ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ç ïóïöñ½ñ でご, äëó ¡ÜöÜëÜú çñàñïöçÜ 

½íïïÜú 1 ¡Ç äñëñÑíёöï　 ~ÖñëÇó　 óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 1 が¢. だßÜ£ÖíôñÖóñ – がï. 1 がï = 1 ぎ£/¿Ñ. ゑÖñïóïöñ½Öí　 ñÑóÖóîí – 
ëíÑ . 1 がï = 100 ïßñ. がÜ£í Üß¿ÜôñÖó　 ç 1 - β ゎë çñÑñö ¡ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó0 ¿ÜôñçÜú ßÜ¿ñ£Öó, í ÑÜ£í ç 7 - 10 ゎë ½Ü¢ñö ç▲£çíöá 
ï½ñëöñ¿áÖ▲ú óïêÜÑ. 

がï¢¡ Ç ö¢¿âÜñâ – ñÑóÖóîí ½ÜàÖÜïöó äÜÇ¿ÜàñÖÖÜú ÑÜ£▲ ó£¿ÜôñÖó　, äëó ¡ÜöÜëÜú £í çëñ½　 1 ï Üß¿ÜôñÖÖ▲½ 
çñàñïöçÜ½ äÜÇ¿Üàíñöï　 ÑÜ£í ó£¿ÜôñÖó　 1 ゎë. 

がïâëëß ¿ïúÜúü¢ö¿ß、 – ÇëÜääí ¿óî ó£ Öíïñ¿ñÖó　 (Öñ ½ñÖññ 10 ôñ¿Üçñ¡), ÜÑÖÜëÜÑÖí　 äÜ ÜÑÖÜ½Ü ó¿ó Öñï¡Ü¿á¡ó½ 
äëó£Öí¡í½ (äÜ¿Ü, çÜ£ëíïöÜ, ïÜîóí¿áÖ▲½ ó¿ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½ Üï¿Üçó　½, ½ñïöÜ äëÜ¢óçíÖó　, ëíîóÜÖÜ äóöíÖó　), ¡ÜöÜëí　 
äÜÑçñëÇíñöï　 ÖíóßÜ¿áüñ½Ü ëíÑóíîóÜÖÖÜ½Ü çÜ£Ññúïöçó0 äëó Üß¿ÜôñÖóó Üö ÑíÖÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í ó£¿ÜôñÖó　. 

がïâëëá ¿ïúÜúü¢ö¿úî äïÑßÜäÇ – ÜëÇíÖ, ö¡íÖá, ôíïöá öñ¿í ó¿ó çïё öñ¿Ü, Üß¿ÜôñÖóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ç ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê 
Üï¿Üçó　ê äëóôóÖ　ñö ÖíóßÜ¿áüóú Üàñëß £ÑÜëÜçá0 ÑíÖÖÜÇÜ ¿óîí ó¿ó ñÇÜ äÜöÜ½ïöçí. ごê ÜöÖÜï　ö ¡ I, II ó¿ó III ÇëÜääí½ ç 
äÜë　Ñ¡ñ Üß▲çíÖó　 ëíÑóÜôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó, Ñ¿　 ¡ÜöÜë▲ê ÜïöíÖíç¿óçí0ö ëí£Ö▲ñ £ÖíôñÖó　 ÜïÖÜçÖÜÇÜ ÑÜ£ÜçÜÇÜ äëñÑñ¿í. ゑ 
ÇëÜääÜ I ¡ëóöóôñï¡óê ÜëÇíÖÜç ç¡¿0ôñÖ▲ çïñ öñ¿Ü, ÇÜÖíÑ▲, ¡ëíïÖ▲ú ¡ÜïöÖ▲ú ½Ü£Ç; çÜ ÇëÜääÜ II – ½▲üî▲, àóöÜçóÑÖí　 ¢ñ¿ñ£í, 
¢óëÜçí　 ö¡íÖá, äñôñÖá, äÜô¡ó, ïñ¿ñ£ñÖ¡í, ¢ñ¿ÜÑÜôÖÜ-¡óüñôÖ▲ú öëí¡ö, ¿ñÇ¡óñ, êëÜïöí¿ó¡ó Ç¿í£ ó ÑëÜÇóñ ÜëÇíÖ▲, Öñ 
ÜöÖÜï　àóñï　 ¡ ÇëÜääí½ I ó III. ゑ III ÇëÜääÜ çêÜÑ　ö ¡Ü¢Ö▲ú äÜ¡ëÜç, ¡ÜïöÖí　 ö¡íÖá, ¡óïöó, äëñÑä¿ñôá　, ÇÜ¿ñÖó ó ïöÜä▲. 

がïâëëá ïßñúßôúäÜÜä¡ äëßöÜäöÜú ïßñúäß¿ÜúÇÜáî Ç¢é¢öÜÇ (ïßñúäÜä¿öúüÜäöÜú) – ÇëÜää▲, Öí ¡ÜöÜë▲ñ 
ëí£Ññ¿ñÖ▲ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí (ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ▲) äÜ óê ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜäíïÖÜïöó, ¡í¡ äÜöñÖîóí¿áÖ▲ú óïöÜôÖó¡ 
çÖÜöëñÖÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　. ゑ äÜë　Ñ¡ñ Üß▲çíÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜäíïÖÜïöó ç▲Ññ¿ñÖ▲ ôñö▲ëñ ÇëÜää▲ ï óÖÑñ¡ïí½ó ん, ゐ, ゑ ó ゎ. 

ぎ¢óß¿ÜúÇßôú、 – ¡Ü½ä¿ñ¡ï ½ñëÜäëó　öóú äÜ ÜÑí¿ñÖó0 ó¿ó ïÖó¢ñÖó0 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê £íÇë　£ÖñÖóú ï 
ëíßÜôóê äÜçñëêÖÜïöñú ó¿ó ó£ ¡í¡Üú-¿óßÜ ïëñÑ▲ ó Üßñ£çëñ¢óçíÖóñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ÜöêÜÑÜç êó½óôñï¡ó½, êó½ó¡Ü-
½ñêíÖóôñï¡ó½, ~¿ñ¡öëÜ-êó½óôñï¡ó½, äíëÜ~½Ü¿áïóÜÖÖ▲½ ó¿ó ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ ï îñ¿á0 Üßñ£Üäíïóöá Üßéñ¡ö ó¿ó 
öñëëóöÜëó0 Ñ¿　 äëñß▲çíÖó　 öí½ Öñ£íàóàñÖÖ▲ê Üö çÜ£Ññúïöçó　 ëíÑóíîóó ¿0Ññú. 

ぎ¢Ü¢¿Üäï úäÜúóúïâ　é¢Ñä úó½âü¢Üú、 – ôÜçïöçóöñ¿áÖ▲ú ~¿ñ½ñÖö ïëñÑïöçí ó£½ñëñÖóú, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ú Ñ¿　 
ëñÇóïöëíîóó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. ぎÇÜ Ññúïöçóñ ÜïÖÜçíÖÜ Öí 　ç¿ñÖó　ê, çÜ£Öó¡í0àóê äëó äëÜêÜ¢ÑñÖóó ó£¿ÜôñÖó　 
ôñëñ£ çñàñïöçÜ. 

ぎ¢Ü¢ïÖúÜúöÜö¿ú¡ 0êê¢¿Ü – çëñÑÖ▲ñ ëíÑóíîóÜÖÖ▲ñ ~ââñ¡ö▲, Ü ¡ÜöÜë▲ê ïÜàñïöçÜñö äÜëÜÇ, Öó¢ñ ¡ÜöÜëÜÇÜ 
~ââñ¡ö ÜöïÜöïöçÜñö, í ç▲üñ - ö　¢ñïöá ~ââñ¡öí £íçóïóö Üö ÑÜ£▲ Üß¿ÜôñÖó　. 

ぎäóß – ~ÖñëÇó　, äÜÇ¿Üàíñ½í　 ö¡íÖá0 Üö óÜÖó£óëÜ0àñú ëíÑóíîóó. だÑóÖ Çë~ú ëíçÖ　ñöï　 ÜÑÖÜ½Ü Ñ¢ÜÜ¿0 Öí 
¡ó¿ÜÇëí½½. がÜ£í çíëáóëÜñöï　 ç £íçóïó½Üïöó Üö çÜ£Ññúïöçó　 ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç ó£¿ÜôñÖó　, ó, öí¡ó½ Üßëí£Ü½, £óçñëö – ~öÜ 
ñÑóÖóîí ÑÜ£ÜçÜÇÜ ~¡çóçí¿ñÖöí, óïäÜ¿á£Üñ½í　 äëó ÜïöíÖÜç¿ñÖóó ïöíÖÑíëöÜç Üß¿ÜôñÖó　. 

ぎäóß ëï¢ñäÜÇïßéß¢Öß、 – äëÜÇÖÜ£óëÜñ½í　 ÑÜ£í çï¿ñÑïöçóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó, ¡ÜöÜëí　 ½Ü¢ñö ß▲öá 
äëñÑÜöçëíàñÖí £íàóöÖ▲½ó ½ñëÜäëó　öó　½ó. 



55 
 

ぎäóß âñÇßúÇß　éß、 Ñ¢Ü¢Üúü¢ö¿ú¢ ÖâÜßôúú – ÑÜ£í êëÜÖóôñï¡ÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ëÜÑóöñ¿áï¡óê ÇÜÖíÑ çÜ çïñê 
äÜ¡Ü¿ñÖó　ê ëÜÑóöñ¿ñú ó óê äÜöÜ½¡Üç, äëó ¡ÜöÜëÜ½ ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ïöíîóÜÖíëÖí　 ôíïöÜöí ÇñÖñöóôñï¡óê ½Üöíîóú çÑçÜñ 
ßÜ¿áüñ ïäÜÖöíÖÖÜú, öÜ ñïöá êíëí¡öñëÖÜú Ñ¿　 ÑíÖÖÜÇÜ £íßÜ¿ñçíÖó　 ç ÜöïÜöïöçóñ Üß¿ÜôñÖó　. ばÑçíóçí0àí　 ÑÜ£í äëóÖ　öí 
ëíçÖÜú 1 ゎë Ñ¿　 Üß¿ÜôñÖó　 ï Öó£¡ó½ ¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ ¿óÖñúÖÜú äñëñÑíôó ~ÖñëÇóó (ずぢÄ). がÜ£í ç 1 ゎë, äÜ¿ÜôñÖÖí　 äëó Öó£¡Ü½ 
ÜëÜçÖñ ëíÑóíîóó öÜ¿á¡Ü ÜïÜß　½ó ½Ü¢ï¡ÜÇÜ äÜ¿í, óÖÑÜîóëÜñö äÜ　ç¿ñÖóñ Üö 1000 ÑÜ β000 ½Üöíîóú, äëóçÜÑ　àóê ¡ ïñëáñ£Ö▲½ 
äÜï¿ñÑïöçó　½, ó Üö γ0 ÑÜ 1000 êëÜ½ÜïÜ½Ö▲ê íßñëëíîóú Öí ¡í¢Ñ▲ú ½ó¿¿óÜÖ ¢óç▲ê ÖÜçÜëÜ¢ÑñÖÖ▲ê. 

ぎäóß êïß¿ôúäÜúïäÇßÜú、 – ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ÑÜ£▲ Üß¿ÜôñÖó　 Öí ßÜ¿ññ ½ñ¿¡óñ ÑÜ£▲, ëí£Ññ¿ñÖÖ▲ñ äñëóÜÑÜ½ 
çëñ½ñÖó. 

ぎäóß 0êê¢¿ÜúÇÜß、 (ぐ) – çñ¿óôóÖí çÜ£Ññúïöçó　 óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, óïäÜ¿á£Üñ½í　 ¡í¡ ½ñëí ëóï¡í 
çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ÜöÑí¿ñÖÖ▲ê äÜï¿ñÑïöçóú Üß¿ÜôñÖó　 ÜëÇíÖó£½í ôñ¿Üçñ¡í ó ÜöÑñ¿áÖ▲ê ñÇÜ ÜëÇíÖÜç ï ÜôñöÜ½ óê 
ëíÑóÜôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó. ぢëñÑïöíç¿　ñö ïÜ½½Ü äëÜó£çñÑñÖóú ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ ç ÜëÇíÖíê ó ö¡íÖ　ê Öí ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ 
ç£çñüóçí0àóñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲: ぐ =    WÜ ∙ HT , ÇÑñ HT - ~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í ç ÜëÇíÖñ ó¿ó ö¡íÖó T, í WT – ç£çñüóçí0àóú 
¡Ü~ââóîóñÖö Ñ¿　 ÜëÇíÖí ó¿ó ö¡íÖó T. ぎÑóÖóîí ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲ - óúÇ¢ïÜ (ごÇ). 

ぎäóß 0êê¢¿ÜúÇÜß、 ¿ä½½¢¿ÜúÇÜß、 – ½ñëí ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖÜÇÜ ëóï¡í çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ïöÜêíïöóôñï¡óê ~ââñ¡öÜç 
Üß¿ÜôñÖó　; ÜÖí ëíçÖí ïÜ½½ñ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ~ââñ¡öóçÖ▲ê ÑÜ£. ぎÑóÖóîí ~ââñ¡öóçÖÜú ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲ - ü¢½äÇ¢¿ä-
óúÇ¢ïÜ (ü¢½.-ごÇ). 

ぎäóß 0êê¢¿ÜúÇÜß、 (0¿ÇúÇß½¢ÜÜÜß、) ÑäñäÇß、 – ïÜ½½í ~ââñ¡öóçÖÜú (~¡çóçí¿ñÖöÖÜú) ÑÜ£▲ çÖñüÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 
ôñ¿Üçñ¡í, äÜ¿ÜôñÖÖÜú £í ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ú ÇÜÑ, ó Ü¢óÑíñ½Üú ~ââñ¡öóçÖÜú (~¡çóçí¿ñÖöÖÜú) ÑÜ£▲ çÖÜöëñÖÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　, 
ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜú äÜïöÜä¿ñÖóñ½ ç ÜëÇíÖó£½ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç £í ~öÜö ¢ñ ÇÜÑ. ぎÑóÖóîí ÇÜÑÜçÜú ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲ – óúÇ¢ïÜ (ごÇ). 

ぎäóúÖ¢Üïúü¢ö¿ú¡ ¿äÜÜïä½~ – ¡Ü½ä¿ñ¡ï ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ê ó öñêÖóôñï¡óê ½ñëÜäëó　öóú äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 ÑÜ£ 
Üß¿ÜôñÖó　 ¿0Ññú ï îñ¿á0 ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜú ÜîñÖ¡ó ~ââñ¡öí çÜ£Ññúïöçó　 Öí Öóê óÜÖó£óëÜ0àóê ó£¿ÜôñÖóú. 

ぎäóúÖ¢Üïú、 – ëí£Ññ¿ 　ÑñëÖÜú âó£ó¡ó ó ó£½ñëóöñ¿áÖÜú öñêÖó¡ó, ç ¡ÜöÜëÜ½ ó£Üôí0ö çñ¿óôóÖ▲, êíëí¡öñëó£Ü0àóñ 
Ññúïöçóñ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 Öí ëí£¿óôÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲, í öí¡¢ñ ½ñöÜÑ▲ ó äëóßÜë▲ Ñ¿　 ñÇÜ ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ó 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜÇÜ ó£½ñëñÖó　. 

ぎäóäÇß、 ïßñúßôúäÜÜß、 ÜßÑïâó¿ß – ¡Ü¿óôñïöçÜ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, äëóïÜöïöçÜ0àóê ç Üßàñú ÑÜ£ñ. 
ぎäóäÇá¡ 0¿ÇúÇß½¢ÜÜ – äÜÇ¿ÜàñÖÖí　 ÑÜ£í ó£¿ÜôñÖó　 D ç öÜô¡ñ ÜëÇíÖí ó¿ó   ö¡íÖó,   Ü½ÖÜ¢ñÖÖí　    Öí    

¡Ü~ââóîóñÖö    ¡íôñïöçí    ó£¿ÜôñÖó　    k: だ = DУj=Σ Dj kj , ÇÑñ j - óÖÑñ¡ï çóÑí ó ~ÖñëÇóó ó£¿ÜôñÖó　. 
ぎäëâöÜúÖß、 ÖäéÜäöÜ~ ñäóá – ÜöÖÜüñÖóñ äëñÑñ¿í ÑÜ£▲ (ぢが) ¡Ü çëñ½ñÖó Üß¿ÜôñÖó　 ç öñôñÖóñ ¡í¿ñÖÑíëÖÜÇÜ 

ÇÜÑí. が¿　 äëÜâñïïóÜÖí¿Üç çëñ½　 Üß¿ÜôñÖó　 ばñ äëóÖó½íñöï　 ëíçÖ▲½ ばñ = 1700 ü = 6,1•106 ö/Ñäñ (Ñ¿　 ßÜ¿áüñú ôíïöó 
äñëïÜÖí¿í ÜïöíÖÜç¿ñÖí γ6-ôíïÜçí　 ëíßÜôí　 ÖñÑñ¿　 ó 4-ÖñÑñ¿áÖ▲ú ÜöäÜï¡). でÜÇ¿íïÖÜ ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ ぜとづげ 
äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ëíßÜö▲ £í ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ú ÇÜÑ äëóÖó½íñöï　 ëíçÖÜú β000 ô (7,β · 106 ï). が¿　 ¿óî ó£ 
Öíïñ¿ñÖó　 çëñ½　 Üß¿ÜôñÖó　 äëóÖó½íñöï　 ëíçÖ▲½ ば = 8800 ü = β,2-107 ö/Ñäñ. ぢëó ÜïöíÖÜç¿ñÖóó ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ÜëÜçÖñú ½ÜÇÜö 
óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ó ÑëÜÇóñ ëíïôñöÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ばゐ ç £íçóïó½Üïöó Üö Üï¿Üçóú Üß¿ÜôñÖó　 ó âí¡öóôñï¡Üú äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó 
Üß¿ÜôñÖó　. 

ぎäëâöÜúÖß、 äç▲¢ÖÜß、 ß¿ÜúÇÜäöÜ~ Ç Çäóñâî¢ ïßçäü¢¡ óäÜá ëïäúóÇäñöÜÇ¢ÜÜáî ëäÖ¢é¢Üú¡ ë¢ïöäÜß½ß ú½ú Ç 
ßÜÖäöê¢ïÜäÖ Çäóñâî¢ – ÜöÖÜüñÖóñ äëñÑñ¿áÖÜÇÜ ÇÜÑÜçÜÇÜ ÑÜäÜïöó½ÜÇÜ äÜïöÜä¿ñÖó　 (ぢゎぢ) ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ çñàñïöçí ¡ 
Üßéё½Ü çÜ£ÑÜêí, ï ¡ÜöÜë▲½ó ÜÖÜ äÜïöÜäíñö ç ÜëÇíÖó£½ äëÜâñïïóÜÖí¿Üç ó¿ó Öíïñ¿ñÖó　 ç öñôñÖóñ ¡í¿ñÖÑíëÖÜÇÜ ÇÜÑí. 
でÜÇ¿íïÖÜ ぞづゐ-β009 Ñ¿　 äëÜâñïïóÜÖí¿Üç Üßéё½ äÜöëñß¿　ñ½ÜÇÜ çÜ£ÑÜêí ç ëíßÜôññ çëñ½　 äëóÖó½íñöï　 ëíçÖ▲½ 2,γ•103 Ö3 
/Ñäñ äëó がñ = 1700 ü/Ñäñ. 

ぎäëâöÜúÖß、 ë½äÜÜäöÜ~ ëäÜä¿ß üßöÜúô (êäÜäÜäÇ) – öí¡í　 ä¿ÜöÖÜïöá äÜöÜ¡í, äëó ¡ÜöÜëÜú ïÜ£Ñíñöï　 ÑÜäÜïöó½í　 
½ÜàÖÜïöá ÑÜ£▲. ぶóï¿ñÖÖÜ ëíçÖí ñё ÜöÖÜüñÖó0 ¡ ½í¡ïó½í¿áÖÜú ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£ñ Öí ñÑóÖóôÖ▲ú â¿0ñÖï (äñëñÖÜï) hÖß¿ö. 

ぎäëâöÜúÖß、 âñ¢½~Üß、 ß¿ÜúÇÜäöÜ~ Ç ëúÜ~¢Çä¡ Çäñ¢ ú½ú ëúé¢ – ÜöÖÜüñÖóñ äëñÑñ¿áÖÜÇÜ ÇÜÑÜçÜÇÜ äÜïöÜä¿ñÖó　 
(ぢゎぢ) Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　 ¡ ½íïïñ çÜÑ▲ (ëíîóÜÖí), ï ¡ÜöÜëÜú ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ äÜïöÜäíñö ç ÜëÇíÖó£½ ç öñôñÖóñ ¡í¿ñÖÑíëÖÜÇÜ ÇÜÑí. 
が¿　 Öíïñ¿ñÖó　 Üßéñ½ äÜöëñß¿　ñ½ÜÇÜ çÜ£ÑÜêí ç£ëÜï¿ÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í ïÜÇ¿íïÖÜ ぞづゐ-β009 äëóÖó½íñöï　 ëíçÖ▲½ 8,1∙103 Ö3/Ñäñ 
(22 Ö3/öâÜ), í ½íïï▲ çÜÑ▲ 7β0 ¿Ñ/Ñäñ (2,0 ¿Ñ/öâÜ). 

ぎäëâöÜúÖä¢ ïßñúäß¿ÜúÇÜä¢ óßÑï、óÜ¢Üú¢ ëäÇ¢ïîÜäöÜú – ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 Öí ÜëÜçÖñ, Öñ ÑÜäÜï¡í0àñ½ çÖñüÖñÇÜ 
ó çÖÜöëñÖÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ¿0Ññú £í ïôёö ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ïç▲üñ ぢが, í öí¡¢ñ äëñÑÜäëñ¢Ñí0àñ½ £íÇë　£ÖñÖóñ 
äÜ½ñàñÖóú ó öñëëóöÜëóó çï¿ñÑïöçóñ ëí£ÖÜïí ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç. 

ぎäëâöÜúÖä¢ öäñ¢ï£ßÜú¢ – öí¡Üñ ïëñÑÖñÇÜÑÜçÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç ç ÜëÇíÖó£½ñ (¡ëóöóôñï¡Ü½ 
ÜëÇíÖñ), äëó ¡ÜöÜëÜ½ ~ââñ¡öóçÖí　 ó¿ó ~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í £í ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ú ÇÜÑ ëíçÖí ぢが. づíïôñö ~ââñ¡öóçÖÜú ó¿ó 
~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ äÜ ó£½ñëñÖó0 ïÜÑñë¢íÖó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç ÜëÇíÖó£½ñ äë　½▲½ ½ñöÜÑÜ½ ÑÜ£ó½ñöëóó ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 
äÜ ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú ½ñöÜÑó¡ñ. でÜÇ¿íïÖÜ ぞづゐ ïÜÑñë¢íÖóñ óê ç ÜëÇíÖó£½ñ Öñ ÖÜë½óëÜñöï　. 

ぎäëâöÜúÖá¢ âïäÇÜú – äëÜó£çÜÑÖ▲ñ ÖÜë½íöóçÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 Ñ¿　 äÜïöÜä¿ñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç ç ÜëÇíÖó£½ 
ôñ¿Üçñ¡í £í ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ú ÇÜÑ, ÜïëñÑÖñÖÖ▲ñ £í ÇÜÑ ïÜÑñë¢íÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç ç ÜëÇíÖó£½ñ, óê ¡ÜÖîñÖöëíîóó 
(Üßéñ½ÖÜú í¡öóçÖÜïöó) ç çÜ£ÑÜêñ, äóöáñçÜú çÜÑñ ó ëíîóÜÖñ, ½ÜàÖÜïöó ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲, ä¿ÜöÖÜïöó äÜöÜ¡í ôíïöóî 
(âÜöÜÖÜç) ó ö.ä., ëíïïôóöíÖÖ▲ñ ó£ £ÖíôñÖóú ÜïÖÜçÖ▲ê ÑÜ£Üç▲ê äëñÑñ¿Üç (ぢが). 

ぎäü¢ïÜú¢ ëïäñâ¿Üá ïßöëßñß ïßñäÜß – äëÜÑÜ¡ö▲ ëíïäíÑí ëíÑÜÖí-222 (Po218, Pb214, Bi214, Po214). 
ぐöÜ¢öÜÇ¢ÜÜä¢ ÇáÇ¢ñ¢Üú¢ – ç▲çñÑñÖóñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ÖÜ¡¿óÑÜç ßñ£ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ½ñë äÜ Üï¡ÜëñÖó0 ó¿ó 

£í½ñÑ¿ñÖó0 äëÜîñïïÜç ç▲çñÑñÖó　 ó äëó ÜöïÜöïöçóó äíöÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó£½ñÖñÖóú ç ÜëÇíÖó£½ñ, ÖíëÜüí0àóê ñïöñïöçñÖÖÜñ 
öñôñÖóñ äëÜîñïïÜç Üß½ñÖí. 

ぐöÜ¢öÜÇ¢ÜÜá¡ êäÜ úó½âü¢Üú、 – óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ, ïÜ£Ñíçíñ½Üñ ¡Üï½óôñï¡ó½ ó£¿ÜôñÖóñ½ ó ó£¿ÜôñÖóñ½ 
ñïöñïöçñÖÖÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê äëóëÜÑÖ▲ê çñàñïöç (Öí äÜçñëêÖÜïöó げñ½¿ó, ç äëó£ñ½ÖÜú íö½Üïâñëñ, ç 
äëÜÑÜ¡öíê äóöíÖó　, çÜÑñ, ç ÜëÇíÖó£½ñ ôñ¿Üçñ¡í ó Ñë.). 
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ごßÑï、óÜ¢Üú¢ – Öí¿óôóñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç ç/ó¿ó Öí ½íöñëóí¿íê ó¿ó äÜçñëêÖÜïöó ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ öñ¿í ó¿ó 
ÑëÜÇÜÇÜ ½ñïöí, ÇÑñ óê Öí¿óôóñ 　ç¿　ñöï　 Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲½ ó ½Ü¢ñö ß▲öá çëñÑÖ▲½. 

ごßÑï、óÜ¢Üú¢ ëäÇ¢ïîÜäöÜú Ü¢ öÜúÖß¢Öä¢ (êú¿öúïäÇßÜÜä¢) – ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí, ¡ÜöÜë▲ñ Öñ äñëñÖÜï　öï　 
äëó ¡ÜÖöí¡öñ Öí ÑëÜÇóñ äëñÑ½ñö▲ ó Öñ ÜÑí¿　0öï　 äëó Ññ£í¡öóçíîóó. 

ごßÑï、óÜ¢Üú¢ ëäÇ¢ïîÜäöÜú öÜúÖß¢Öä¢ (Ü¢êú¿öúïäÇßÜÜä¢) – ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí, ¡ÜöÜë▲ñ äñëñÖÜï　öï　 äëó 
¡ÜÖöí¡öñ Öí ÑëÜÇóñ äëñÑ½ñö▲ ó ÜÑí¿　0öï　 äëó Ññ£í¡öóçíîóó. 

ごßÑï、óÜ¢Üú¢ ïßñúäß¿ÜúÇÜä¢ – äëóïÜöïöçóñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç Öí äÜçñëêÖÜïöó, çÖÜöëó ½íöñëóí¿í, ç 
çÜ£ÑÜêñ, ç öñ¿ñ ôñ¿Üçñ¡í ó¿ó ç ÑëÜÇÜ½ ½ñïöñ, ç ¡Ü¿óôñïöçñ, äëñç▲üí0àñ½ ÜëÜçÖó, äëóÖ　ö▲ñ ç ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜ½ äÜë　Ñ¡ñ. 

ごß¿ïáÜá¡ úöÜäüÜú¿ – ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖ▲ú óïöÜôÖó¡ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ¡ÜöÜëÜÇÜ óï¡¿0ôíñö 
äÜïöÜä¿ñÖóñ ïÜÑñë¢íàóêï　 ç Öё½ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ ç▲üñ ÑÜäÜïöó½ÜÇÜ ÑñúïöçÜ0àó½ó ÖÜë½í½ó 
ÜëÜçÖ　 ç Üï¿Üçó　ê, äëñÑÜï½ÜöëñÖÖ▲ê Ñ¿　 äëó½ñÖñÖó　 ó ó£ÖÜïí óïäÜ¿á£Üñ½ÜÇÜ óïöÜôÖó¡í. 

ごßëïä¢¿ÜÜß、 ßÇßïú、 – íçíëó　, ç▲£çíÖÖí　 ÖñÜôóö▲çíñ½▲½ó óïêÜÑÖ▲½ó ïÜß▲öó　½ó ó¿ó ïÜäëÜçÜ¢Ñí0àí　ï　 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲½ó, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï äëÜñ¡öÖ▲½ó íçíëó　½ó, Üö¡í£í½ó ïóïöñ½ ßñ£ÜäíïÖÜïöó ïçñëê ñÑóÖóôÖÜÇÜ Üö¡í£í, 
ÜüóßÜôÖ▲½ó ëñüñÖó　½ó äñëïÜÖí¿í. ば½ñÖáüñÖóñ äÜï¿ñÑïöçóú íçíëóó ÑÜïöóÇíñöï　 Üäëíç¿ñÖóñ½ íçíëóñú ó ôíïöóôÖÜú ó¿ó 
äÜ¿ÖÜú ëñí¿ó£íîóñú ä¿íÖÜç íçíëóúÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú äÜ £íàóöñ äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　. が¿　 ~öÜú íçíëóó äëÜñ¡öÜ½ Öñ 
äëñÑÜï½íöëóçí0öï　 öñêÖóôñï¡óñ ½ñë▲, Üßñïäñôóçí0àóñ ßñ£ÜäíïÖÜïöá äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　. げíàóöí äñëïÜÖí¿í 
äëñÑÜï½íöëóçíñöï　 £í ïôёö ëí£ëíßÜö¡ó ó ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 Öí öñëëóöÜëóó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ä¿ÜàíÑ¡ó Üôëñ¢ÑñÖó　 
(äëñÑäëó　öó　) ó Ü¡ëÜ¢í0àñú öñëëóöÜëóó ä¿íÖí ½ñëÜäëó　öóú äÜ £íàóöñ Öíïñ¿ñÖó　 ó äñëïÜÖí¿í. ぢ¿íÖ ëí£ëíßíö▲çíñöï　 
Ñóëñ¡îóñú äëñÑäëó　öó　 ÑÜ ççÜÑí ÜïöíÖÜç¡ó ç ~¡ïä¿Üíöíîó0. 

ごßîäïäÜ¢Üú¢ ïßñúäß¿ÜúÇÜáî äÜîäñäÇ – ßñ£ÜäíïÖÜñ ëí£½ñàñÖóñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ÜöêÜÑÜç ç êëíÖó¿óàíê ó¿ó 
¡í¡óê-¿óßÜ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ½ñïöíê, ßñ£ Öí½ñëñÖó　 äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ óê ó£ç¿ñôñÖó　 ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ç▲êÜÑí ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê 
çñàñïöç ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. 

ごäÜß äÜüâ£ñ¢Üú、 – öí ôíïöá ëíÑóÜí¡öóçÖÜ £íÇë　£ÖñÖÖÜú çï¿ñÑïöçóñ ôñëÖÜß▲¿áï¡Üú ¡íöíïöëÜâ▲ öñëëóöÜëóó, ï 
¡ÜöÜëÜú ç 1986 ÇÜÑÜ ß▲¿Ü ~çí¡ÜóëÜçíÖÜ Öíïñ¿ñÖóñ. 

ごäÜß ë½ßÜúïäÇßÜú、 óßéúÜÜáî Ö¢ïäëïú、Üú¡ – £ÜÖí çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 äëó £íäëÜñ¡öÖ▲ê 
íçíëó　ê, ç ÇëíÖóîíê ¡ÜöÜëÜú ä¿íÖóëÜ0öï　 ½ñëÜäëó　öó　 äÜ £íàóöñ Öíïñ¿ñÖó　. げí äëñÑñ¿í½ó ~öÜú £ÜÖ▲ Ñ¿　 ç▲üñÜ¡í£íÖÖ▲ê 
íçíëóú Öñ öëñßÜñöï　 ½ñëÜäëó　öóú äÜ £íàóöñ Öíïñ¿ñÖó　, äëñÑÜï½ÜöëñÖÖ▲ê ÑñúïöçÜ0àó½ó ÑÜ£Üç▲½ó ÜëÜçÖ　½ó 
ç½ñüíöñ¿áïöçí. ゑÖñ ~öÜú £ÜÖ▲ ½ÜÇÜö ÜïöíÖíç¿óçíöáï　 çëñ½ñÖÖ▲ñ ÜÇëíÖóôñÖó　 Öí äÜöëñß¿ñÖóñ ÜöÑñ¿áÖ▲ê 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ½ñïöÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí. 

ごäÜß ë½ßÜúïäÇßÜú、 Ö¢ïäëïú、Üú¡ ëä äç、óßÜ¢½~Üä¡ 0Çß¿âßôúú Üßö¢½¢Üú、 – £ÜÖí äëÜÇÖÜ£óëÜñ½ÜÇÜ 
äÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 äëó £íäëÜñ¡öÖ▲ê íçíëó　ê, ç ¡ÜöÜëÜú ½Ü¢ñö ß▲öá ÑÜïöóÇÖÜö ó¿ó äëñç▲üñÖ çñëêÖóú ÑÜ£Üç▲ú 
ÜëÜçñÖá ç½ñüíöñ¿áïöçí Ñ¿　 ~çí¡Üíîóó ¡ëóöóôñï¡Üú ÇëÜää▲ Öíïñ¿ñÖó　 Öí ëíÖÖñú âí£ñ íçíëóó. 

ごäÜß ïßñúßôúäÜÜä¡ ßÇßïúú – öñëëóöÜëó　, Öí ¡ÜöÜëÜú ÜïöíÖÜç¿ñÖ âí¡ö ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó. 
ごäÜß ïßñúäß¿ÜúÇÜäÑä óßÑï、óÜ¢Üú、 – öñëëóöÜëó　 ó¿ó í¡çíöÜëó　, ç äëñÑñ¿íê ¡ÜöÜëÜú ó½ññöï　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜñ 

£íÇë　£ÖñÖóñ. ゑ £íçóïó½Üïöó Üö ïöñäñÖó ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ëí£¿óôí0ö £ÜÖ▲ Ü½ñëñÖÖÜÇÜ, ïó¿áÖÜÇÜ, ÜäíïÖÜÇÜ ó 
ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ÜäíïÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　. 

ごäÜß öÇäçäñÜäÑä ï¢£úÖß – äÜ½ñàñÖó　, £ÑíÖó　, ÇÑñ äëí¡öóôñï¡ó óï¡¿0ôíñöï　 çÜ£Ññúïöçóñ Öí äñëïÜÖí¿ 
óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. 

ごäÜß öÜïäÑäÑä ï¢£úÖß – äÜ½ñàñÖó　, £ÑíÖó　 ó¿ó ïÜÜëÜ¢ñÖó　, ÇÑñ çÜ£½Ü¢ÖÜ çÜ£Ññúïöçóñ Öí äñëïÜÖí¿ çÖñüÖóê く-, 
け- ó Ч-ó£¿ÜôñÖóú, £íÇë　£ÖñÖóñ çÜ£ÑÜüÖÜú ïëñÑ▲ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó Çí£í½ó ó í~ëÜ£Ü¿　½ó, £íÇë　£ÖñÖóñ äÜçñëêÖÜïöñú 
ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí½ó ó¿ó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó çñàñïöçí½ó. ぞí ÇëíÖóîñ £ÜÖ▲ ïöëÜÇÜÇÜ 
ëñ¢ó½í ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ïíÖóöíëÖÜ-äëÜäÜï¡ÖÜú ëñ¢ó½. 

ざóçúïßÜ¢½~Üä¢ Üß¿äë½¢Üú¢ (ïßñúäß¿ÜúÇÜäÑä Ç¢é¢öÜÇß) – äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜñ Öí¡Üä¿ñÖóñ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ 
çñàñïöçí ç ÜëÇíÖó£½ñ ó¿ó ö¡íÖó. 

ざó½âü¢Üú¢ – óïäÜï¡íÖóñ ó ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ ~ÖñëÇóó ç çóÑñ çÜ¿Ö ó ôíïöóî. 
ざó½âü¢Üú¢ úäÜúóúïâ　éú¢ – äÜöÜ¡ £íë　¢ñÖÖ▲ê ôíïöóî (α ôíïöóî▲, ~¿ñ¡öëÜÖ▲, äÜ£óöëÜÖ▲, äëÜöÜÖ▲ ó ö.ä.) ó 

ÖñúöëÜÖÜç, í öí¡¢ñ âÜöÜÖÜç ç▲ïÜ¡Üú ~ÖñëÇóó (ëñÖöÇñÖÜçï¡Üñ ó Çí½½í - ó£¿ÜôñÖóñ). ぢëó ç£íó½ÜÑñúïöçóó ï çñàñïöçÜ½ ÜÖó 
ç▲£▲çí0ö ñÇÜ óÜÖó£íîó0 (ç▲ßóçí0ö ~¿ñ¡öëÜÖ ó£ íöÜ½í). 

ざÜñúÇúñâß½~Üß、 ñäóß úó½âü¢Üú、 – ~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í ó£¿ÜôñÖó　 ÜöÑñ¿áÖÜÇÜ óÖÑóçóÑÜÜ½í. 
ざÜ¿äïëäïúïäÇßÜÜä¢ ïßñúäß¿ÜúÇÜä¢ Ç¢é¢öÜÇä – ëíÑóÜí¡öóçÖÜñ çñàñïöçÜ, ¡ÜöÜëÜñ ç ëñ£Ü¿áöíöñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê 

ó âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óê äëÜîñïïÜç ÖíêÜÑóöï　 ç ö¡íÖ　ê ÜëÇíÖó£½í. 
ざäÜúóúïâ　é¢¢ úó½âü¢Üú¢ (ïßñúßôú、) – ó£¿ÜôñÖóñ (ç öÜ½ ôóï¿ñ α- ôíïöóî▲), ïäÜïÜßÖÜñ ëí£ë▲çíöá êó½óôñï¡óñ 

ïç　£ó, ç▲£▲çí　 öí¡ó½ Üßëí£Ü½ óÜÖó£íîó0 ½íöñëóó, ôñëñ£ ¡ÜöÜëÜ0 ÜÖÜ äëÜêÜÑóö, ó äÜçëñ¢Ñí　 ¢óçÜ0 ö¡íÖá. ぢëó 
ç£íó½ÜÑñúïöçóó ïÜ ïëñÑÜú ÜÖó ç▲£▲çí0ö óÜÖó£íîó0 ñё íöÜ½Üç ó ½Ü¿ñ¡Ü¿. でÜ£Ñíёöï　 äëó ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½ ëíïäíÑñ, 　ÑñëÖ▲ê 
äëñçëíàñÖó　ê, öÜë½Ü¢ñÖóó £íë　¢ñÖÖ▲ê ôíïöóî ç çñàñïöçñ. ごÜÖó£óëÜ0àó½ ó£¿ÜôñÖóñ½ 　ç¿　ñöï　 け-ó£¿ÜôñÖóñ, 
ëñÖöÇñÖÜçï¡Üñ ó£¿ÜôñÖóñ, äÜô¡ó ~¿ñ¡öëÜÖÜç ó äÜ£óöëÜÖÜç, äëÜöÜÖÜç, ÖñúöëÜÖÜç, α-ôíïöóî. ÄÖñëÇó0 ôíïöóî 
óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ó£½ñë　0ö çÜ çÖñïóïöñ½Ö▲ê ñÑóÖóîíê - ~¿е¡öрÜÖ- вÜ¿áöах (~В). 1 0ゎ=1,6∙10-19 ぎ£. がÜäÜï¡íñöï　 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïÜ¡ëíàñÖÖÜÇÜ öñë½óÖí «ó£¿ÜчеÖóе». 

ざöÜäüÜú¿ úó½âü¢Üú、 ëïúïäñÜá¡ – óïöÜôÖó¡ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 äëóëÜÑÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　, Öí ¡ÜöÜë▲ú 
ëíïäëÜïöëíÖ　ñöï　 Ññúïöçóñ ぞづゐ-2009. 

ざöÜäüÜú¿ úó½âü¢Üú、 Ü¢îÜäÑ¢ÜÜá¡ – óïöÜôÖó¡ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, ïäñîóí¿áÖÜ ïÜ£ÑíÖÖ▲ú Ñ¿　 ñÇÜ 
äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 ó¿ó 　ç¿　0àóúï　 äÜßÜôÖ▲½ äëÜÑÜ¡öÜ½ ~öÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 
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ざöÜäüÜú¿ úäÜúóúïâ　é¢Ñä úó½âü¢Üú、 (úöÜäüÜú¿ úó½âü¢Üú、) – ÜïöëÜúïöçÜ ó¿ó ëíÑóÜí¡öóçÖÜñ çñàñïöçÜ, 
óïäÜï¡í0àññ ó¿ó ïäÜïÜßÖÜñ óïäÜï¡íöá óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ. 

ざöÜäüÜú¿ ïßñúäÜâ¿½úñÜá¡ óß¿ïáÜá¡ – óïöÜôÖó¡ ó£¿ÜôñÖó　, ÜïöëÜúïöçÜ ¡ÜöÜëÜÇÜ óï¡¿0ôíñö äÜïöÜä¿ñÖóñ 
ïÜÑñë¢íàóêï　 ç Öñ½ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ ç Üï¿Üçó　ê äëó½ñÖñÖó　 ó ó£ÖÜïí, Öí ¡ÜöÜë▲ñ ÜÖ ëíïïôóöíÖ. 

ざöÜäüÜú¿ ïßñúäÜâ¿½úñÜá¡ äÜ¿ïáÜá¡ – óïöÜôÖó¡ ó£¿ÜôñÖó　, äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ¡ÜöÜëÜÇÜ çÜ£½Ü¢ÖÜ äÜïöÜä¿ñÖóñ 
ïÜÑñë¢íàóêï　 ç Öñ½ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. 

ずßÜ¢Ñäïúú äç½âüß¢Öáî ½úô – Üï¿ÜçÖÜ ç▲Ññ¿　ñ½▲ñ óïêÜÑ　 ó£ Üï¿Üçóú ¡ÜÖöí¡öí ï óïöÜôÖó¡í½ó óÜÖó£óëÜ0àóê 
ó£¿ÜôñÖóú ÇëÜää▲ Üß¿Üôíñ½▲ê ¿óî. づí£¿óôí0ö ï¿ñÑÜ0àóñ ¡íöñÇÜëóó: 1) äñëïÜÖí¿; β) çïñ Öíïñ¿ñÖóñ, ç¡¿0ôí　 ¿óî ó£ 
äñëïÜÖí¿í. 

ずßÜ¢Ñäïú、 ïßñúßôúäÜÜäÑä äç▲¢¿Üß – êíëí¡öñëóïöó¡í Üßéñ¡öí äÜ ïöñäñÖó äÜöñÖîóí¿áÖÜú ÜäíïÖÜïöó Ñ¿　 
Öíïñ¿ñÖó　 ó äëó çÜ£½Ü¢ÖÜú íçíëóó. 

ず½ßöö ïßçäÜ – êíëí¡öñëóïöó¡í ëíßÜö ï Üö¡ë▲ö▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó, ÜäëñÑñ¿　0àí　 öëñßÜçíÖó　 äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó äñëïÜÖí¿í ç £íçóïó½Üïöó Üö ëíÑóÜöÜ¡ïóôÖÜïöó ó í¡öóçÖÜïöó ÖÜ¡¿óÑÜç (ç▲Ññ¿　ñöï　 γ ¡¿íïïí ëíßÜö). 

ずäÜÜïä½~ ïßñúßôúäÜÜá¡ – äÜ¿ÜôñÖóñ óÖâÜë½íîóó Ü ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ñ ç ÜëÇíÖó£íîóó, Ü¡ëÜ¢í0àñú 
ïëñÑñ ó Üß ÜëÜçÖ　ê Üß¿ÜôñÖó　 ¿0Ññú. ゑ¡¿0ôíñö ç ïñß　 ÑÜ£ó½ñöëóôñï¡óú ó ëíÑóÜ½ñöëóôñï¡óú ¡ÜÖöëÜ¿á. 

ずäÜÜïä½~Üá¢ âïäÇÜú – £ÖíôñÖó　 óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲, ½ÜàÖÜïöó ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲, ä¿ÜöÖÜïöó 
äÜöÜ¡í ôíïöóî, äÜïöÜä¿ñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ çñàñïöçí ç ÜëÇíÖó£½ ó ñÇÜ ïÜÑñë¢íÖó　 ç ÜëÇíÖó£½ñ, ¡ÜÖîñÖöëíîóó (Üßéñ½ÖÜú 
í¡öóçÖÜïöó) ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí ç çÜ£ÑÜêñ, ÜÑñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó ç çÜÑñ ó ëíîóÜÖñ, ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜçñëêÖÜïöó, 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ç▲ßëÜïí ó ïßëÜïí ó ö. Ñ., ÜïöíÖíç¿óçíñ½▲ñ íÑ½óÖóïöëíîóñú Üôëñ¢ÑñÖó　 ó¿ó ÜëÇíÖí½ó づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üëí. 
ばïöíÖíç¿óçí0öï　 ç îñ¿　ê: 1) ÜÇëíÖóôñÖó　 Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　, β) Ü½ñÖáüñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 
Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲, γ) ÜäñëíöóçÖÜÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　, 4) £í¡ëñä¿ñÖó　 ÑÜïöóÇÖÜöÜÇÜ ÜëÜçÖ　 Ü¡í£íÖÖ▲ê çñ¿óôóÖ   
Öó¢ñ ÜïÖÜçÖ▲ê ÑÜ£Üç▲ê äëñÑñ¿Üç ó ÑÜäÜïöó½▲ê ÜëÜçÖñú; 5) ÜßñïäñôñÖó　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ ÜÇëíÖóôñÖó　 Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í ó 
Öíïñ¿ñÖó　. んÑ½óÖóïöëíîó　 ½Ü¢ñö ççÜÑóöá ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ, ßÜ¿ññ Öó£¡óñ £ÖíôñÖó　 ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ÜëÜçÖñú – 
íÑ½óÖóïöëíöóçÖ▲ñ ÜëÜçÖó. 

ずäÜÜïä½~Üá¡ úöÜäüÜú¿ – ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ú óïöÜôÖó¡ ó£¿ÜôñÖó　, ï¿Ü¢íàóú Ñ¿　 äëÜçñë¡ó ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó ó 
ïöíßó¿áÖÜïöó äëóßÜëÜç Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 óÜÖó£óëÜ0àóê ó£¿ÜôñÖóú. 

ずäÜô¢ëôú、 ç¢öëäïäÑäÇä¡ ñäóá – ÜïÖÜçíÖí Öí ÇóäÜöñ£ñ Ü öÜ½, ôöÜ Öñ ïÜàñïöçÜñö öí¡óê £ÖíôñÖóú ÑÜ£ ó£¿ÜôñÖóú, 
äëó ¡ÜöÜë▲ê äÜ¿ÖÜïöá0 ÜöïÜöïöçÜ0ö Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ äÜï¿ñÑïöçó　 Ñ¿　 ôñ¿Üçñ¡í. ぢëñÑäÜ¿íÇíñöï　 ¿óÖñúÖí　 £íçóïó½Üïöá 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ~ââñ¡öí Üö ÑÜ£▲ äëó ¿0ßÜ½ ññ £ÖíôñÖóó, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó ïçñëê½í¿Ü½. 

ずäöÖúü¢ö¿ß、 ïßñúßôú、 – 0ÖñëÇñöóôñï¡óñ ôíïöóî▲, ç öÜ½ ôóï¿ñ äëÜöÜÖ▲, ¡ÜöÜë▲ñ ßÜ½ßíëÑóëÜ0ö げñ½¿0 ó£ 
Üö¡ë▲öÜÇÜ ¡Üï½Üïí. 

ずä0êêúôú¢ÜÜ ÇößöáÇßÜú、 (ïßñúäß¿ÜúÇÜäÑä Ç¢é¢öÜÇß) – ÜöÖÜüñÖóñ ¡Ü¿óôñïöçí ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ çñàñïöçí, 
äÜïöÜäóçüñÇÜ ç ¡ëÜçá, ¡ Üßàñ½Ü ¡Ü¿óôñïöçÜ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ çñàñïöçí, ççñÑñÖÖÜÇÜ ç ÜëÇíÖó£½. 

ずä0êêúôú¢ÜÜ äÜ½ä£¢Üú、 ïßñúäß¿ÜúÇÜäÑä Ç¢é¢öÜÇß Ç äïÑßÜ¢ – ÜöÖÜüñÖóñ ¡Ü¿óôñïöçí ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ 
çñàñïöçí, äÜïöÜäóçüñÇÜ ç ÑíÖÖ▲ú ÜëÇíÖ ó£ ¡ëÜçó, ¡ ¡Ü¿óôñïöçÜ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ çñàñïöçí, ÖíêÜÑ　àñ½Üï　 ç ¡ëÜçó. 

ずïßÜÜäöÜ~ äö½ßç½¢Üú、 – çñ¿óôóÖí ず, äÜ¡í£▲çí0àí　, çÜ ï¡Ü¿á¡Ü ëí£ öëñßÜñöï　 Ü½ñÖáüóöá £íàóöÜú ä¿ÜöÖÜïöá 
äÜöÜ¡í ó£¿ÜôñÖó　 ó¿ó ½ÜàÖÜïöá ÑÜ£▲. 

ずïúÜúü¢ö¿ß、 Ñïâëëß – ÇëÜääí ¿óî ó£ Öíïñ¿ñÖó　 (Öñ ½ñÖññ 10 ôñ¿Üçñ¡), ÜÑÖÜëÜÑÖí　 äÜ ïÜîóí¿áÖ▲½ Üï¿Üçó　½ 
¢ó£Öó, çÜ£ëíïöÜ, äÜ¿Ü, ëíîóÜÖÜ äóöíÖó　, ¡ÜöÜëí　 äÜÑçñëÇíñöï　 ÖíóßÜ¿áüñ½Ü ëíÑóíîóÜÖÖÜ½Ü çÜ£Ññúïöçó0 Üö ÑíÖÖÜÇÜ 
óïöÜôÖó¡í ó£¿ÜôñÖó　. 

ずïúÜúü¢ö¿ú¡ äïÑßÜ (ëïú äç½âü¢Üúú) – ÜëÇíÖ, ö¡íÖá ó¿ó ôíïöá öñ¿í, Üß¿ÜôñÖóñ ¡ÜöÜë▲ê ç ÑíÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê 
ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ÜëÇíÖó£½í ½Ü¢ñö äëóôóÖóöá ÖíóßÜ¿áüóú Üàñëß £ÑÜëÜçá0 (ï ÜôñöÜ½ ëíÑóÜôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó 
ÜöÑñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖÜç ó ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ äÜ öñ¿Ü) Üß¿ÜôñÖÖÜÇÜ ¿óîí ó¿ó ñÇÜ äÜöÜ½ïöçí. ゑ ぞづゐ-β009 ç 
äÜë　Ñ¡ñ Üß▲çíÖó　 ëíÑóÜôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó ¡ëóöóôñï¡óñ ÜëÇíÖ▲ ÜöÖÜïó¿ó ¡ I, II ó¿ó III ÇëÜääí½, Ñ¿　 ¡ÜöÜë▲ê ß▲¿ó 
ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ ëí£Ö▲ñ £ÖíôñÖó　 ÑÜ£Üç▲ê äëñÑñ¿Üç. ぢëó ïëíçÖóöñ¿áÖÜ ëíçÖÜ½ñëÖÜ½ Üß¿ÜôñÖóó ÜëÇíÖó£½í (öñ¿í) Üàñëß 
£ÑÜëÜçá0 ÜîñÖóçí0ö äÜ ÜëÜçÖ0 (ÑÜ£ñ) Üß¿ÜôñÖó　 çïñÇÜ öñ¿í, ôöÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö I ÇëÜääñ ¡ëóöóôñï¡óê ÜëÇíÖÜç. 

ずâ½~Üâïß ç¢óäëßöÜäöÜú – ¡çí¿óâó¡íîóÜÖÖí　 ó äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡í　 äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöá çïñê ¿óî, äëó ¡ÜöÜëÜú 
ÜßñïäñôñÖóñ ßñ£ÜäíïÖÜïöó Üßéñ¡öí 　ÑñëÖÜÇÜ öÜä¿óçÖÜÇÜ îó¡¿í 　ç¿　ñöï　 äëóÜëóöñöÖÜú îñ¿á0 ó çÖÜöëñÖÖñú äÜöëñßÖÜïöá0, 
äëóçÜÑ　àñú ¡ ÜïÜ£ÖíÖó0 ¿óôÖÜú ÜöçñöïöçñÖÖÜïöó ó ¡ ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿0 äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó çïñê ëíßÜö, ç¿ó　0àóê Öí 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá. 

ぜä¿ß½~Üä¢ óßÑï、óÜ¢Üú¢ – £íÇë　£ÖñÖóñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí½ó äÜï¿ñ íçíëóó Öí ぶんÄで ÖñßÜ¿áüÜÇÜ ëíúÜÖí, ¿óßÜ çÜ¡ëÜÇ 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ äëñÑäëó　öó　, Öíïñ¿ñÖÖÜÇÜ äÜÖ¡öí ó Ñë. ½ñïö. 

ぜâü¢Çß、 çä½¢óÜ~ – ßÜ¿ñ£Öá, çÜ£Öó¡í0àí　 äëó çÜ£Ññúïöçóó Öí ÜëÇíÖó£½ óÜÖó£óëÜ0àóê ó£¿ÜôñÖóú äÜï¿ñ 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó, ¿ÜôñçÜÇÜ ¿ñôñÖóó, ç ëñ£Ü¿áöíöñ 　ÑñëÖÜÇÜ ç£ë▲çí ó¿ó äëó ï¿ÜôíúÖÜ½ Üß¿ÜôñÖóó ç ÑÜ£íê, 
äëñç▲üí0àóê äëñÑñ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½▲ñ. びíëí¡öñëó£Üñöï　 öÜüÖÜöÜú, ëçÜöÜú, ÇÜ¿ÜçÖÜú ßÜ¿á0, ïÜÑÜëÜÇí½ó, äÜÖÜïÜ½, 
ç▲äíÑñÖóñ½ £ÜßÜç, ëí£ëÜüñÖóñ½ ßñ¿▲ê ¡ëÜç　Ö▲ê öñ¿ñî ó Ñ¿óöñ¿áÖ▲½ó ¡ëÜçÜöñôñÖó　½ó. ずÜôñçí　 ßÜ¿ñ£Öá äëÜ　ç¿　ñöï　 
äÜëí¢ñÖóñ½ ÜëÇíÖÜç ¡ëÜçñöçÜëñÖó　, ÖñëçÖÜú ïóïöñ½▲, ¢ñ¿ÜÑÜôÖÜ-¡óüñôÖÜÇÜ öëí¡öí ó Ñë. 

ぜâü¢Çß、 ï¢ß¿ôú、 – ç▲£çíÖÖ▲ñ Üß¿ÜôñÖóñ½ Üßëíöó½▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ö¡íÖñú, ÜëÇíÖÜç ó¿ó îñ¿ÜÇÜ ÜëÇíÖó£½í ó óê 
âÜÖ¡îóú. 

ぞゐがゐばù – ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜñ íÇñÖöïöçÜ äÜ íöÜ½ÖÜú ~ÖñëÇóó. でÜ£ÑíÖÜ ç 1957 Ç., ÜßéñÑóÖ　ñö 11γ ÇÜïÜÑíëïöç ó 
ïöëñ½óöï　 ¡ ßÜ¿ññ ß▲ïöëÜ½Ü ó üóëÜ¡Ü ½íïüöíßÖÜ½Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 íöÜ½ÖÜú ~ÖñëÇóó, äÜÑÑñë¢íÖó0 ½óëí, £ÑÜëÜçá　 ó 
ß¿íÇÜïÜïöÜ　Öó　 çÜ çïё½ ½óëñ. 
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ぞß¿öúÖß½~Üß、 ëïä¢¿ÜÜß、 ßÇßïú、 – äëÜñ¡öÖí　 íçíëó　 ï ÖíóßÜ¿ññ ö　¢ñ¿▲½ óïêÜÑÖ▲½ ïÜß▲öóñ½, 
ÜïöíÖíç¿óçíñ½▲½ Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ öóäí ÜïöíÖÜçÜ¡, ëñí¡öÜëÜç ó ö. ä. 

ぞß¿öúÖß½~Üß、 0¿ÇúÇß½¢ÜÜÜß、 ñäóß – ÖíóßÜ¿áüññ £ÖíôñÖóñ ïÜ½½íëÖÜú ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ ç öñ¿ñ ôñ¿Üçñ¡í ó¿ó 
¡í¡Ü½-¿óßÜ ¡ëóöóôñï¡Ü½ ÜëÇíÖñ Üö çïñê óïöÜôÖó¡Üç çÖñüÖñÇÜ ó çÖÜöëñÖÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　: だÖß¿ö. 

ぞ¢ÑßÜäÜÜß – ñÑóÖóîí ó£½ñëñÖó　 ~ÖñëÇóó ç£ë▲çí, ëíçÖí　 ~ÖñëÇóó, ç▲Ññ¿　0àñúï　 äëó ç£ë▲çñ 1000000 öÜÖÖ 
öëÜöó¿í. ぢëó ç£ë▲çñ 15-½ñÇíöÜÖÖÜú ßÜ½ß▲ ç▲Ññ¿　ñöï　 öí¡í　 ¢ñ ~ÖñëÇó　, ¡í¡ äëó ç£ë▲çñ 15 ½ó¿¿óÜÖÜç öÜÖÖ öëÜöó¿í. 

ぞ¢ñúôúÜö¿ä¢ äç½âü¢Üú¢, äÑïßÜúü¢Üú、 – Üß¿ÜôñÖóñ ôñ¿Üçñ¡í çÜ çëñ½　 ÑóíÇÖÜïöóôñï¡óê ó¿ó ¿ñôñßÖ▲ê äëÜîñÑÜë, 
ïç　£íÖÖ▲ê ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ óÜÖó£óëÜ0àñú ëíÑóíîóó. ぢëóÖîóä▲ ¡ÜÖöëÜ¿　 ó ÜÇëíÖóôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê çÜ£Ññúïöçóú ç 
½ñÑóîóÖñ ÜïÖÜçíÖ▲ Öí äÜ¿ÜôñÖóó ÖñÜßêÜÑó½Üú ó äÜ¿ñ£ÖÜú ÑóíÇÖÜïöóôñï¡Üú óÖâÜë½íîóó ó¿ó öñëíäñçöóôñï¡ÜÇÜ ~ââñ¡öí 
äëó ½óÖó½í¿áÖÜ çÜ£½Ü¢Ö▲ê ÜëÜçÖ　ê Üß¿ÜôñÖó　. ぢëñÑñ¿▲ ÑÜ£ Öñ ÜïöíÖíç¿óçí0öï　, ÖÜ óïäÜ¿á£Ü0öï　 äëóÖîóä▲ ÜßÜïÖÜçíÖó　 
Öí£ÖíôñÖó　 ëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ½ñÑóîóÖï¡óê äëÜîñÑÜë ó Üäöó½ó£íîóó ½ñë £íàóö▲ äíîóñÖöÜç. ばïöíÖÜç¿ñÖ▲ ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ 
ÜëÜçÖó ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 äëó ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÖÜú ÑóíÇÖÜïöó¡ñ. ぢëó äëÜçñÑñÖóó ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ 
Üßï¿ñÑÜçíÖó　 äëí¡öóôñï¡ó £ÑÜëÜç▲ê ¿óî ÇÜÑÜçí　 ~ââñ¡öóçÖí　 ÑÜ£í Üß¿ÜôñÖó　 óê Öñ ÑÜ¿¢Öí äëñç▲üíöá 1 ½げç. ぜÜàÖÜïöá 
ÑÜ£▲ Çí½½í- ó£¿ÜôñÖó　 Öí ëíïïöÜ　Öóó 1 ½ñöëí Üö äíîóñÖöí, ¡ÜöÜëÜ½Ü ï öñëíäñçöóôñï¡Üú îñ¿á0 ççñÑñÖ▲ 
ëíÑóÜâíë½íîñçöóôñï¡óñ äëñäíëíö▲, Öñ ÑÜ¿¢Öí äëñç▲üíöá γ ½¡げç/ô. 

ぞ¢ïäëïú、Üú、 ëä öÜú£¢Üú　 ñäó äç½âü¢Üú、 ë¢ïöäÜß½ß ú Üßö¢½¢Üú、 – Üôóö▲çí0ö ï¿ñÑÜ0àóñ ÜïÖÜçÖ▲ñ 
äÜ¿Ü¢ñÖó　: 1) óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ñ ÑÜ£▲ ÑÜ¿¢Ö▲, ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá, ïÖó¢íöáï　 öí½, ÇÑñ ÜÖó äëñç▲üí0ö ÑÜäÜïöó½▲ú ÜëÜçñÖá 
Üß¿ÜôñÖó　; β) ½ñëÜäëó　öó　 äÜ ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖÜú £íàóöñ ¿0Ññú, ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá, ÑÜ¿¢Ö▲ ÜïÜàñïöç¿　öáï　 ç ÜöÖÜüñÖóó öñê 
óïöÜôÖó¡Üç ó£¿ÜôñÖó　, ÇÑñ çÜ£½Ü¢ÖÜ ÑÜïöóôá ÖíóßÜ¿áüñÇÜ ïÖó¢ñÖó　 ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲ Üß¿ÜôñÖó　 äëó ½óÖó½í¿áÖ▲ê 
£íöëíöíê; γ) ïÖó¢ñÖóñ ÑÜ£ Üö ¡í¢ÑÜÇÜ óïöÜôÖó¡í ó£¿ÜôñÖó　 ÑÜ¿¢ÖÜ, ÑÜïöóÇíöáï　 £í ïôñö Ü½ñÖáüñÖó　 Üß¿ÜôñÖó　 ¡ëóöóôñï¡óê 
ÇëÜää Ñ¿　 ~öÜÇÜ óïöÜôÖó¡í ó£¿ÜôñÖó　. 

ぞ¢öÜä ïßçäü¢¢ – ½ñïöÜ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ó¿ó çëñ½ñÖÖÜÇÜ äëñß▲çíÖó　 äñëïÜÖí¿í Ñ¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê 
âÜÖ¡îóú ç Üï¿Üçó　ê çÜ£Ññúïöçó　 óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. 

ぞ¢ü¢Üá¡ ßÜäÖ – ó£ÜöÜä êó½óôñï¡ÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí, Üö¿óôí0àóúï　 Üö ÜïÖÜçÖÜú ½íïï▲ íöÜ½Üç öÜÇÜ ¢ñ ~¿ñ½ñÖöí. 
ぜñôñÖ▲ú íöÜ½ Üö¿óôíñöï　 ¿óßÜ ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá0, ¿óßÜ ó£ÜöÜäÖÜú ½íïïÜú. ぜñôñÖ▲ñ íöÜ½▲, äëó½ñÖ　ñ½▲ñ ç ¡íôñïöçñ 
óÖÑó¡íöÜëÜç Ñ¿　 ï¿ñ¢ñÖó　 £í äëÜöñ¡íÖóñ½ êó½óôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí ó¿ó ï¿Ü¢ÖÜú äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó ßóÜêó½óôñï¡óê ëñí¡îóú 
(Öíäëó½ñë, ç ÜëÇíÖó£½ñ ¢óçÜöÖÜÇÜ), Ñ¿　 ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ßÜ¿áÖ▲ê ¡¿ñöÜ¡ ó ö¡íÖñú, ÜäëñÑñ¿ñÖó　 âó£óôñï¡óê ïçÜúïöç ó ö.Ñ. 

ぞúÜúÖß½~Üß、 ßçöä½　ÜÜä ½¢Üß½~Üß、 (öÖ¢ïÜ¢½~Üß、) ñäóß (ぞゐぜぎ) – Öíó½ñÖáüí　 ÑÜ£í, äëó ¡ÜöÜëÜú Öíß¿0Ñí0ö 
Çóßñ¿á 100 % Üß¿ÜôñÖÖ▲ê £í ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú ïëÜ¡ (Üß▲ôÖÜ ç öñôñÖóñ γ0 ïÜöÜ¡ äÜï¿ñ Üß¿ÜôñÖó　). が¿　 ôñ¿Üçñ¡í äëó Üßàñ½ け-
Üß¿ÜôñÖóó ÜÖí ëíçÖí з 6 げç. 

ぞúÜúÖß½~Üä-óÜßüúÖß、 ß¿ÜúÇÜäöÜ~ (ぞごゐ) – í¡öóçÖÜïöá Üö¡ë▲öÜÇÜ óïöÜôÖó¡í óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ç 
äÜ½ñàñÖóó ó¿ó Öí ëíßÜôñ½ ½ñïöñ, äëó äëñç▲üñÖóó ¡ÜöÜëÜú öëñßÜñöï　 ëí£ëñüñÖóñ ïíÖóöíëÖÜ- ~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
ï¿Ü¢ß▲ ぜóÖóïöñëïöçí £ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　 づゐ Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ~öóê óïöÜôÖó¡Üç, ñï¿ó äëó ~öÜ½ öí¡¢ñ äëñç▲üñÖÜ £ÖíôñÖóñ 
½óÖó½í¿áÖÜ-£Öíôó½Üú ÜÑñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó. 

ぞúÜúÖß½~Üä-óÜßüúÖß、 âñ¢½~Üß、 ß¿ÜúÇÜäöÜ~ (ぞごぱゐ) – ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá Üö¡ë▲öÜÇÜ óïöÜôÖó¡í ó£¿ÜôñÖó　 ç 
äÜ½ñàñÖóó ó¿ó Öí ëíßÜôñ½ ½ñïöñ, äëó äëñç▲üñÖóó ¡ÜöÜëÜú öëñßÜñöï　 ëí£ëñüñÖóñ ïíÖóöíëÖÜ- ~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
ï¿Ü¢ß▲ ぜóÖóïöñëïöçí £ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　 づゐ Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ~öÜÇÜ óïöÜôÖó¡í, ñï¿ó äëó ~öÜ½ öí¡¢ñ äëñç▲üñÖÜ £ÖíôñÖóñ 
ぜげん. 

ぞずでご (ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 ¡Ü½óïïó　 äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóöñ) – Öñ£íçóïó½í　 ÇëÜääí ÖíÜôÖ▲ê ~¡ïäñëöÜç, 
äëñÑÜïöíç¿　0àí　 ¡ÜÖïÜ¿áöíîóó ó ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ÜßñïäñôñÖó0 £íàóö▲ ó Öíïñ¿ñÖó　 ó äñëïÜÖí¿í 　ÑñëÖÜú Üöëíï¿ó Üö 
óÜÖó£óëÜ0àñú ëíÑóíîóó. でÜ£ÑíÖí ç ¡ÜÖîñ β0-ê ÇÜÑÜç びび ïö. ぢÜÑÇÜöÜçó¿í 8β äÜß¿ó¡íîóó. Äöó ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó Üß▲ôÖÜ 
ïÜïöíç¿　0ö ÜïÖÜçÜ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê, ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ê ó ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ê äëíçó¿ äÜ ëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú £íàóöñ. 

ぞäÑú½~Üú¿ ïßñúäß¿ÜúÇÜáî äÜîäñäÇ – ïÜÜëÜ¢ñÖóñ, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖÜñ Ñ¿　 £íêÜëÜÖñÖó　 öçñëÑ▲ê ó¿ó 
Üöçñë¢ÑёÖÖ▲ê ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ÜöêÜÑÜç. 

ぞäÜä0Ü¢ïÑ¢Üúü¢ö¿ä¢ úäÜúóúïâ　é¢¢ úó½âü¢Üú¢ – óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ, ïÜïöÜ　àññ ó£ âÜöÜÖÜç ÜÑóÖí¡ÜçÜú 
~ÖñëÇóó ó¿ó ôíïöóî ÜÑÖÜÇÜ çóÑí ï ÜÑóÖí¡ÜçÜú ¡óÖñöóôñï¡Üú ~ÖñëÇóñú. 

ぞäéÜäöÜ~ Çáçïäöß, öçïäöß (ö¿äïäöÜ~ Çáçïäöß, öçïäöß) – ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ú ç▲ßëÜï, ïßëÜï ç ñÑóÖóîÜ çëñ½ñÖó. 
ぞäéÜäöÜ~ ñäóá – ÑÜ£í ó£¿ÜôñÖó　 £í ñÑóÖóîÜ çëñ½ñÖó (ïñ¡ÜÖÑí, ½óÖÜöí, ôíï), Öíäëó½ñë: ß~ë/ï, げç/ï, ½ß~ë/ô, 

½げç/ô, ½¡ß~ë/ô, ½¡げç/ô ó ö.Ñ. ÑÜ£í ó£¿ÜôñÖó　 £í ñÑóÖóîÜ çëñ½ñÖó (ïñ¡ÜÖÑÜ, ½óÖÜöÜ, ôíï). 
だßö¢½¢Üú¢ – çïñ ¿óîí, ç¡¿0ôí　 äñëïÜÖí¿ çÖñ ëíßÜö▲ ï óïöÜôÖó¡í½ó ó£¿ÜôñÖó　, ÖÜ äÜ Üï¿Üçó　½ äëÜ¢óçíÖó　, 

äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó¿ó ëí£½ñàñÖó　 ëíßÜôóê ½ñïö ½ÜÇÜö äÜÑçñëÇíöáï　 çÜ£Ññúïöçó0 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç ó 
ÑëÜÇóê óïöÜôÖó¡Üç ó£¿ÜôñÖó　, äëó½ñÖ　ñ½▲ê ç Üôëñ¢ÑñÖó　ê ó/ó¿ó ÜÑí¿　ñ½▲ê çÜ çÖñüÖ00 ïëñÑÜ ï ÜöêÜÑí½ó. ばëÜçñÖá 
Üß¿ÜôñÖó　 ¿óî ó£ Öíïñ¿ñÖó　 ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡í¡ ïëñÑÖññ £ÖíôñÖóñ äÜ ¡ëóöóôñï¡Üú ÇëÜääñ. 

だ¢äçïßÜúÖä¢ ½âü¢Çä¢ ëäïß£¢Üú¢ – ÑÜ¿　 äÜëí¢ñÖó　, ¡ÜöÜëí　 Öñ ó£½ñÖ　ñöï　 ó ½Ü¢ñö ÜßÜï¿Üç¿óçíöá ÜöÑí¿ñÖÖ▲ñ 
äÜï¿ñÑïöçó　 Üß¿ÜôñÖó　. 

だずぎゐで – ぞíÜôÖ▲ú ¡Ü½óöñö だだぞ äÜ Ññúïöçó0 óÜÖó£óëÜ0àñú ëíÑóíîóó. だßëí£ÜçíÖ ç 1955 Ç, ÜßéñÑóÖ　ñö ÜôёÖ▲ê β0 
ïöëíÖ, ÜßÜßàó¿ ó ÜäÜß¿ó¡Üçí¿ ÖíÜôÖ▲ñ ïçñÑñÖó　 äÜ óÜÖó£óëÜ0àñú ëíÑóíîóó ç çÜïá½ó öÜ½íê. 

だずでご でゑ – ぞíîóÜÖí¿áÖí　 ¡Ü½óïïó　 äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóöñ äëó でÜç½óÖñ づゐ. だëÇíÖó£ÜçíÖí ç 1989 ÇÜÑÜ. 
だäïÖßÜúÇá äç½âü¢Üú、 – öëó ¡¿íïïí ÖÜë½íöóçÜç, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ Ñ¿　 ¡íöñÇÜëóú Üß¿Üôíñ½▲ê ¿óî: 1) ÜïÖÜçÖ▲ñ 

äëñÑñ¿▲ ÑÜ£ (ぢが); β) ÑÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó ½ÜÖÜâí¡öÜëÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 (Ñ¿　 ÜÑÖÜÇÜ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí, äÜöó äÜïöÜä¿ñÖó　 ó¿ó 
ÜÑÖÜÇÜ çóÑí çÖñüÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　), 　ç¿　0àóñï　 äëÜó£çÜÑÖ▲½ó Üö ÜïÖÜçÖ▲ê äëñÑñ¿Üç ÑÜ£: äëñÑñ¿▲ ÇÜÑÜçÜÇÜ äÜïöÜä¿ñÖó　 
(ぢゎぢ), ÑÜäÜïöó½▲ñ ïëñÑÖñÇÜÑÜç▲ñ Üßéñ½Ö▲ñ í¡öóçÖÜïöó (がだん), ïëñÑÖñÇÜÑÜç▲ñ ÜÑñ¿áÖ▲ñ í¡öóçÖÜïöó (がばん) ó ÑëÜÇóñ; γ) 
¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ ÜëÜçÖó (ÑÜ£▲, ÜëÜçÖó, í¡öóçÖÜïöó, ä¿ÜöÖÜïöó äÜöÜ¡Üç ó Ñë.). ごê £ÖíôñÖó　 ÑÜ¿¢Ö▲ Üôóö▲çíöá ÑÜïöóÇÖÜö▲ú ç 
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ÜëÇíÖó£íîóó ÜëÜçñÖá ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó Üßñïäñôóçíöá Üï¿Üçó　, äëó ¡ÜöÜë▲ê ëíÑóíîóÜÖÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ ßÜÑñö 
Öó¢ñ ÑÜäÜïöó½ÜÇÜ. 

だäïÖá ïßñúßôúäÜÜä¡ ç¢óäëßöÜäöÜú (だでゑ-2009) – ÑÜ¡Ü½ñÖö, ëñÇ¿í½ñÖöóëÜ0àóú ÑÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó 
çÜ£Ññúïöçó　 óÜÖó£óëÜ0àóê ó£¿ÜôñÖóú ï ÜôёöÜ½ Üß¿ÜôñÖó　 ôñ¿Üçñ¡í ó£çÖñ ó ó£ÖÜöëó. ゑ ÜïÖÜçÜ ぞづゐ äÜ¿Ü¢ñÖ▲ äëñÑñ¿áÖÜ 
ÑÜäÜïöó½▲ñ ÑÜ£▲ (ぢがが) Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê ¡ëóöóôñï¡óê ÜëÇíÖÜç ó öñ¿í ç îñ¿Ü½. ぢëó½ñÖ　0öï　 Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
ôñ¿Üçñ¡í çÜ çïñê Üï¿Üçó　ê çÜ£Ññúïöçó　 Öí ÖñÇÜ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ ó¿ó äëóëÜÑÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　. 

ぢç½âüß¢Öá¢ ¿ßÜ¢Ñäïúú ½úô – ÜïöíÖíç¿óçí0öï　 ï¿ñÑÜ0àóñ ¡íöñÇÜëóó Üß¿Üôíñ½▲ê ¿óî: 1) äñëïÜÖí¿; β) çïñ 
Öíïñ¿ñÖóñ, ç¡¿0ôí　 ¿óî ó£ äñëïÜÖí¿í, çÖñ ïâñë▲ ó Üï¿Üçóú óê äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

ぢç½âü¢Üú¢ – çÜ£Ññúïöçóñ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 Öí ÜëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í, ¢óçÜöÖÜÇÜ, ëíïöñÖó　 ó ö. ä. ó¿ó 
äëÜîñïï, ç ¡ÜöÜëÜ½ ôöÜ - ¿óßÜ äÜÑçñëÇíñöï　 öí¡Ü½Ü çÜ£Ññúïöçó0. 

ぢç½âü¢Üú¢ ßÇßïú¡Üä¢ – Üß¿ÜôñÖóñ ç ëñ£Ü¿áöíöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó. 
ぢç½âü¢Üú¢ ÇÜ¢àÜ¢¢ – ó£¿ÜôñÖóñ ó£ óïöÜôÖó¡í £í äëñÑñ¿í½ó öñ¿í. 
ぢç½âü¢Üú¢ ÇÜâÜï¢ÜÜ¢¢ – ëíÑóíîóÜÖÖÜñ ó£¿ÜôñÖóñ ó£ óïöÜôÖó¡í, ÖíêÜÑ　àñÇÜï　 çÖÜöëó ÜëÇíÖó£½í, ¡í¡ ëñ£Ü¿áöíö 

äÜïöÜä¿ñÖó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç ö¡íÖó öñ¿í. 
ぢç½âü¢Üú¢ Ö¢ñúôúÜö¿ä¢ – Üß¿ÜôñÖóñ Çëí¢ÑíÖ (äíîóñÖöÜç) äëó ½ñÑóîóÖï¡Ü½ Üßï¿ñÑÜçíÖóó ó ¿ñôñÖóó. 
ぢç½âü¢Üú¢ ë½ßÜúïâ¢Öä¢ ëäÇáà¢ÜÜä¢ – ä¿íÖóëÜñ½Üñ Üß¿ÜôñÖóñ äñëïÜÖí¿í ç ÑÜ£íê, äëñç▲üí0àóê 

ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ ÜïÖÜçÖ▲ñ äëñÑñ¿▲ ÑÜ£, ï îñ¿á0 äëñÑÜäëñ¢ÑñÖó　 ëí£çóöó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó ó¿ó ÜÇëíÖóôñÖó　 ññ 
äÜï¿ñÑïöçóú. 

ぢç½âü¢Üú¢ ëäÜ¢Üôúß½~Üä¢ – Üß¿ÜôñÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ ½Ü¢ñö çÜ£Öó¡ÖÜöá ç ëñ£Ü¿áöíöñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó. 
ぢç½âü¢Üú¢ ëïúïäñÜä¢ – Üß¿ÜôñÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ äëóëÜÑÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó ó£¿ÜôñÖó　. 
ぢç½âü¢Üú¢ ëïäúóÇäñöÜÇ¢ÜÜä¢ – Üß¿ÜôñÖóñ ëíßÜöÖó¡Üç Üö çïñê öñêÖÜÇñÖÖ▲ê ó äëóëÜÑÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç 

óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ç äëÜîñïïñ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 
ぢç½âü¢Üú¢ ëïäê¢ööúäÜß½~Üä¢ – Üß¿ÜôñÖóñ äñëïÜÖí¿í ç äëÜîñïïñ ñÇÜ ëíßÜö▲ ï öñêÖÜÇñÖÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó 

óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. 
ぢç½âü¢Üú¢ Ü¢îÜäÑ¢ÜÜä¢ – Üß¿ÜôñÖóñ Üö öñêÖÜÇñÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç, ¡í¡ ç ÖÜë½í¿áÖ▲ê, öí¡ ó ç íçíëóúÖ▲ê Üï¿Üçó　ê, 

£í óï¡¿0ôñÖóñ½ ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 äíîóñÖöÜç. 
ぢçïßÜúÖä¢ ½âü¢Çä¢ ëäïß£¢Üú¢ – ÑÜ¿　 äÜëí¢ñÖó　, ¡ÜöÜëí　 Ü½ñÖáüíñöï　 £í ïôёö äëÜîñïïÜç çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　, 

äëÜöñ¡í0àóê ç Üß¿ÜôñÖÖÜ½ ÜëÇíÖó£½ñ. 
ぢçïßé¢Üú¢ ö ïßñúäß¿ÜúÇÜáÖú äÜîäñßÖú – çïñ çóÑ▲ Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç Üß¿íïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 íöÜ½ÖÜú ~ÖñëÇóó, 

ïç　£íÖÖÜú ïÜ ïßÜëÜ½, ï öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ½, äñëñëíßÜö¡Üú, êëíÖñÖóñ½ ó (ó¿ó) £íêÜëÜÖñÖóñ½ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ÜöêÜÑÜç, 
äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ½ (¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖóñ½), ëí£½ñàñÖóñ½, ïÜÜëÜ¢ñÖóñ½, ççÜÑÜ½ ç ~¡ïä¿Üíöíîó0, ç▲çÜÑÜ½ ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó ó 
£í¡ë▲öóñ½ Üßéñ¡öÜç äÜ ÜßëíàñÖó0 ï ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó ÜöêÜÑí½ó; 

ぢç▲¢¿Ü ïßñúßôúäÜÜá¡ – äÜ¿á£Üçíöñ¿á óïöÜôÖó¡Üç óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ¿óßÜ ïöëÜ¡öÜëÖÜñ äÜÑëí£Ññ¿ñÖóñ 
äÜ¿á£Üçíöñ¿　, ÇÑñ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ÜßëíàñÖóñ ï öñêÖÜÇñÖÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. 

ぢç▲¢¿Üá ëä äçïßé¢Üú　 ö ïßñúäß¿ÜúÇÜáÖú äÜîäñßÖú – ÜïöíÖÜç¡ó, ïóïöñ½▲, ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ, ïÜÜëÜ¢ñÖó　, 
äëÜó£çÜÑïöçí, êëíÖó¿óàí ó óÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲, Öí ¡ÜöÜë▲ê ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ÜßëíàñÖóñ ï ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó ÜöêÜÑí½ó; 

ぢöÜäÇÜä¡ ñäóäÇá¡ ëï¢ñ¢½ – ÜïÖÜçÖí　 ëñÇ¿í½ñÖöóëÜñ½í　 ぞÜë½í½ó ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó çñ¿óôóÖí – 
äëñÑñ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½í　 ÑÜ£í (ぢがが) ó¿ó äëñÑñ¿ ÑÜ£▲ (ぢが). 

ぢÜñß½¢ÜÜá¢ ëäö½¢ñöÜÇú、 äç½âü¢Üú、 – ó£½ñÖñÖó　 ç ÜëÇíÖó£½ñ, çÜ£Öó¡í0àóñ ç ÜöÑí¿ñÖÖ▲ñ ïëÜ¡ó (ôñëñ£ ÇÜÑ▲) 
äÜï¿ñ Üß¿ÜôñÖó　. 

ぢÜîäñá Çáöä¿äÑä âïäÇÜ、 ß¿ÜúÇÜäöÜú (HLW) – ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ Ññ¿ñÖó　 ó öëíÖïÜëíÖÜç▲ñ 
~¿ñ½ñÖö▲ (Üß▲ôÖÜ Üö¿óôÖ▲ñ Üö ä¿ÜöÜÖó　), Üßëí£Ü0àóñï　 çÜ çëñ½　 ~¡ïä¿Üíöíîóó ëñí¡öÜëí ó ïÜÑñë¢íàóñï　 ç ÜöëíßÜöíÖÖÜ½ 
öÜä¿óçñ. ごê ½Ü¢ÖÜ ÜöÑñ¿óöá äÜöñ½ äñëñëíßÜö¡ó ÜöëíßÜöíÖÖÜÇÜ öÜä¿óçí ó Üïöñ¡¿Üçíöá Ñ¿　 ÑÜ¿ÇÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ êëíÖñÖó　, ó¿ó 
ïÜÑñë¢íàññ óê ÜöëíßÜöíÖÖÜñ öÜä¿óçÜ ½Ü¢ñö ïôóöíöáï　 ç▲ïÜ¡ÜëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó ÜöêÜÑí½ó. 

ぢÜîäñá Üúó¿äÑä âïäÇÜ、 ß¿ÜúÇÜäöÜú (LLW) – ÜöêÜÑ▲ Öó£¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 í¡öóçÖÜïöó (LLА) – ~öÜ Ü½ñëñÖÖÜ 
ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ú ½íöñëóí¿, Üß▲ôÖÜ ÜÑí¿　ñ½▲ú äÜöñ½ ï¢óÇíÖó　 ó £íêÜëÜÖñÖó　. だÖó äÜ　ç¿　0öï　 ó£ ßÜ¿áÖóî ó 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, í öí¡¢ñ Üö 　ÑñëÖÜ-öÜä¿óçÖÜÇÜ îó¡¿í, ó ïÜïöÜ　ö ó£ ßÜ½íÇó, çñöÜüó, óÖïöëÜ½ñÖöÜç, ÜÑñ¢Ñ▲ ó âó¿áöëÜç, 
¡ÜöÜë▲ñ ïÜÑñë¢íö ÖñßÜ¿áüóñ ¡Ü¿óôñïöçí ïí½Üú ¡ÜëÜö¡Ü¢óçÜàñú ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó. 

ぢÜîäñá öï¢ñÜ¢Ñä âïäÇÜ、 ß¿ÜúÇÜäöÜú (ILW) – ÜöêÜÑ▲ ïëñÑÖñÇÜ ÜëÜçÖ　 í¡öóçÖÜïöó (ILА) ïÜÑñë¢íö ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡óñ 
¡ÜÖîñÖöëíîóó ëíÑóÜó£ÜöÜäÜç, ôñ½ ÜöêÜÑ▲ Öó£¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 í¡öóçÖÜïöó (LLА), ó Ñ¿　 Öóê ½Ü¢ñö äÜÖíÑÜßóöáï　 ~¡ëíÖóëÜçíÖóñ. 
ゑ ÜïÖÜçÖÜ½ ÜÖó äëÜó£çÜÑ　öï　 　ÑñëÖÜú Üöëíï¿á0 ó ïÜÑñë¢íö ï½Ü¿▲, êó½óôñï¡óñ ÜïíÑ¡ó ó ½ñöí¿¿óôñï¡Ü0 ÜßÜ¿Üô¡Ü öÜä¿óçí, 
í öí¡¢ñ Öñ¡ÜöÜë▲ñ í¡öóçó£óëÜçíÖÖ▲ñ ïöëÜ¡öÜëÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲ í¡öóçÖÜú £ÜÖ▲, Üïöíçüóñï　 äÜï¿ñ ç▲çÜÑí ëñí¡öÜëí ó£ 
~¡ïä¿Üíöíîóó. ILА ½ÜÇÜö ß▲öá ¡ÜëÜö¡Ü- ó¿ó ÑÜ¿ÇÜ¢óçÜàó½ó. ゑ ÜïÖÜçÖÜ½ ¡ÜëÜö¡Ü¢óçÜàóñ ÜöêÜÑ▲ £íêÜëíÖóçí0öï　 ç 
äëóäÜçñëêÖÜïöÖ▲ñ êëíÖó¿óàí, öÜÇÑí ¡í¡ ÑÜ¿ÇÜ¢óçÜàóñ ÜöêÜÑ▲ (Üö äñëñëíßÜö¡ó ÜöëíßÜöíÖÖÜÇÜ öÜä¿óçí) ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 
ä¿íÖóëÜ0öï　 Ñ¿　 £íêÜëÜÖñÖó　 Ç¿ÜßÜ¡Ü äÜÑ £ñ½¿ñú. ぜñÑóîóÖï¡óú, äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ú ó ÖíÜôÖ▲ú ïñ¡öÜëí öí¡¢ñ äëÜó£çÜÑ　ö 
ÖñßÜ¿áüóñ ¡Ü¿óôñïöçí ÑÜ¿ÇÜ¢óçÜàóê ILА ç ëñ£Ü¿áöíöñ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç, öí¡óê ¡í¡ í½ñëóîóú -241 
ó ëíÑóú-226. 

づßöëäïÜ ößÜúÜßïÜá¡ – ÑÜ¡Ü½ñÖö, ëí£ëñüí0àóú ç öñôñÖóñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜÇÜ çëñ½ñÖó äëÜçñÑñÖóñ 
ëñÇ¿í½ñÖöóëÜçíÖÖ▲ê ëíßÜö ï óïöÜôÖó¡í½ó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 äÜ¿á£Üçíöñ¿0 Öí ëíÑóíîóÜÖÖÜ½ Üßéñ¡öñ ç ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê 
äÜ½ñàñÖó　ê, çÖñ äÜ½ñàñÖóú ó¿ó Öí öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïëñÑïöçíê. 

づぎ (ëï¢ñ¢½ ñäóá) ñ½、 ½úô úó Üßö¢½¢Üú、 – ~öÜ ÖíóßÜ¿áüññ ÑÜäÜïöó½Üñ £í ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ú ÇÜÑ ïëñÑÖññ £ÖíôñÖóñ 
óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú ~ââñ¡öóçÖÜú ó¿ó ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲, äÜ¿Üôíñ½Üú ¡ëóöóôñï¡Üú ÇëÜääÜú ¿óî ó£ Öíïñ¿ñÖó　 Öñ £í ïôñö 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ó¿ó ñïöñïöçñÖÖÜÇÜ âÜÖí. ぢが 　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖ▲½ ÑÜ£Üç▲½ 
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äëñÑñ¿Ü½ Ñ¿　 ¿óî ó£ Öíïñ¿ñÖó　, ¡ÜöÜë▲ú ëíçñÖ ïÜ½½ñ çÖñüÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ó Ü¢óÑíñ½Üú ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲ çÖÜöëñÖÖñÇÜ 
Üß¿ÜôñÖó　 £í ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ú ÇÜÑ. ごÖöñëçí¿ çëñ½ñÖó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Ü¢óÑíñ½Üú ÑÜ£▲ ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ëíçÖ▲½ 70 ÇÜÑí½. 
ぢëñÑñ¿ ÑÜ£▲ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñöï　 Ñ¿　 ¡ëóöóôñï¡Üú ÇëÜää▲ ¿óî äÜ ÜïëñÑÖñÖÖÜú ½ÜàÖÜïöó ÑÜ£▲ çÖñüÖñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 Öí 
öñëëóöÜëóó ó ç äÜ½ñàñÖó　ê, ó äÜ ÜëÜçÖ0 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ïßëÜïÜç ó ç▲ßëÜïÜç, ó ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 Üßéñ¡öÜç 
çÖñüÖñú ïëñÑ▲. 

づ¢ïÇúüÜä¢ úäÜúóúïâ　é¢¢ úó½âü¢Üú¢ – óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ, ïÜïöÜ　àññ ó£ £íë　¢ñÖÖ▲ê ôíïöóî, ó½ñ0àóê 
¡óÖñöóôñï¡Ü0 ~ÖñëÇó0, ÑÜïöíöÜôÖÜ0 Ñ¿　 óÜÖó£íîóó äëó ïöÜ¿¡ÖÜçñÖóó (~¿ñ¡öëÜÖ▲, äëÜöÜÖ▲, α- ôíïöóî▲ ó Ñë.). 

づ¢ï¢ïßçäÜ¿ß ïßñúäß¿ÜúÇÜáî äÜîäñäÇ – öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Üäñëíîóó, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí ó£½ñÖñÖóñ íÇëñÇíöÖÜÇÜ 
ïÜïöÜ　Öó　 ó (ó¿ó) âó£ó¡Ü- êó½óôñï¡óê ïçÜúïöç ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ÜöêÜÑÜç ó ÜïÜàñïöç¿　ñ½▲ñ Ñ¿　 äñëñçÜÑí óê ç âÜë½▲, 
äëóñ½¿ñ½▲ñ Ñ¿　 öëíÖïäÜëöóëÜçíÖó　, êëíÖñÖó　 ó (ó¿ó) £íêÜëÜÖñÖó　. 

づ¢ïúäñ ëä½âïßöëßñß (ば½) – äëÜ½ñ¢ÜöÜ¡ çëñ½ñÖó, ÖñÜßêÜÑó½▲ú Ñ¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ äÜ¿ÜçóÖí íöÜ½Üç ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ó£ÜöÜäí ëíïäí¿íïá ó ïöí¿í ó£ÜöÜäÜ½ ÑëÜÇÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí. ÄöÜ çñ¿óôóÖí äÜïöÜ　ÖÖí　 Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ÜöÜäí ó 
ëí£¿óôÖí　 Ñ¿　 ÖñÜÑóÖí¡Üç▲ê ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç. ぜñÖ　ñöï　 ç üóëÜ¡óê äëñÑñ¿íê: Üö ÑÜ¿ñú ïñ¡ÜÖÑ▲ ÑÜ ½ó¿¿óíëÑÜç ¿ñö 
[86Rn215=10-6 ï, 82Pb204=1,4•1017 ¿ñöЖ. 

づ¢ïöäÜß½ (ëïäê¢ööúäÜß½~Üá¢ ïßçäÜÜú¿ú) – âó£óôñï¡óñ ¿óîí, äÜïöÜ　ÖÖÜ ó¿ó çëñ½ñÖÖÜ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ 
ëíßÜöí0àóñ ï öñêÖÜÇñÖÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó óÜÖó£óëÜ0àóê ó£¿ÜôñÖóú ó¿ó äÜ Üï¿Üçó　½ ëíßÜö▲ ÖíêÜÑ　àóñï　 ç ïâñëñ óê 
çÜ£Ññúïöçó　. 

づä½âïßöëßñ ïßñúäß¿ÜúÇÜá¡ – çëñ½　 ç öñôñÖóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ äÜ¿ÜçóÖí íöÜ½Üç ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ çñàñïöçí ½ñÖ　0ö 
ïçÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ ç ÑëÜÇÜ0 　ÑñëÖÜ0 âÜë½Ü. ご£½ñëñÖÖ▲ñ äÜ¿ÜëíïäíÑ▲ çíëáóëÜ0ö Üö ½ó¿¿óÜÖÜç ç ïñ¡ÜÖÑÜ ÑÜ ½ó¿¿óíëÑÜç ç 
ÇÜÑ. 

づäïäÑäÇß、 ñäóß (½âü¢ÇäÑä ëäïß£¢Üú、) – ½óÖó½í¿áÖí　 ÑÜ£í, ç▲£▲çí0àí　 ÑíÖÖ▲ú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ~ââñ¡ö. 
づäö½¢ñöÜÇú、 ç½ú£ß¡àú¢ ñ¢Ü¢ïÖúÜúïäÇßÜÜáî 0êê¢¿ÜäÇ – Üïöëí　 ¿Üôñçí　 ßÜ¿ñ£Öá (だずゐ), äÜÑÜïöëí　 ó 

êëÜÖóôñï¡í　 ¿Üôñçí　 ßÜ¿ñ£Öá, ¿Ü¡í¿áÖ▲ñ ¿Üôñç▲ñ äÜëí¢ñÖó　 (äÜ¡ëíïÖñÖóñ ¡Ü¢ó). 
づäö½¢ñöÜÇú、 äÜñß½ёÜÜá¢ ñ¢Ü¢ïÖúÜúïäÇßÜÜáî 0êê¢¿ÜäÇ – äÜçëñ¢ÑñÖóñ ö¡íÖñú Ç¿í£í (¡íöíëí¡öí), 

çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ ½Ü¢ï¡Üú ó ¢ñÖï¡Üú äÜ¿ÜçÜú ïöñëó¿áÖÜïöó, çÜ£Ññúïöçóñ Öí ¡ëíïÖ▲ú ¡ÜïöÖ▲ú ½Ü£Ç ó ö.Ñ. 
づï¢ñ¢½ ÑäñäÇäÑä ëäöÜâë½¢Üú、 (づがづ) – ÑÜäÜïöó½▲ú ÜëÜçñÖá äÜïöÜä¿ñÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí ç ÜëÇíÖó£½ ç 

öñôñÖóñ ÇÜÑí, ¡ÜöÜë▲ú äëó ½ÜÖÜâí¡öÜëÖÜ½ çÜ£Ññúïöçóó äëóçÜÑóö ¡ Üß¿ÜôñÖó0 Üï¿ÜçÖÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í Ü¢óÑíñ½Üú ÑÜ£Üú, 
ëíçÖÜú ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½Ü äëñÑñ¿Ü ÇÜÑÜçÜú ÑÜ£▲. 

づï¢ñ¢½ ÑäñäÇäÑä ëäöÜâë½¢Üú、 (づがづ) ñ½、 ½úô úó Üßö¢½¢Üú、 – öí¡Üñ äÜïöÜä¿ñÖóñ ÑíÖÖÜÇÜ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí ç 
ÜëÇíÖó£½ ¿óî ï äíëí½ñöëí½ó Üï¿ÜçÖÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í ç öñôñÖóñ ¡í¿ñÖÑíëÖÜÇÜ ÇÜÑí, ¡ÜöÜëÜñ ïÜ£Ñíñö Ü¢óÑíñ½Ü0 ÑÜ£Ü, ëíçÖÜ0 1 
ぢが äëó ½ÜÖÜâí¡öÜëÖÜ½ çÜ£Ññúïöçóó. ぢëó ñ¢ñÇÜÑÖÜ½ äÜïöÜä¿ñÖóó Öí ÜëÜçÖñ ぢゎぢ ïëñÑÖ　　 ~ââñ¡öóçÖí　 ó¿ó ~¡çóçí¿ñÖöÖí　 
ÑÜ£í £í ¿0ßÜú ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ú Ü ¡ëóöóôñï¡Üú ÇëÜää▲ ¿óî ßÜÑñö ëíçÖí ó¿ó ½ñÖáüñ 1 ぢが ç £íçóïó½Üïöó Üö çëñ½ñÖó ÑÜïöó¢ñÖó　 
ëíçÖÜçñïÖÜÇÜ ïÜÑñë¢íÖó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí ç ÜëÇíÖó£½ñ. 

づï¢ñ¢½ ÑäñäÇäÑä ëäöÜâë½¢Üú、 (づがづ) ñ½、 ë¢ïöäÜß½ß – ÑÜäÜïöó½Üñ äÜïöÜä¿ñÖóñ ÑíÖÖÜÇÜ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí ç 
ÜëÇíÖó£½ ¿óî ÇëÜää▲ äñëïÜÖí¿í ï äíëí½ñöëí½ó Üï¿ÜçÖÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í ç öñôñÖóñ ¡í¿ñÖÑíëÖÜÇÜ ÇÜÑí, ¡ÜöÜëÜñ ïÜ£Ñíñö 
Ü¢óÑíñ½Ü0 ÑÜ£Ü, ëíçÖÜ0 1 ぢが äëó ½ÜÖÜâí¡öÜëÖÜ½ çÜ£Ññúïöçóó. ぢëó ñ¢ñÇÜÑÖÜ½ äÜïöÜä¿ñÖóó Öí ÜëÜçÖñ ぢゎぢ ~ââñ¡öóçÖí　 
ó¿ó ~¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í £í ¿0ßÜú ÇÜÑ ßÜÑñö ëíçÖí ó¿ó ½ñÖáüñ 1 ぢが ç £íçóïó½Üïöó Üö çëñ½ñÖó ÑÜïöó¢ñÖó　 ëíçÖÜçñïÖÜÇÜ 
ïÜÑñë¢íÖó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí ç ÜëÇíÖó£½ñ. ぢÜïöÜä¿ñÖóñ ÜîñÖóçíñöï　 äÜ Üßéñ½ÖÜú í¡öóçÖÜïöó ç çÜ£ÑÜêñ ï ÜôñöÜ½ ï¡ÜëÜïöó 
Ñ▲êíÖó　, ~ââñ¡öóçÖÜïöó でごげ ó ÑëÜÇóê äíëí½ñöëÜç äÜ ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú ½ñöÜÑó¡ñ. 

づï¢ñ¢½ ñäóá (づぎ ñ½、 ½úô úó ë¢ïöäÜß½ß) – çñ¿óôóÖí ÇÜÑÜçÜú ~ââñ¡öóçÖÜú ó¿ó ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£▲ 
öñêÖÜÇñÖÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　, ¡ÜöÜëí　 Öñ ÑÜ¿¢Öí äëñç▲üíöáï　 ç Üï¿Üçó　ê ÖÜë½í¿áÖÜú ëíßÜö▲. でÜß¿0ÑñÖóñ äëñÑñ¿í ÇÜÑÜçÜú 
ÑÜ£▲ äëñÑÜöçëíàíñö çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ Ññöñë½óÖóëÜçíÖÖ▲ê ~ââñ¡öÜç, í çñëÜ　öÖÜïöá ïöÜêíïöóôñï¡óê ~ââñ¡öÜç ïÜêëíÖ　ñöï　 
Öí äëóñ½¿ñ½Ü½ ÜëÜçÖñ. 

づï¢ñ¢½~Üä ñäëâöÜúÖá¢ ñäóá (づぎぎ) – ÖíóßÜ¿áüññ £ÖíôñÖóñ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ~ââñ¡öóçÖ▲ê ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ê ÑÜ£ 
ó£¿ÜôñÖó　 £í ÇÜÑ, ¡ÜöÜë▲ñ äëó ëíçÖÜ½ñëÖÜ½ çÜ£Ññúïöçóó ç öñôñÖóñ 50 ¿ñö Öñ ç▲£ÜçÜö ç ïÜïöÜ　Öóó £ÑÜëÜçá　 äñëïÜÖí¿í ó 
Öíïñ¿ñÖó　 Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê ó£½ñÖñÖóú, ÜßÖíëÜ¢óçíñ½▲ê ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ó ½ñöÜÑí½: 

 

だäïÖúïâ¢Öá¢ 
ëä¿ßóßÜ¢½ú 

づï¢ñ¢½á ñäó 

ñ½、 ë¢ïöäÜß½ß (Ñïâëëß ゐ)* ñ½、 Üßö¢½¢Üú、 

Äââñ¡öóçÖí　  
ÑÜ£í 

β0 ½げç (β ß~ë) ç ÇÜÑ ç ïëñÑÖñ½ £í ¿0ß▲ñ 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ñ 5 ¿ñö, ÖÜ Öñ ßÜ¿ññ 50 ½げç (5 
ß~ë) ç ÇÜÑ 

1 ½げç (0,1 ß~ë) ç ÇÜÑ ç ïëñÑÖñ½ £í ¿0ß▲ñ 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ñ 5 ¿ñö, ÖÜ Öñ ßÜ¿ññ 5 ½げç (0,5 
ß~ë) ç ÇÜÑ 

Ä¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í £í ÇÜÑ: 
- êëÜïöí¿ó¡  
- ¡Ü¢í ** 
- ¡óïöó ó ïöÜä▲ 

 
 
150 ½げç (15 ß~ë) 
500 ½げç (50 ß~ë) 
500 ½げç (50 ß~ë) 

 
 
15 ½げç (1,5 ß~ë) 
50 ½げç (5,0 ß~ë) 
50 ½げç (5,0 ß~ë) 

ぢ ë ó ½ ñ ô í Ö ó ñ: *) ДÜ£▲ Üß¿ÜôñÖó　 ¡í¡ ó çïñ Üïöí¿áÖ▲ñ ÑÜäÜïöó½▲ñ äëÜó£çÜÑÖ▲ñ ÜëÜçÖó äñëïÜÖí¿í ÇëÜää▲ ゐ Öñ 
ÑÜ¿¢Ö▲ äëñç▲üíöá 1/4 £ÖíôñÖóú Ñ¿　 äñëïÜÖí¿í ÇëÜää▲ ん;  
**) だöÖÜïóöï　 ¡ ïëñÑÖñ½Ü £ÖíôñÖó0 ç ï¿Üñ öÜ¿àóÖÜú 5 ½Ç/ï½2. ぞí ¿íÑÜÖ　ê öÜ¿àóÖí äÜ¡ëÜçÖÜÇÜ ï¿Ü　 - 40 ½Ç/ï½2. 

づï¢ñ¢½~Üä ñäëâöÜúÖá¡ Çáçïäö – ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜñ ¡Ü½äñöñÖöÖ▲½ó ÜëÇíÖí½ó äëñÑñ¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ í¡öóçÖÜïöó 
ç▲ßëÜïÜç. 
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づï¢ñ¢½~Üä ñäëâöÜúÖá¡ öçïäö – ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜñ ¡Ü½äñöñÖöÖ▲½ó ÜëÇíÖí½ó äëñÑñ¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ í¡öóçÖÜïöó 
ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ïßëÜïÜç. 

づï¢ñäÜÇïßéß¢Öß、 ñäóß – äëÜÇÖÜ£óëÜñ½í　 ÑÜ£í çï¿ñÑïöçóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó, ¡ÜöÜëí　 ½Ü¢ñö ß▲öá 
äëñÑÜöçëíàñÖí £íàóöÖ▲½ó ½ñëÜäëó　öó　½ó. 

づïúÜôúëá äç¢öë¢ü¢Üú、 ïßñúßôúäÜÜä¡ ç¢óäëßöÜäöÜú ëïú ÜäïÖß½~Üä¡ 0¿öë½âßÜßôúú úöÜäüÜú¿äÇ úó½âü¢Üú、 
– 1) äëóÖîóä ÖÜë½óëÜçíÖó　 – Öñ äëñç▲üñÖóñ ÑÜäÜïöó½▲ê äëñÑñ¿Üç óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 ôñ¿Üçñ¡í Üö çïñê 
óïöÜôÖó¡Üç ó£¿ÜôñÖó　; β) äëóÖîóä ÜßÜïÖÜçíÖó　 - £íäëñàñÖóñ çïñê çóÑÜç Ññ　öñ¿áÖÜïöó äÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 óïöÜôÖó¡Üç 
ó£¿ÜôñÖó　, äëó ¡ÜöÜë▲ê äÜ¿ÜôñÖÖí　 Ñ¿　 ôñ¿Üçñ¡í ó Üßàñïöçí äÜ¿á£í Öñ äëñç▲üíñö ëóï¡ çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ çëñÑí, äëóôóÖñÖÖÜÇÜ 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲½ Üß¿ÜôñÖóñ½; γ) äëóÖîóä Üäöó½ó£íîóó – äÜÑÑñë¢íÖóñ Öí çÜ£½Ü¢ÖÜ Öó£¡Ü½ ó ÑÜïöó¢ó½Ü½ ÜëÜçÖñ ï ÜôñöÜ½ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ó ïÜîóí¿áÖ▲ê âí¡öÜëÜç óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê (Öó¢ñ äëñÑñ¿Üç, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê ぞづゐ-β009) ó ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖ▲ê ÑÜ£ 
Üß¿ÜôñÖó　, í öí¡¢ñ ôóï¿í Üß¿Üôíñ½▲ê ¿óî äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ¿0ßÜÇÜ óïöÜôÖó¡í ó£¿ÜôñÖó　. 

づïúÜôúëá äç¢öë¢ü¢Üú、 ïßñúßôúäÜÜä¡ ç¢óäëßöÜäöÜú ëïú ßÇßïúú Üß úöÜäüÜú¿¢ úó½âü¢Üú、 – ç Üï¿Üçó　ê 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó, ç½ñïöÜ äëñÑñ¿Üç ÑÜ£ ÑñúïöçÜ0ö ÜëÜçÖó ç½ñüíöñ¿áïöçí, äëóÖîóä Üäöó½ó£íîóó ÑÜ¿¢ñÖ äëó½ñÖ　öáï　 
¡ £íàóöÖÜ½Ü ½ñëÜäëó　öó0 ï ÜôñöÜ½ äëñÑÜöçëíàíñ½Üú ÑÜ£▲ Üß¿ÜôñÖó　 ó Üàñëßí, ïç　£íÖÖÜÇÜ ï ç½ñüíöñ¿áïöçÜ½. 

づïä¢¿ÜÜß、 ßÇßïú、 – íçíëó　, óïêÜÑÖÜñ ïÜß▲öóñ ¡ÜöÜëÜú ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ÑñúïöçÜ0àñú ÖÜë½íöóçÖÜ-öñêÖóôñï¡Üú 
ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóñú ÑíÖÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó. が¿　 öí¡Üú íçíëóó öñêÖóôñï¡ó½ äëÜñ¡öÜ½ äëñÑÜï½íöëóçíñöï　 ÜßñïäñôñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　; ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ óïêÜÑÖ▲ñ ïÜß▲öó　 ó ¡ÜÖñôÖ▲ñ ïÜïöÜ　Öó　 ó äëñÑÜï½ÜöëñÖ▲ ïóïöñ½▲ 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó, Üßñïäñôóçí0àóñ ï ÜôñöÜ½ äëóÖîóäí ñÑóÖóôÖÜÇÜ Üö¡í£í ïóïöñ½ ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó¿ó ÜÑÖÜú Üüóß¡ó äñëïÜÖí¿í 
ÜÇëíÖóôñÖóñ ññ ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê äÜï¿ñÑïöçóú ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ó Ñ¿　 öí¡óê íçíëóú äëñÑñ¿í½ó. 

づïä¢¿ÜÜß、 ëïäÖáà½¢ÜÜß、 ßÇßïú、 – äëÜ½▲ü¿ñÖÖí　 íçíëó　, Ñ¿　 ¡ÜöÜëÜú äëÜñ¡öÜ½ ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ óïêÜÑÖ▲ñ ó 
¡ÜÖñôÖ▲ñ ïÜïöÜ　Öó　 ó äëñÑÜï½ÜöëñÖ▲ ïóïöñ½▲ ßñ£ÜäíïÖÜïöó, Üßñïäñôóçí0àóñ ÜÇëíÖóôñÖóñ äÜï¿ñÑïöçóú íçíëóó 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ó äëñÑñ¿í½ó. 

づïäúóÇäñöÜÇ¢ÜÜä¢ äç½âü¢Üú¢ – Üß¿ÜôñÖóñ ëíßÜöÖó¡Üç Üö çïñê öñêÖÜÇñÖÖ▲ê ó äëóëÜÑÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ç äëÜîñïïñ 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

づïäÖáà½¢ÜÜß、 ßÇßïú、 – íçíëó　 Öí äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ½ Üßéñ¡öñ, ç öñêÖóôñï¡Üú ïóïöñ½ñ ó¿ó Öí äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú 
ÜïöíÖÜç¡ñ. 

づïäÖáà½¢ÜÜá¡ úöÜäüÜú¿ – óïöÜôÖó¡ Üß¿Üôíöñ¿áÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡, ¿ÜôñçÜú öñëíäóó, äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú 
Ññâñ¡öÜï¡Üäóó, ïöñëó¿ó£íîóó, Ññ£óÖâóîóëÜçíÖó　 äëÜÑÜ¡öÜç, Üßñ££íëí¢óçíÖó　 ÜöêÜÑÜç. 

づïäÜú¿ß　éß、 ïßñúßôú、 – äÜöÜ¡ け-¿Üôñú ó ÖñúöëÜÖÜç, óïêÜÑ　àóê ç öñôñÖóñ 10 - β0 ïñ¡ÜÖÑ ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ ó£ 
£ÜÖ▲ 　ÑñëÖÜÇÜ ç£ë▲çí. 

づïäÜú¿ß　éß、 öëäöäçÜäöÜ~ úó½âü¢Üú、: α-ó£¿ÜôñÖóñ, £íÑñë¢óçíñöï　, Öíäëó½ñë, ¿óïöÜ½ ßÜ½íÇó ó Öñ ïäÜïÜßÖÜ 
äëÜÖó¡ÖÜöá ôñëñ£ ÖíëÜ¢Ö▲ú ï¿Üú ¡Ü¢ó. ぞñ äëñÑïöíç¿　ñö ÜäíïÖÜïöó ÑÜ öñê äÜë, äÜ¡í ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí, óïäÜï¡í0àóñ 
α-ôíïöóî▲, Öñ äÜäíÑÜö çÖÜöëá ÜëÇíÖó£½í ôñëñ£ Üö¡ë▲öÜ0 ëíÖÜ, ï äóàñú, çÜÑÜú ó¿ó ï çÑ▲êíñ½▲½ çÜ£ÑÜêÜ½ ó¿ó äíëÜ½, 
Öíäëó½ñë, ç ßíÖñ. どÜÇÑí ÜÖó ïöíÖÜç　öï　 ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ÜäíïÖ▲½ó. Β-ôíïöóîí Üß¿íÑíñö ßÜ¿áüñú äëÜÖó¡í0àñú 
ïäÜïÜßÖÜïöá0: äëÜêÜÑóö ç ö¡íÖó ÜëÇíÖó£½í Öí Ç¿ÜßóÖÜ ÜÑóÖ - Ñçí ïíÖöó½ñöëí ó ßÜ¿ññ, ç £íçóïó½Üïöó Üö çñ¿óôóÖ▲ ~ÖñëÇóó. 
ぢëÜÖó¡í0àí　 ïäÜïÜßÖÜïöá け-ó£¿ÜôñÖó　, ëíïäëÜïöëíÖ　0àñÇÜï　 ïÜ ï¡ÜëÜïöá0 ïçñöí, ÜôñÖá çñ¿ó¡í: £íÑñë¢óçíñöï　 ¿óüá 
öÜ¿ïöÜú ïçóÖîÜçÜú ó¿ó ßñöÜÖÖÜú ä¿óöÜú. 

づïäÜïßÑúïäÇßÜú¢ ñäóá – ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ÑÜ£▲ Üß¿ÜôñÖó　 ç öñôñÖóñ çëñ½ñÖó ï ßÜ¿ññ Öó£¡Üú ½ÜàÖÜïöá0 ÑÜ£▲. 
づïäê¢ööúäÜß½~Üä¢ äç½âü¢Üú¢ – Üß¿ÜôñÖóñ äñëïÜÖí¿í çï¿ñÑïöçóñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, 

ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜñ çÑ▲êíÖóñ½ ó¿ó £íÇ¿íö▲çíÖóñ½ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç Öí ëíßÜôñ½ ½ñïöñ ó/ó¿ó çÜ£Ññúïöçóñ½ çÖñüÖóê 
óïöÜôÖó¡Üç óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. 

づâÜ¿Üá îïßÜ¢Üú、 、ñ¢ïÜáî ÖßÜ¢ïúß½äÇ ú ïßñúäß¿ÜúÇÜáî Ç¢é¢öÜÇ, îïßÜú½úéß ïßñúäß¿ÜúÇÜáî äÜîäñäÇ – Öñ 
ÜöÖÜï　àóñï　 ¡ 　ÑñëÖ▲½ ÜïöíÖÜç¡í½ ó ëíÑóíîóÜÖÖ▲½ óïöÜôÖó¡í½ ïöíîóÜÖíëÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲ ó ïÜÜëÜ¢ñÖó　, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ñ 
Ñ¿　 êëíÖñÖó　 　ÑñëÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç ó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç, êëíÖñÖó　 ó¿ó £íêÜëÜÖñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ÜöêÜÑÜç; 

でßçäÜß ö úöÜäüÜú¿äÖ úäÜúóúïâ　é¢Ñä úó½âü¢Üú、 – çïñ çóÑ▲ ÜßëíàñÖó　 ï óïöÜôÖó¡Ü½ ó£¿ÜôñÖó　 Öí ëíßÜôñ½ 
½ñïöñ, ç¡¿0ôí　 ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á. 

でßçäÜß ö ïßñúäß¿ÜúÇÜáÖú Ç¢é¢öÜÇßÖú – çïñ çóÑ▲ ÜßëíàñÖó　 ï ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó çñàñïöçí½ó Öí ëíßÜôñ½ 
½ñïöñ, ç¡¿0ôí　 ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á. 

でßçäü¢¢ Ö¢öÜä – ½ñïöÜ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ó¿ó çëñ½ñÖÖÜÇÜ äëñß▲çíÖó　 äñëïÜÖí¿í Ñ¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê 
âÜÖ¡îóú ç öñôñÖóñ ßÜ¿ññ 50% ëíßÜôñÇÜ çëñ½ñÖó ó¿ó ÑçÜê ôíïÜç Öñäëñë▲çÖÜ ç Üï¿Üçó　ê çÜ£Ññúïöçó　 óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ 
ó£¿ÜôñÖó　. 

でßÇÜäÇ¢öú¢ ïßñúäß¿ÜúÇÜäöÜú – ïÜïöÜ　Öóñ, ¡ÜöÜëÜñ äëñçí¿óëÜñö, ¡ÜÇÑí ïÜÜöÖÜüñÖóñ ½ñ¢ÑÜ í¡öóçÖÜïöá0 ÑçÜê 
ó¿ó ßÜ¿ññ äÜï¿ñÑÜ0àóê ô¿ñÖÜç ïñëóó ïÜêëíÖ　ñö ¡ÜÖïöíÖöÜ. 

でßñúßôúäÜÜß、 ßÇßïú、 – äÜöñë　 Üäëíç¿ñÖó　 óïöÜôÖó¡Ü½ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, ç▲£çíÖÖí　 ÖñóïäëíçÖÜïöá0, 
äÜçëñ¢ÑñÖóñ½ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, Öñäëíçó¿áÖ▲½ó Ññúïöçó　½ó ëíßÜöÖó¡Üç (äñëïÜÖí¿í), ïöóêóúÖ▲½ó ßñÑïöçó　½ó ó¿ó óÖ▲½ó 
äëóôóÖí½ó. ぞíëÜüñÖóñ äëñÑñ¿Üç ßñ£ÜäíïÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó óïöÜôÖó¡í äëóçÜÑóö ¡ ç▲êÜÑÜ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ó/ó¿ó 
óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 £í ÇëíÖóî▲, äëñÑÜï½ÜöëñÖÖ▲ñ äëÜñ¡öÜ½ Ñ¿　 ÖÜë½í¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó ç ¡Ü¿óôñïöçíê, 
äëñç▲üí0àóê £ÖíôñÖó　, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ äëÜñ¡öÜ½ Ñ¿　 ÖÜë½í¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó. びíëí¡öñëó£Üñöï　 óïêÜÑÖ▲½ ïÜß▲öóñ½, 
äÜö　½ó äëÜöñ¡íÖó　 ó ëíÑóíîóÜÖÖ▲½ó äÜï¿ñÑïöçó　½ó, ïÜÜöçñöïöçÜñö ÜëÜçÖ0 4–7 äÜ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ü¡í¿ñ ïÜß▲öóú INぐS 
(ざだぐど). 

でßñúßôúäÜÜß、 ßÇßïú、 ëïä¢¿ÜÜß、 – íçíëó　, Ñ¿　 ¡ÜöÜëÜú äëÜñ¡öÜ½ ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ óïêÜÑÖ▲ñ ó ¡ÜÖñôÖ▲ñ ïÜïöÜ　Öó　 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ó ó äëñÑÜï½ÜöëñÖ▲ ïóïöñ½▲ ßñ£ÜäíïÖÜïöó. 
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でßñúßôúäÜÜß、 ç¢óäëßöÜäöÜ~ – ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 Ñóïîóä¿óÖí, ëí£ëíßíö▲çí0àí　 ïäÜïÜß▲ ÜîñÖ¡ó ó 
äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ó, óïï¿ñÑÜ0àí　 ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ñ ï¿Üôíó ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ó ó Ñí0àí　 
ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó Ñ¿　 äëóçñÑñÖó　 ñё ç ïÜÜöçñöïöçóñ ï ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ó ÖÜë½íöóçí½ó ï ÜôñöÜ½ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú. 
ぜñëÜäëó　öó　, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí äëñÑÜêëíÖñÖóñ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　 Üö óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, 
ïÜïöÜ　Öóñ £íàóàñÖÖÜïöó äñëïÜÖí¿í, Öíïñ¿ñÖó　 ó äëóëÜÑÖÜú ïëñÑ▲ Üö çëñÑÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 ëíÑóíîóó. 

でßñúßôúäÜÜß、 ç¢óäëßöÜäöÜ~ ßÜäÖÜáî öÜßÜôú¡ – ïÜïöÜ　Öó　 íöÜ½ÖÜú ïöíÖîóó (んで), äëó ¡ÜöÜë▲ê £í ïôёö 
¡Ü½ä¿ñ¡ïí öñêÖóôñï¡óê, ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ê ó ÇóÇóñÖóôñï¡óê ½ñëÜäëó　öóú Üßñïäñôóçí0öï　 ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ äëñÑñ¿▲ 
~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲ çÖñüÖñÇÜ ó çÖÜöëñÖÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　 ó ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ ÑÜäÜïöó½▲ñ ç▲ßëÜï▲ ó 
ïßëÜï▲ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ äëó ÖÜë½í¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó んで ó äëÜñ¡öÖ▲ê íçíëó　ê. 

でßñúßôúäÜÜß、 ç¢óäëßöÜäöÜ~ Üßö¢½¢Üú、 – ïÜïöÜ　Öóñ £íàóàñÖÖÜïöó ÖíïöÜ　àñÇÜ ó ßÜÑÜàñÇÜ äÜ¡Ü¿ñÖóú ¿0Ññú Üö 
çëñÑÖÜÇÜ Ñ¿　 óê £ÑÜëÜçá　 çÜ£Ññúïöçó　 óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. Üßñïäñôóçíñöï　: 1) ïÜ£ÑíÖóñ½ Üï¿Üçóú 
¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó ¿0Ññú, Üöçñôí0àóê öëñßÜçíÖó　½ ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóö▲, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê げí¡ÜÖÜ½, ぞづゐ-β009 ó 
だでぢだづゐ-2010; 

β) ïÜß¿0ÑñÖóñ½ ÜïÖÜçÖ▲ê äëóÖîóäÜç ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó (ÜßÜïÖÜçíÖóñ, Üäöó½ó£íîó　, ÖÜë½óëÜçíÖóñ); γ) 
ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ½ ¡çÜö Öí Üß¿ÜôñÖóñ Üö ëí£Ö▲ê óïöÜôÖó¡Üç ó£¿ÜôñÖó　; 4) ~ââñ¡öóçÖÜïöá0 ä¿íÖóëÜçíÖó　 ó äëÜçñÑñÖó　 
½ñëÜäëó　öóú äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóöñ ç ÖÜë½í¿áÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ó ç ï¿Üôíñ ëíÑóíîóÜÖÖÜú íçíëóó; 5) ÜëÇíÖó£íîóñú ïóïöñ½▲ 
óÖâÜë½íîóó Ü ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ñ. 

でßñúßôúäÜÜß、 ç¢óäëßöÜäöÜ~ ëïú ÜäïÖß½~Üä¡ 0¿öë½âßÜßôúú úöÜäüÜú¿äÇ úó½âü¢Üú、 – Üßñïäñôóçíñöï　 
ç▲äÜ¿ÖñÖóñ½ ï¿ñÑÜ0àóê ÜïÖÜçÖ▲ê äëóÖîóäÜç: ï½. äëóÖîóä▲ ÜßñïäñôñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ÖÜë½í¿áÖÜú 
~¡ïä¿Üíöíîóó óïöÜôÖó¡Üç ó£¿ÜôñÖó　. 

でßñúßôúäÜÜß、 ç¢óäëßöÜäöÜ~ ë¢ïöäÜß½ß – Üßñïäñôóçíñöï　: 1) ÜÇëíÖóôñÖóñ½ ÑÜäÜï¡í ¡ ëíßÜöñ ï óïöÜôÖó¡í½ó 
ó£¿ÜôñÖó　 äÜ çÜ£ëíïöÜ, äÜ¿Ü, ïÜïöÜ　Öó0 £ÑÜëÜçá　, ÜëÜçÖ0 äëñÑ▲ÑÜàñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　; β) £ÖíÖóñ½ ó ïÜß¿0ÑñÖóñ½ äëíçó¿ 
ëíßÜö▲ ï óïöÜôÖó¡í½ó ó£¿ÜôñÖó　; γ) ÑÜïöíöÜôÖÜïöá0 ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖ▲ê ïëñÑïöç £íàóö▲, ~¡ëíÖÜç ó ëíïïöÜ　Öó　 Üö óïöÜôÖó¡Üç 
ó£¿ÜôñÖó　, í öí¡¢ñ ÜÇëíÖóôñÖóñ½ çëñ½ñÖó ëíßÜö▲ ï óïöÜôÖó¡í½ó ó£¿ÜôñÖó　; 4) ïÜ£ÑíÖóñ½ Üï¿Üçóú öëÜÑí, Üöçñôí0àóê 
öëñßÜçíÖó　½ ぞづゐ-β009 ó だでぢだづゐ- β010; 5) äëó½ñÖñÖóñ½ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ïëñÑïöç £íàóö▲; 6) ïÜß¿0ÑñÖóñ½ 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ÜëÜçÖñú; 7) ÜëÇíÖó£íîóñú ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　; 8) óÖâÜë½óëÜçíÖóñ½ Ü ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ÜßïöíÖÜç¡ñ; 9) äëÜçñÑñÖóñ½ ~ââñ¡öóçÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú äÜ £íàóöñ äñëïÜÖí¿í äëó ä¿íÖóëÜçíÖóó äÜç▲üñÖÖÜÇÜ Üß¿ÜôñÖó　 ç 
ï¿Üôíñ ÜÇëÜ£▲ ó çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóó íçíëóó. 

でßñúßôúäÜÜß、 óßéúÜß – ïäÜïÜß▲ ó ïëñÑïöçí ïÖó¢ñÖó　 çëñÑÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 óÜÖó£óëÜ0àóê ó£¿ÜôñÖóú Öí 
ÜëÇíÖó£½. ぱó£óôñï¡Üú ëíÑóíîóÜÖÖÜú £íàóöÜú ï¿Ü¢óö ½íöñëóí¿, äÜÇ¿Üàí0àóú ó£¿ÜôñÖóñ: ïçóÖñî, ßñöÜÖ ó Ñë. びó½óôñï¡í　 
ëíÑóíîóÜÖÖí　 £íàóöí ÑÜïöóÇíñöï　 ççÜÑÜ½ ç ÜëÇíÖó£½ äñëñÑ Üß¿ÜôñÖóñ½ ïäñîóí¿áÖ▲ê êó½óôñï¡óê ïÜñÑóÖñÖóú 
(ëíÑóÜäëÜöñ¡öÜëÜç).  

でßñúßôúäÜÜß、 ¿äïïäóú、 ç¢ÜäÜß – ó£½ñÖñÖóñ ïçÜúïöç ßñöÜÖí çï¿ñÑïöçóñ Ññúïöçó　 Öí ÖñÇÜ äÜöÜ¡Üç 
óÜÖó£óëÜ0àóê ó£¿ÜôñÖóú. げíçóïóö Üö ÑÜ£▲ Üß¿ÜôñÖó　 ó ¡Ü¿óôñïöçí îñ½ñÖöÖÜÇÜ ¡í½Ö　. 

でßñúßôúäÜÜß、 äçöÜßÜäÇ¿ß, ¿äÜÜïä½~ öäöÜä、Üú、 – ¡ÜÖöëÜ¿á £í ÜßïöíÖÜç¡Üú ç £íçóïó½Üïöó Üö êíëí¡öñëí 
äëÜçÜÑó½▲ê ëíßÜö ç¡¿0ôíñö: 1) ó£½ñëñÖóñ ½ÜàÖÜïöó ÑÜ£▲ ëñÖöÇñÖÜçï¡ÜÇÜ, Çí½½í ó ÖñúöëÜÖÖÜÇÜ ó£¿ÜôñÖóú, ä¿ÜöÖÜïöó 
äÜöÜ¡Üç ôíïöóî óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 Öí ëíßÜôóê ½ñïöíê, ç ï½ñ¢Ö▲ê äÜ½ñàñÖó　ê, Öí öñëëóöÜëóó ÜëÇíÖó£íîóó, ç 
ïíÖóöíëÖÜ- £íàóöÖÜú £ÜÖñ ó £ÜÖñ Öíß¿0ÑñÖó　; β) ó£½ñëñÖóñ ÜëÜçÖñú £íÇë　£ÖñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó çñàñïöçí½ó ëíßÜôóê 
äÜçñëêÖÜïöñú, ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïëñÑïöç, ïëñÑïöç óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú £íàóö▲, ¡Ü¢Ö▲ê äÜ¡ëÜçÜç ó ÜÑñ¢Ñ▲ 
äñëïÜÖí¿í; γ) ÜäëñÑñ¿ñÖóñ Üßéё½ÖÜú í¡öóçÖÜïöó Çí£Üç ó í~ëÜ£Ü¿ñú ç çÜ£ÑÜêñ ëíßÜôóê äÜ½ñàñÖóú; 4) ó£½ñëñÖóñ ó¿ó ÜîñÖ¡Ü 
ç▲ßëÜïÜç ó ïßëÜïÜç ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç; 5) ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÜëÜçÖñú ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 Üßéñ¡öÜç Ü¡ëÜ¢í0àñú 
ïëñÑ▲ ç ïíÖóöíëÖÜ-£íàóöÖÜú £ÜÖñ ó £ÜÖñ Öíß¿0ÑñÖó　. 

でßñúßôúäÜÜß、 öÜä¡¿äöÜ~ ç¢ÜäÜß – ïäÜïÜßÖÜïöá ßñöÜÖí ïÜêëíÖ　öá ïçÜó äñëçÜÖíôí¿áÖ▲ñ âó£ó¡Ü-½ñêíÖóôñï¡óñ 
ïçÜúïöçí çÜçëñ½　 ó äÜï¿ñ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　. 

でßñúßôúäÜÜä-ÇóÇ¢àúÇß　éú¡ êß¿Üäï - ¡Ü~ââóîóñÖö, ¡ÜöÜë▲ú Üôóö▲çíñö ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ0 ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 
~ââñ¡öóçÖÜïöá ëí£Ö▲ê çóÑÜç óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. ごïäÜ¿á£Üñöï　 óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ äëó ëíïôёöñ ~ââñ¡öóçÖÜú ó 
~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ÑÜ£ 

でßñúßôúäÜÜä-óßéúÜÜá¡ ¿äöÜ　Ö – ¡Üïö0½ Ñ¿　 £íàóö▲ äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó ëíßÜö ç Üï¿Üçó　ê óÜÖó£óëÜ0àóê 
ó£¿ÜôñÖóú. 

でßñúßôúäÜÜä äëßöÜá¡ äç▲¢¿Ü – Üßéñ¡ö, 1) Öí ¡ÜöÜëÜ½ êëíÖ　ö, äñëñëíßíö▲çí0ö, óïäÜ¿á£Ü0ö ó¿ó öëíÖïäÜëöóëÜ0ö 
ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí; ó β) Öí ¡ÜöÜëÜ½ äëó íçíëóó ½Ü¢ñö äëÜó£Üúöó Üß¿ÜôñÖóñ óÜÖó£óëÜ0àó½ ó£¿ÜôñÖóñ½ ó¿ó 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜñ £íÇë　£ÖñÖóñ ¿0Ññú, ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ¢óçÜöÖ▲ê ó ëíïöñÖóú, Üßéñ¡öÜç ÖíîóÜÖí¿áÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó, í 
öí¡¢ñ Ü¡ëÜ¢í0àñú äëóëÜÑÖÜú ïëñÑ▲. 

でßñúßôúäÜÜá¢ úöÜäüÜú¿ú – äÜ £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áïöçÜ づゐ, Öñ ÜöÖÜï　àóñï　 ¡ 　ÑñëÖ▲½ ÜïöíÖÜç¡í½ ¡Ü½ä¿ñ¡ï▲, 
ÜïöíÖÜç¡ó, íääíëíö▲, ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ó ó£Ññ¿ó　, ç ¡ÜöÜë▲ê ïÜÑñë¢íöï　 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí ó¿ó ÇñÖñëóëÜñöï　 
óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ. 

でßñúßôúäÜÜá¡ úÜôúñ¢ÜÜ (ëïäúöà¢öÜÇú¢) – ïÜß▲öóñ, äëó ¡ÜöÜëÜ½ äëÜóïêÜÑóö Üöñô¡í ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç 
£í £íàóöÖ▲ñ ßíëáñë▲ ó/ó¿ó Üß¿ÜôñÖóñ ¿0Ññú ç ÑÜ£íê, äëñç▲üí0àóê ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ äëñÑñ¿▲ Ñ¿　 ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ¿óî 
äñëïÜÖí¿í ó/ó¿ó Öíïñ¿ñÖó　. 

でßñúßôúäÜÜá¡ ¿äÜÜïä½~ – äëÜçÜÑóöï　 ï îñ¿á0 äÜ¿ÜôñÖóñ óÖâÜë½íîóó Üß óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ó ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖ▲ê 
ÑÜ£íê Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í, äíîóñÖöÜç ó Öíïñ¿ñÖó　 äëó çïñê Üï¿Üçó　ê ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó ôñ¿Üçñ¡í, í öí¡¢ñ ïçñÑñÖóú Ü 
çïñê ëñÇ¿í½ñÖöóëÜñ½▲ê çñ¿óôóÖíê, êíëí¡öñëó£Ü0àóê ëíÑóíîóÜÖÖÜ0 ÜßïöíÖÜç¡Ü. だßéñ¡öí½ó ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 
　ç¿　0öï　: 1) äñëïÜÖí¿ äëó çÜ£Ññúïöçóó Öí ÖñÇÜ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê; β) äíîóñÖö▲ äëó 
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ç▲äÜ¿ÖñÖóó ½ñÑóîóÖï¡óê ëñÖöÇñÖÜëíÑóÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñÑÜë; γ) Öíïñ¿ñÖóñ äëó çÜ£Ññúïöçóó Öí ÖñÇÜ äëóëÜÑÖ▲ê ó 
öñêÖÜÇñÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ó£¿ÜôñÖó　; 4) ïëñÑí ÜßóöíÖó　 ôñ¿Üçñ¡í. だïÜàñïöç¿　ñöï　 ï¿Ü¢ßÜú ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
Üôëñ¢ÑñÖó　 ó¿ó ïäñîóí¿áÖÜ ç▲Ññ¿ñÖÖ▲½ ÑÜ¿¢ÖÜïöÖ▲½ ¿óîÜ½, í öí¡¢ñ ïÜÜöçñöïöçÜ0àó½ó çñÑÜ½ïöçñÖÖ▲½ó ï¿Ü¢ßí½ó ï 
äëó½ñÖñÖóñ½ äëóßÜëÜç ó ½ñöÜÑó¡ ÑÜ£ó½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ó ëíÑóÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ó ëíïôñöÖ▲ê ½ñöÜÑÜç. 

でßñúßôúäÜÜá¡ êäÜ – ëíÑóÜí¡öóçÖÜñ ó£¿ÜôñÖóñ Öó£¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　, óïöÜôÖó¡Ü½ ¡ÜöÜëÜÇÜ 　ç¿　0öï　 ¡Üï½óôñï¡óñ ¿Üôó 
ó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí, ¡ÜöÜë▲ñ ç ñïöñïöçñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ïÜÑñë¢óöï　 ç íö½Üïâñëñ ç Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ê ¡Ü¿óôñïöçíê. 

でßñúßôúäÜÜá¡ 0êê¢¿Ü – ~ââñ¡ö, Ñ¿　 ¡ÜöÜëÜÇÜ ÑÜ¡í£íÖí äëóôóÖÖí　 ëÜ¿á Ññúïöçó　 óÜÖó£óëÜ0àñú ëíÑóíîóó. 
ゑ▲Ññ¿　0ö Ññöñë½óÖóïöï¡óñ ó ïöÜêíïöóôñï¡óñ ~ââñ¡ö▲. 

でßñúßôú、 (úó½âü¢Üú¢) – ç▲Ññ¿ñÖóñ ó ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ ~ÖñëÇóó äëó äÜ½Üàó ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲ê çÜ¿Ö ó¿ó ôíïöóî 
(ïëíçÖó óÜÖó£óëÜ0àí　 ëíÑóíîó　). 

でßñúßôú、 úäÜúóúïâ　éß、 – ñïöñïöçñÖÖ▲ñ ó£¿ÜôñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ äëóçÜÑ　ö ¡ óÜÖó£íîóó ~¿ñ¡öëóôñï¡ó Öñúöëí¿áÖ▲ê 
íöÜ½Üç ó ½Ü¿ñ¡Ü¿. がñúïöçÜñö ëí£ëÜüóöñ¿áÖ▲½ Üßëí£Ü½ Öí ¢óç▲ñ ÜëÇíÖó£½▲ ó 　ç¿　ñöï　 óïöÜôÖó¡Ü½ üóëÜ¡ÜÇÜ ïäñ¡öëí 
ó£½ñÖñÖóú ¢óç▲ê ÜëÇíÖó£½Üç (ç▲£▲çíñö ½Üöíîóó, ¿ÜôñçÜ0 ßÜ¿ñ£Öá ó ö .Ñ .). 

でßñúäß¿ÜúÇÜá¢ Ç¢é¢öÜÇß – Öñ ÜöÖÜï　àóñï　 ¡ 　ÑñëÖ▲½ ½íöñëóí¿í½ çñàñïöçí (ïÜÑñë¢íàóñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ▲), 
óïäÜï¡í0àóñ óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ. 

でßñúäß¿ÜúÇÜä¢ Çáëßñ¢Üú¢ – ÜïíÑ¡ó, Üß¿íÑí0àóñ äÜç▲üñÖÖÜú ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá0 ó£-£í £íêçíöí ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê 
í~ëÜ£Ü¿ñú ó Çí£Üç ó£ íö½Üïâñë▲. 

でßñúäß¿ÜúÇÜä¢ óßÑï、óÜ¢Üú¢ – £íÇë　£ÖñÖóñ äÜçñëêÖÜïöó げñ½¿ó, íö½Üïâñë▲, çÜÑ▲ ¿óßÜ äëÜÑÜçÜ¿áïöçó　, 
äóàñçÜÇÜ ï▲ëá　, ¡Üë½Üç ó ëí£¿óôÖ▲ê äëñÑ½ñöÜç ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó çñàñïöçí½ó ç ¡Ü¿óôñïöçíê, äëñç▲üí0àóê ÜëÜçñÖá, 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ú ÖÜë½í½ó ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó äëíçó¿í½ó ëíßÜö▲ ï ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó çñàñïöçí½ó. 

でßñúäß¿ÜúÇÜä¢ úó½âü¢Üú¢ – óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ, óïäÜï¡íñ½Üñ äëó ëíïäíÑñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç. ゑÜ£Ññúïöçóñ 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 Öí ôñ¿Üçñôñï¡óú ÜëÇíÖó£½ ½Ü¢ñö ó½ñöá ï½ñëöñ¿áÖ▲ñ äÜï¿ñÑïöçó　. 

でßñúäß¿ÜúÇÜä¢ ö¢Ö¢¡öÜÇä – îñäÜô¡í ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç, çÜ£Öó¡í0àóê äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ ç ëñ£Ü¿áöíöñ 　ÑñëÖ▲ê 
äëñçëíàñÖóó (Öíäëó½ñë, ïñ½ñúïöçí ÜëíÖí ó öÜëó　). 

でßñúäß¿ÜúÇÜäöÜ~ Çäñá – äÜ¡í£íöñ¿á, êíëí¡öñëó£Ü0àóú ïÜÑñë¢íÖóñ ç çÜÑñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç. 
でßñúäß¿ÜúÇÜá¢ Ç¢é¢öÜÇß – Öñ ÜöÖÜï　àóñï　 ¡ 　ÑñëÖ▲½ ½íöñëóí¿í½ çñàñïöçí, óïäÜï¡í0àóñ óÜÖó£óëÜ0àññ 

ó£¿ÜôñÖóñ. 
でßñúäß¿ÜúÇÜá¢ Çáëßñ¢Üú、 – ç▲äíÑñÖó　 ó£ íö½Üïâñë▲ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ó¿ó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç. 
でßñúäß¿ÜúÇÜá¢ äÜîäñá – ÖñóïäÜ¿á£Üñ½▲ñ äÜßÜôÖ▲ñ ¢óÑ¡óñ, öçñëÑ▲ñ ó Çí£ÜÜßëí£Ö▲ñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ ó Ñë. 

çñàñïöçí ç ¿0ßÜ½ íÇëñÇíöÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó, Üßàí　 ó ÜÑñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá, ëíÑóÜí¡öóçÖí　 £íÇë　£ÖñÖÖÜïöá ¡ÜöÜë▲ê äëñç▲üíñö 
ÜëÜçÖó, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ だでぢだづゐ-β010 ó ぞづゐ-β009. ぢÜÑ¿ñ¢íö ëí£¿óôÖ▲½ ïäÜïÜßí½ ÜßëíßÜö¡ó, êëíÖñÖó　 ó¿ó £íêÜëÜÖñÖó　 ç 
£íçóïó½Üïöó Üö óê í¡öóçÖÜïöó ó äñëóÜÑí äÜ¿ÜëíïäíÑí ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç. ぢÜÑëí£Ññ¿　0öï　 äÜ ÜÑñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó Öí γ 
¡íöñÇÜëóó – Öó£¡Üí¡öóçÖ▲ñ, ïëñÑÖñí¡öóçÖ▲ñ ó ç▲ïÜ¡Üí¡öóçÖ▲ñ. 

でßñúäß¿ÜúÇÜá¢ ëï¢Çïßé¢Üú、 – ïí½ÜäëÜó£çÜ¿áÖ▲ñ äëñçëíàñÖó　 ÜÑÖóê 　Ññë ç ÑëÜÇóñ. づíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ 
äëñçëíàñÖó　 ïÜäëÜçÜ¢Ñí0öï　 óïäÜï¡íÖóñ½ ëí£¿óôÖ▲ê ôíïöóî. ゑóÑí½ó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê äëñçëíàñÖóú 　ç¿　0öï　 í¿áâí- ó 
ßñöí-ëíïäíÑ. 

でßñúäÖ¢Üï – äëóßÜë ó¿ó ÜïöíÖÜç¡í Ñ¿　 ó£½ñëñÖóú 1) í¡öóçÖÜïöó ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç óïöÜôÖó¡ñ ó¿ó Üßëí£îñ; í öí¡¢ñ 
β) ä¿ÜöÖÜïöó äÜöÜ¡í, äÜöÜ¡í ó â¿0ñÖïí óÜÖó£óëÜ0àóê ôíïöóî. 

でßñúäÖ¢Üïú、 – ëí£Ññ¿ äëó¡¿íÑÖÜú 　ÑñëÖÜú âó£ó¡ó, ¡ÜöÜë▲ú ëí£ëíßíö▲çíñö öñÜëó0 ó äëí¡öó¡Ü ó£½ñëñÖó　 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó, ó óÑñÖöóâó¡íîó0 ëíÑóÜó£ÜöÜäÜç. 

でßñúäÖ¢Üïúü¢ö¿ú¡ ¿äÜÜïä½~ – ¡Ü½ä¿ñ¡ï ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ê ó öñêÖóôñï¡óê ½ñëÜäëó　öóú äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0: 1) 
óÖöñÖïóçÖÜïöó óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç, ïÜÑñë¢íàóêï　 ç Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑñ; ó¿ó β) ïöñäñÖó 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ¿0Ññú, öñêÖóôñï¡ó, ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ¢óçÜöÖ▲ê ó ëíïöñÖóú, í öí¡¢ñ ~¿ñ½ñÖöÜç 
Ü¡ëÜ¢í0àñú äëóëÜÑÖÜú ïëñÑ▲. 

でßñúäÜâ¿½úñ – ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ íöÜ½▲ ÑíÖÖÜÇÜ êó½óôñï¡ÜÇÜ ~¿ñ½ñÖö ïäÜïÜßÖ▲ñ ¡ ëíÑóÜí¡öóçÖÜ½Ü ëíïäíÑÜ. 
づíÑóÜÖÜ¡¿óÑ▲ ç▲£▲çí0ö äëó ïí½ÜäëÜó£çÜ¿áÖÜ½ ëíïäíÑñ ½ÜöíÇñÖÖ▲ñ, ¡íÖîñëÜÇñÖÖ▲ñ ó öñëíöÜÇñÖÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ç ¢óç▲ê 
ÜëÇíÖó£½íê. 

でßñúäÜâ¿½úñÜá¡ úöÜäüÜú¿ úäÜúóúïâ　é¢Ñä úó½âü¢Üú、 – çñàñïöçÜ, ïÜÑñë¢íàññ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ (ï½ñïá 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç), £í¡¿0ôñÖÖÜñ ç ÜßÜ¿Üô¡Ü ¿óßÜ ÑëÜÇó½ ïäÜïÜßÜ½ £íâó¡ïóëÜçíÖÖÜñ ç Üßéñ½ñ ¡í¡ÜÇÜ-¿óßÜ ½íöñëóí¿í ó¿ó Öí 
ñÇÜ äÜçñëêÖÜïöó ó óïäÜ¿á£Üñ½Üñ ç ¡íôñïöçñ óïöÜôÖó¡í óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£ÜôñÖó　. 

でßñúäÜä¿öúüÜäöÜ~ – Öñß¿íÇÜäëó　öÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑí ó£-£í ñÇÜ ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó Öí £ÑÜëÜçáñ, 
ïäÜïÜßÖÜïöá ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ çñàñïöçí ç▲£▲çíöá ¿ÜôñçÜñ äÜçëñ¢ÑñÖóñ. 

でßñúäîúÖú、 – ëí£Ññ¿ êó½óó, ó£Üôí0àóú ïçÜúïöçí ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç, ½ñöÜÑ▲ óê ç▲Ññ¿ñÖó　 ó ¡ÜÖîñÖöëóëÜçíÖó　, 
äëó½ñÖñÖóñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç ëí£¿óôÖ▲ê Üß¿íïö　ê ÖíÜ¡ó ó öñêÖó¡ó. 

でßñúäüâÇöÜÇúÜ¢½~ÜäöÜ~ – ½ñëí ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ Üßéñ¡öí ¡ Ññúïöçó0 óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　. 
だöÖÜïóöñ¿áÖí　 çÜïäëóó½ôóçÜïöá ¡¿ñöÜ¡, ö¡íÖñú, ÜëÇíÖÜç ó ÜëÇíÖó£½Üç ¡ çëñÑÖÜ½Ü Ññúïöçó0 ó£¿ÜôñÖó　. でöñäñÖá 
ëíÑóÜôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó ïó¿áÖÜ ½ñÖ　ñöï　 äëó äñëñêÜÑñ Üö ÜÑÖÜÇÜ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ çóÑí ¡ ÑëÜÇÜ½Ü, ç äëñÑñ¿íê ÜÑÖÜÇÜ çóÑí, í 
Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ óÖÑóçóÑÜÜ½í £íçóïóö öí¡¢ñ Üö çÜ£ëíïöí ó äÜ¿í. ゑ ÜÑÖÜ½ ÜëÇíÖó£½ñ ëí£¿óôÖ▲ñ ¡¿ñö¡ó ó ö¡íÖó ïó¿áÖÜ 
ëí£¿óôí0öï　 äÜ ëíÑóÜôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó. 

でßöëßñ – ëíïäíÑ íöÜ½Ö▲ê 　Ññë, äëóçÜÑ　àóú ¡ ç▲Ññ¿ñÖó0 í¿áâí- ó¿ó ßñöí-ôíïöóî (Üß▲ôÖÜ ïÜäëÜçÜ¢Ñíñ½ÜÇÜ 
Çí½½í-ó£¿ÜôñÖóñ½). とëÜ½ñ öÜÇÜ, ~¡ïäÜÖñÖîóí¿áÖÜ Ü½ñÖáüíñöï　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá ½íöñëóí¿í äÜ ½ñëñ öÜÇÜ, ¡í¡ äëÜóïêÜÑ　ö 
ëíïäíÑ▲ 　Ññë, ó Üßëí£Ü0öï　 ßÜ¿ññ ïöíßó¿áÖ▲ñ 　Ñëí. 
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でßöëßñ ïßñúäÜâ¿½úñß – Ü½ñÖáüñÖóñ ç ¡Ü¿óôñïöçñ ¿0ßÜÇÜ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í ç öñôñÖóñ çëñ½ñÖó ¡í¡ 
ëñ£Ü¿áöíö ïäÜÖöíÖÖÜú ~½óïïóó íöÜ½ÖÜÇÜ 　Ñëí ¡í¡ ゐ, öí¡ ó で-ôíïöóî, ôíïöÜ ïÜäëÜçÜ¢Ñíñ½▲ê け- ó£¿ÜôñÖó　½ó. 

でßöëßñ 、ñ¢ïÜá¡ – ïí½ÜäëÜó£çÜ¿áÖí　 　ÑñëÖí　 öëíÖïâÜë½íîó　 (ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá), ¡ÜöÜëí　 êíëí¡öñëó£óëÜñöï　 
~½óïïóñú ~ÖñëÇóó ó/ó¿ó ½íïïÜú 　Ñëí. とÜÇÑí çÜç¿ñôñÖÜ ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ 　Ññë, äëÜîñïï êíëí¡öñëó£Üñöï　 öÜôÖ▲½ 
äÜ¿ÜëíïäíÑÜ½. 

で¢£úÖ ïßñúßôúäÜÜä¡ óßéúÜá – äÜë　ÑÜ¡ Ññúïöçó　 Öíïñ¿ñÖó　 ó äëó½ñÖñÖó　 ïëñÑïöç ó ïäÜïÜßÜç £íàóö▲ ç £ÜÖñ 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ï îñ¿á0 çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ Ü½ñÖáüñÖó　 çÜ£Ññúïöçó　 óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 Öí ¿0Ññú. 

で¢ÜÜÑ¢Ü (で) – çÖñïóïöñ½Öí　 ñÑóÖóîí ~¡ïäÜ£óîóÜÖÖÜú ÑÜ£▲ ëñÖöÇñÖÜçï¡ÜÇÜ ó Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　. 1 づ – ÑÜ£í 
ó£¿ÜôñÖó　, äëó ¡ÜöÜëÜú ç ëñ£Ü¿áöíöñ äÜ¿ÖÜÇÜ óÜÖó£íîóÜÖÖÜÇÜ äÜÇ¿ÜàñÖó　 ç 1 ï½3 (0,001β9γ Ç) çÜ£ÑÜêí äëó ÖÜë½í¿áÖ▲ê 
Üï¿Üçó　ê Üßëí£Üñöï　 β,08び109 äíë óÜÖÜç (ó¿ó ç 1 Ç çÜ£ÑÜêí – 1,61び1012 äíë óÜÖÜç), ÖñïÜàóê ïÜ½½íëÖ▲ú £íë　Ñ ç ÜÑÖÜ 
~¿ñ¡ëÜïöíöóôñï¡Ü0 ñÑóÖóîÜ £íë　Ñí ¡í¢ÑÜÇÜ £Öí¡í(ï Üßàó½ £íë　ÑÜ½ 0,000'000'000'γ と¿ ¡í¢ÑÜÇÜ £Öí¡í ó¿ó β,58·10-4 
¡Ü¿ÜÖí/¡Ç). 1 P = 0.000'258 ず½/¿Ñ (ç でご). ぞí£çíÖ ç ôñïöá Öñ½ñî¡ÜÇÜ âó£ó¡í ゑó¿áÇñ¿á½í とÜÖëíÑí づñÖöÇñÖí (1845-1923), 
Üö¡ë▲çüñÇÜ ç 1895 ÇÜÑÜ ëñÖöÇñÖÜçï¡óñ ¿Üôó. 

で¢ÜÜÑ¢ÜäÇö¿ä¢ úó½âü¢Üú¢ (ï¢ÜÜÑ¢ÜäÇö¿ú¢ ½âüú) – çóÑ ó£¿ÜôñÖó　, äÜÑÜßÖ▲ú ïçñöÜ, ÖÜ ó½ñ0àóú ½ñÖáüÜ0 Ñ¿óÖÜ 
çÜ¿Ö▲ ó ïäÜïÜßÖ▲ú äëÜÖó¡íöá ôñëñ£ öçñëÑ▲ñ öñ¿í. éç¿　ñöï　 ¡ÜëÜö¡ÜçÜ¿ÖÜç▲½ ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲½ ó£¿ÜôñÖóñ½. でÜïöÜóö ó£ 
öÜë½Ü£ÖÜÇÜ ó (ó¿ó) êíëí¡öñëóïöóôñï¡ÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, ÇñÖñëóëÜñ½Üñ ëñÖöÇñÖÜçï¡ó½ó íääíëíöí½ó. だßëí£Üñöï　 äëó öÜë½Ü¢ñÖóó 
ç çñàñïöçñ ß▲ïöë▲ê ~¿ñ¡öëÜÖÜç (Öíäëó½ñë, äëó ßÜ½ßíëÑóëÜç¡ñ ½ñöí¿¿óôñï¡ÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜÑí ç ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú öëÜß¡ñ äÜô¡Ü½ 
Üï¡ÜëñÖÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜÑÜç). だß¿íÑíñö ßÜ¿áüÜú äëÜÖó¡í0àñú ïäÜïÜßÖÜïöá0, ÑñúïöçÜñö Öí âÜöÜÇëíâóôñï¡Ü0 ~½Ü¿áïó0. 
ごïäÜ¿á£Üñöï　 ç ½ñÑóîóÖñ Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖóú, ÑóíÇÖÜïöó¡ó ó ¿ñôñÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ÜëÇíÖóôñï¡óê ÖíëÜüñÖóú ÜëÇíÖÜç öñ¿í, 
ç ÜïÜßñÖÖÜïöó - çÖÜöëñÖÖóê ÜëÇíÖÜç. 

でúö¿ – çñëÜ　öÖÜïöá ó¿ó ôíïöÜöí ÖíïöÜä¿ñÖó　 ¡í¡ÜÇÜ-öÜ ïÜß▲öó　 ç ÑíÖÖÜú äÜäÜ¿　îóó. づíÑóíîóÜÖÖ▲ú ëóï¡ 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ ç▲ëí¢íñöï　 ¡í¡ çñëÜ　öÖÜïöá ó¿ó ôíïöÜöí ÑíÖÖÜÇÜ ~ââñ¡öí ç £íçóïó½Üïöó Üö ÑÜ£▲ Üß¿ÜôñÖó　. 

でúö¿ ïßñúßôúäÜÜá¡ – çñëÜ　öÖÜïöá ó¿ó ôíïöÜöí çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 Ü ôñ¿Üçñ¡í ó¿ó ñÇÜ äÜöÜ½ïöçí ¡í¡ÜÇÜ-¿óßÜ 
çëñÑÖÜÇÜ ~ââñ¡öí ç ëñ£Ü¿áöíöñ Üß¿ÜôñÖó　, Öíäëó½ñë, £íßÜ¿ñçíÖó　 ó¿ó ï½ñëöó ç öñôñÖóñ ÜßÜ£ÖíôñÖÖÜÇÜ çëñ½ñÖÖÜÇÜ 
Üöëñ£¡í. ゑ▲ëí¢íñöï　 ¡Ü~ââóîóñÖöí½ó ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ëóï¡í: 1 – Ñ¿　 ÜëÇíÖó£½í ç îñ¿Ü½, 0,β5 – Ñ¿　 ïñ½ñÖÖó¡Üç ó 　óôÖó¡Üç, 
0,15 – Ñ¿　 ½Ü¿ÜôÖÜú ¢ñ¿ñ£▲, 0,1β – Ñ¿　 ¡ëíïÖÜÇÜ ¡ÜïÖÜÇÜ ½Ü£Çí ó ¿ёÇ¡óê, 0,0γ – Ñ¿　 àóöÜçóÑÖÜú ¢ñ¿ñ£▲ ó ¡ÜïöÖÜú ö¡íÖó, 0,γ 
– Ñ¿　 Üïöí¿áÖ▲ê ÜëÇíÖÜç.  

でúö¿ ïßñúßôúäÜÜá¡ äÜÜäöúÜ¢½~Üá¡ – ëóï¡, Üôóö▲çí0àóú £íçóïó½Üïöá ~ââñ¡öí Öñ öÜ¿á¡Ü Üö ÑÜ£▲, ÖÜ ó Üö 
äÜ¿í, çÜ£ëíïöí ç ½Ü½ñÖö Üß¿ÜôñÖó　 ó çëñ½ñÖó äÜï¿ñ Üß¿ÜôñÖó　. ゑïñ ëí£ÖÜçóÑÖÜïöó ëóï¡í Ññ¿　ö Öí ä　öá ÇëÜää (ïÜÇ¿íïÖÜ 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ¡¿íïïóâó¡íîóó ßÜ¿ñ£Öñú): 1) ¿ñú¡ñ½ó　; β) ëí¡ ½Ü¿ÜôÖÜú ¢ñ¿ñ£▲; γ) ëí¡ ïóïöñ½▲ Ñ▲êíÖó　; 4) ëí¡ ïóïöñ½▲ 
äóàñçíëñÖó　; 5) çïñ Üïöí¿áÖ▲ñ âÜë½▲ ëí¡í. 

どßÜúÜßïÜä-óßéúÜÜß、 óäÜß – öñëëóöÜëó　 çÜ¡ëÜÇ óïöÜôÖó¡í óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 (ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ Üßéñ¡öí ó¿ó 
öñêÖÜÇñÖÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ç▲ßëÜïÜç ó ïßëÜïÜç), Öí ¡ÜöÜëÜú ÜëÜçñÖá Üß¿ÜôñÖó　 ¿0Ññú ç Üï¿Üçó　ê ÖÜë½í¿áÖÜú 
~¡ïä¿Üíöíîóó ÑíÖÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í ½Ü¢ñö äëñç▲ïóöá ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ú äëñÑñ¿ ÑÜ£▲ Üß¿ÜôñÖó　 Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　. ゑ ïíÖóöíëÖÜ-
£íàóöÖÜú £ÜÖñ £íäëñàíñöï　 äÜïöÜ　ÖÖÜñ ó çëñ½ñÖÖÜñ äëÜ¢óçíÖóñ ¿0Ññú, ççÜÑóöï　 ëñ¢ó½ ÜÇëíÖóôñÖó　 êÜ£　úïöçñÖÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó äëÜçÜÑóöï　 ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á. 

どßÜúÜßïÜá¡ ëïäëâö¿Üú¿ – ¡Ü½ä¿ñ¡ï äÜ½ñàñÖóú, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ú Ñ¿　 ï½ñÖ▲ ÜÑñ¢Ñ▲, ïíÖóöíëÖÜú ÜßëíßÜö¡ó 
äñëïÜÖí¿í ó ÑÜ£ó½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ¡Ü¢Ö▲ê äÜ¡ëÜçÜç ó ïäñîÜÑñ¢Ñ▲, ïëñÑïöç 
óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú £íàóö▲, ïäñîóí¿áÖÜú ó ¿óôÖÜú ÜÑñ¢Ñ▲ äñëïÜÖí¿í. 

どßÜúÜßïÜá¡ à½　ó – äÜ½ñàñÖóñ Öí ÇëíÖóîñ ½ñ¢ÑÜ £ÜÖí½ó ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ Üßéñ¡öí, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖÜñ Ñ¿　 
äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú Ññ£í¡öóçíîóó ó ï½ñÖ▲ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ïëñÑïöç óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú £íàóö▲ ó äëñÑÜöçëíàñÖó　 äñëñÖÜïí 
ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê £íÇë　£ÖñÖóú ½ñ¢ÑÜ ~öó½ó £ÜÖí½ó. 

どçïäö ïßñúäß¿ÜúÇÜáî Ç¢é¢öÜÇ (öçïäö) – ïÜïëñÑÜöÜôñÖóñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ÜöêÜÑÜç ç ïäñîóí¿áÖÜ ÜöçñÑñÖÖ▲ê ó 
ÜßÜëÜÑÜçíÖÖ▲ê ½ñïöíê ¿óßÜ äÜïöÜä¿ñÖóñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ó¿ó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç ç çÜÑÜё½▲ (½Üë　, Ü£ñëí, ëñ¡ó ó ö. ä.) 
ï ¢óÑ¡ó½ó ÜöêÜÑí½ó (ïöÜôÖ▲½ó çÜÑí½ó) äëñÑäëó　öó　. 

どúöÜ¢Öß ¢ñúÜúô どざ – ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 ïóïöñ½í ñÑóÖóî でご. ぢëóÖ　öí ç Ü¡ö　ßëñ 1960 Ç. ç ぢíëó¢ñ Öí ゎñÖñëí¿áÖÜú 
¡ÜÖâñëñÖîóó äÜ ½ñëí½ ó çñïí½. ゑ でででづ ççñÑñÖí ï 1 　Öçíë　 196γ Ç. ç ¡íôñïöçñ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ïöíÖÑíëöí. ぎÑóÖóî▲ 
ÜïÖÜçíÖ▲ Öí ñÑóÖóîíê Ñ¿óÖ▲ – ½ñöë, ½íïï▲ – ¡ó¿ÜÇëí½½, çëñ½ñÖó - ïñ¡ÜÖÑí, ïÜ ïäñîóí¿áÖ▲½ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲½ó 
ñÑóÖóîí½ó Ñ¿　 ó£¿ÜôñÖó　: ゐñ¡¡ñëñ¿á, ゎëñú ó げóçñëö. 

どúöÜ¢Öá ç¢óäëßöÜäöÜú – ïóïöñ½▲, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ñ Ñ¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 Ññúïöçóú äÜ äëñÑÜöçëíàñÖó0 íçíëóú ó¿ó 
ÜÇëíÖóôñÖó0 óê äÜï¿ñÑïöçóú. 

どÖ¢àßÜÜä¢ úäÜúóúïâ　é¢¢ úó½âü¢Üú¢ – óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ, ïÜïöÜ　àññ ó£ ôíïöóî ëí£¿óôÖÜÇÜ çóÑí ó¿ó ó£ 
ôíïöóî ó âÜöÜÖÜç. 

どÜúÖß¢Öä¢ (Ü¢êú¿öúïäÇßÜÜä¢) óßÑï、óÜ¢Üú¢ ëäÇ¢ïîÜäöÜú – ôíïöá £íÇë　£ÖñÖó　 äÜçñëêÖÜïöó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó 
çñàñïöçí½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ïí½ÜäëÜó£çÜ¿áÖÜ ó¿ó äëó ¡ÜÖöí¡öñ ï ÑëÜÇó½ó äëñÑ½ñöí½ó äñëñêÜÑ　ö ó¿ó ÜÑí¿　0öï　 äëó½ñÖ　ñ½▲½ó 
ïäÜïÜßí½ó Ññ£í¡öóçíîóó. 

どääÜÜäà¢Üú¢ «ñäóß-0êê¢¿Ü» – ½íöñ½íöóôñï¡Üñ ÜëíçÖñÖóñ, Üäóï▲çí0àññ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜñ ïÜÜöÖÜüñÖóñ ½ñ¢ÑÜ 
çÜ£Ññúïöçóñ½ (ÑÜ£í) ó £íßÜ¿ñçíÖóñ½ (~ââñ¡ö). ぞíäëó½ñë, ÜëÜçñÖá £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó ç Öñï¡Ü¿á¡óê ÇëÜääíê, ç ëí£ÖÜú ïöñäñÖó 
äÜÑçñëÇüóêï　 âí¡öÜëÜ ëóï¡í. 
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ぢöÜäÇÜá¢ ïßñúä½äÑúü¢ö¿ú¢ Ç¢½úüúÜá ú ¢ñúÜúôá ú öääÜÜäà¢Üú¢ Ö¢£ñâ ÜúÖú 

ゑñ¿óôóÖí 
ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ó ÜßÜ£ÖíôñÖóñ ñÑóÖóî▲ 

ó£½ñëñÖó　 
でÜÜöÖÜüñÖó　 ½ñ¢ÑÜ 

ñÑóÖóîí½ó ゑÖñïóïöñ½Ö▲ñ でó 

ん¡öóçÖÜïöá ÖÜ¡¿óÑí, ん と0ëó (とЮ, CТ) ゐñ¡¡ñëñ¿á (ゐ¡, Bq) 
1 とЮ = γ.7*1010ゐ¡ 

1 ゐ¡ = 1 ëíïä/ï 

1 ゐ¡=β.7*10-11とЮ 

Ä¡ïäÜ£óîóÜÖÖí　 ÑÜ£í, Б づñÖöÇñÖ (づ, R) とÜ¿ÜÖ/¡Ç (と¿/¡Ç, C/kg) 
1 づ=β.58*10-4 と¿/¡Ç 
1 と¿/¡Ç=γ.88*103 づ 

ぢÜÇ¿ÜàñÖÖí　 ÑÜ£í, D づíÑ (ëíÑ, rКН) ゎëñú (ゎë, Gв) 1 ëíÑ-10-2 ゎë 

1 ゎë=1 が¢/¡Ç 

Ä¡çóçí¿ñÖöÖí　 ÑÜ£í, ぞ ゐ~ë (ß~ë, rОЦ) げóçñëö (げç, SЯ) 1 ß~ë=10-2 げç 

1 げç=100 ß~ë 

どë¢ôúß½úóúïäÇßÜÜß、 äïÑßÜúóßôú、 ëä äçïßé¢Üú　 ö ïßñúäß¿ÜúÇÜáÖú äÜîäñßÖú – ~¡ïä¿ÜíöóëÜ0àí　 
ÜëÇíÖó£íîó　, ÜïÜàñïöç¿　0àí　 ÜßëíàñÖóñ ï ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó ÜöêÜÑí½ó ó óÖ▲ñ çóÑ▲ Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç Üß¿íïöó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 íöÜ½ÖÜú ~ÖñëÇóó, Öñ ïç　£íÖÖ▲ñ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ï ~¡ïä¿Üíöíîóñú 　ÑñëÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ ó ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê 
óïöÜôÖó¡Üç, ¡ëÜ½ñ öñê ï¿Üôíñç, ¡ÜÇÑí óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 　ÑñëÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ ó ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ÖñÜßêÜÑó½Ü Ñ¿　 
ÜßëíàñÖó　 ï ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó ÜöêÜÑí½ó. 

どï¢ñöÜÇß úÜñúÇúñâß½~Üä¡ óßéúÜá (どざご) – öñêÖóôñï¡óñ ïëñÑïöçí óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú £íàóö▲ äñëïÜÖí¿í Üö 
çÖñüÖñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç, äÜïöÜä¿ñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç çÖÜöëá ÜëÇíÖó£½í ó ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 
¡Ü¢Ö▲ê äÜ¡ëÜçÜç Д(Öíäëó½ñë, ïäñîßñ¿áñ, ÖÜï¡ó, ¡Ü½ßóÖñ£ÜÖ ó¿ó ¡Üïö0½ (¡Üëö¡í, ßë0¡ó), ïäñîÜßÜçá, üíäÜô¡í ó¿ó ü¿ñ½, 
Üô¡ó, àóö¡ó, ßíêó¿▲ äñëôíö¡ó, äÜ¿ÜöñÖîí ó ÖÜïÜç▲ñ ä¿íö¡ó ÜÑÖÜëí£Üç▲ñ, ïëñÑïöçí £íàóö▲ ÜëÇíÖÜç Ñ▲êíÖó　 (ç 
£íçóïó½Üïöó Üö £íÇë　£ÖñÖó　 çÜ£ÑÜêí – ëñïäóëíöÜë▲, âó¿áöëÜ0àóñ ó¿ó ó£Ü¿óëÜ0àóñ äëÜöóçÜÇí£▲ ó Ñë.)Ж. 

どÜäîßöÜúü¢ö¿ú¡ 0êê¢¿Ü úó½âü¢Üú、 – ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ~ââñ¡ö, Üß▲ôÖÜ äëÜ　ç¿　0àóúï　 ßñ£ ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ 
äÜëÜÇÜçÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ÑÜ£▲, çñëÜ　öÖÜïöá ñÇÜ äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖí ÑÜ£ñ í ö　¢ñïöá ñÇÜ äëÜ　ç¿ñÖó　 Öñ £íçóïóö Üö ÑÜ£▲ Üß¿ÜôñÖó　. 
ぢëó½ñë▲ ïöÜêíïöóôñï¡óê ~ââñ¡öÜç: ïÜ¿óÑÖ▲ñ ÜäÜêÜ¿ó, ¿ñú¡ñ½ó　, ÇñÖñöóôñï¡óñ ÖíëÜüñÖó　. 

ば¢ïïúÜäïúú, ëäñÇ¢ïÑàú¢ö、 ïßñúäß¿ÜúÇÜäÖâ óßÑï、óÜ¢Üú　 Ç ï¢óâ½~ÜßÜ¢ ïßñúßôúäÜÜä¡ ßÇßïúú – Öí ~öóê 
öñëëóöÜëó　ê ÜïÜàñïöç¿　0ö: 1) ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á ï ÜîñÖ¡Üú ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 £í ïôñö ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ 
£íÇë　£ÖñÖó　 öñëëóöÜëóó, ñï¿ó ~öí ÑÜ£í ½Ü¢ñö äëñç▲ïóöá 10 ½¡げç/ÇÜÑ; β) ëíÑóíîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á £í ÜïÖÜçÖ▲½ó çóÑí½ó 
Üß¿ÜôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　; γ) Üäöó½ó£óëÜçíÖÖÜñ ïÖó¢ñÖóñ ÑÜ£ äÜ çïñ½ ÜïÖÜçÖ▲½ çóÑí½ Üß¿ÜôñÖó　, ñï¿ó ÑÜ£í Üß¿ÜôñÖó　 
Öíïñ¿ñÖó　 £í ïôñö ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 öñëëóöÜëóó äëñç▲üíñö 1,0 ½げç/ÇÜÑ; 4) Üäöó½ó£óëÜçíÖÖ▲ñ £íàóöÖ▲ñ 
½ñëÜäëó　öó　, Öñ ÖíëÜüí0àóñ ÖÜë½í¿áÖÜ0 ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöá Öíïñ¿ñÖó　, êÜ£　úïöçñÖÖÜñ ó ïÜîóí¿áÖÜñ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ 
öñëëóöÜëóó, ñï¿ó ÑÜ£í Üß¿ÜôñÖó　 £í ïôñö ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 öñëëóöÜëóó äëñç▲üíñö 0,1 ½げç/ÇÜÑ, ÖÜ Öñ ßÜ¿ññ 1,0 
½げç/ÇÜÑ. 

ば¢îÜäÑ¢ÜÜä¢ äç½âü¢Üú¢ – Üß¿ÜôñÖóñ Üö óïöÜôÖó¡Üç ó£¿ÜôñÖóú, ïÜ£ÑíÖÖ▲ê ó¿ó Üßëí£Ü0àóêï　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
öñêÖóôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ôñ¿Üçñ¡í. 

ば¢îÜäÑ¢ÜÜá¡ úöÜäüÜú¿ – óïöÜôÖó¡ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, ïäñîóí¿áÖÜ ïÜ£ÑíÖÖ▲ú Ñ¿　 ñÇÜ äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ 
äëó½ñÖñÖó　 ó¿ó 　ç¿　0àóúï　 äÜßÜôÖ▲½ äëÜÑÜ¡öÜ½ ~öÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

ば¿ßÜ¢Çß、 ñäóß - äÜÇ¿ÜàñÖÖí　 ÑÜ£í ç ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ö¡íÖó. 
ぱó¿ú¡ ëâüä¿ úó½âü¢Üú、 – öí¡í　 ÇñÜ½ñöëó　 ó£¿ÜôñÖó　, äëó ¡ÜöÜëÜú Ññöñ¡öÜë ëñÇóïöëóëÜñö öÜ¿á¡Ü Öñëíïïñ　ÖÖÜñ 

ó£¿ÜôñÖóñ óïöÜôÖó¡í. 
ぱëïßÇ½¢Üú¢ óßëïä¢¿ÜÜä¡ ßÇßïú¢¡ – Ññúïöçó　, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí äëñÑÜöçëíàñÖóñ ëí£çóöó　 äëÜñ¡öÖ▲ê íçíëóú ç 

£íäëÜñ¡öÖ▲ñ ó Öí Üï¿íß¿ñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê äÜï¿ñÑïöçóú £íäëÜñ¡öÖ▲ê íçíëóú. が¿　 ~öóê Ññúïöçóú óïäÜ¿á£Ü0öï　 ¿0ß▲ñ 
ó½ñ0àóñï　 ç ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó öñêÖóôñï¡óñ ïëñÑïöçí, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ñ Ñ¿　 ÖÜë½í¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó, Ñ¿　 
ÜßñïäñôñÖó　 ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó äëÜñ¡öÖ▲ê íçíëó　ê ó¿ó ïäñîóí¿áÖÜ äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ñ Ñ¿　 Ü½ñÖáüñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê 
äÜï¿ñÑïöçóú £íäëÜñ¡öÖ▲ê íçíëóú. 

ぱïäÇ¢Ü~ ¿äÜÜïä½~Üá¡ – £ÖíôñÖóñ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½Üú çñ¿óôóÖ▲ ÑÜ£▲, ½ÜàÖÜïöó ÑÜ£▲, ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 
ó ö.Ñ., ÜïöíÖíç¿óçíñ½Üñ Ñ¿　 ÜäñëíöóçÖÜÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　, ï îñ¿á0 £í¡ëñä¿ñÖó　 ÑÜïöóÇÖÜöÜÇÜ ÜëÜçÖ　 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó, ÜßñïäñôñÖó　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ ïÖó¢ñÖó　 Üß¿ÜôñÖó　 äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　, ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ 
£íÇë　£ÖñÖó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲. 

ぱöÜïä¡öÜÇä (úöÜäüÜú¿), Ñ¢Ü¢ïúïâ　é¢¢ úäÜúóúïâ　é¢¢ úó½âü¢Üú¢ – ~¿ñ¡öëÜâó£óôñï¡Üñ ÜïöëÜúïöçÜ 
(ëñÖöÇñÖÜçï¡óú íääíëíö, Üï¡Üëóöñ¿á, ÇñÖñëíöÜë ó ö.Ñ.), ç ¡ÜöÜëÜ½ óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ çÜ£Öó¡íñö £í ïôёö ó£½ñÖñÖó　 
ï¡ÜëÜïöó £íë　¢ñÖÖ▲ê ôíïöóî, óê íÖÖóÇó¿　îóó ó¿ó 　ÑñëÖ▲ê ëñí¡îóú. 

びß¿Üäï ïúö¿ß – 　ç¿ñÖóñ ó¿ó äÜçñÑñÖóñ, íïïÜîóóëÜ0àóñï　 ï äÜç▲üñÖÖÜú çñëÜ　öÖÜïöá0 ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ ïÜß▲öó　. 
どñë½óÖ äÜÑëí£Ü½ñçíñö äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜñ ïÜÜöÖÜüñÖóñ ½ñ¢ÑÜ ïÜß▲öóñ½ ó âí¡öÜëÜ½ ëóï¡í. 

びúóúü¢ö¿ú¡ çßï~¢ï – äëñÇëíÑí Öí äÜöó ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, 　ÑñëÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ çñàñïöçí. 

びúóúü¢ö¿ß、 ïßñúßôúäÜÜß、 óßéúÜß äç▲¢¿Üß 、ñ¢ïÜäÑä Üäë½úÇÜäÑä ôú¿½ß – öñêÖóôñï¡óñ ó ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ñ 
½ñë▲ äÜ ÜßñïäñôñÖó0 ïÜêëíÖÖÜïöó ïÜÑñë¢íàóêï　 Öí Üßéñ¡öñ 　ÑñëÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç ó 
ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ÜöêÜÑÜç. ぢëñÑÜöçëíàñÖó0 ÖñïíÖ¡îóÜÖóëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜÖó¡ÖÜçñÖó　 Öí öñëëóöÜëó0 Üßéñ¡öí 　ÑñëÖÜÇÜ 
öÜä¿óçÖÜÇÜ îó¡¿í, äëñÑÜöçëíàñÖó0 ÖñïíÖ¡îóÜÖóëÜçíÖÖÜÇÜ ÑÜïöÜäí ¡ 　ÑñëÖ▲½ ½íöñëóí¿í½ ó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ çñàñïöçí½, 
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ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ½Ü ÜßÖíëÜ¢ñÖó0 ó äëñïñôñÖó0 ÑóçñëïóÜÖÖ▲ê ó öñëëÜëóïöóôñï¡óê í¡öÜç, ÜÇëÜ¢í0àóê ßñ£ÜäíïÖÜïöó Üßéñ¡öí 
　ÑñëÖÜÇÜ öÜä¿óçÖÜÇÜ îó¡¿í. 

びäÜ – óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ, ïÜïöÜ　àññ ó£ ñïöñïöçñÖÖÜÇÜ âÜÖí ó óÜÖó£óëÜ0àóê ó£¿ÜôñÖóú äÜïöÜëÜÖÖóê 
óïöÜôÖó¡Üç. 

びäÜäÇä¢ úó½âü¢Üú¢ – äëóëÜÑÖÜñ óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ, ¡ÜöÜë▲½ Üß¿Üôíñöï　 ¡í¢Ñ▲ú ôñ¿Üçñ¡ Üö 
ñïöñïöçñÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç. だÖÜ çÜ£Öó¡íñö ç £ñ½ÖÜú ¡Üëñ (ç¡¿0ôí　 ëíÑÜÖ) çï¿ñÑïöçóñ äÜäíÑíÖó　 ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ç äÜôçÜ. 
とÜï½óôñï¡í　 ëíÑóíîó　 äÜïöÜäíñö ó£ ½óëÜçÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí. 

びäÜäÜÜä¢ úó½âü¢Üú¢ – ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜñ ¡ÜïçñÖÖÜ óÜÖó£óëÜ0àññ ó£¿ÜôñÖóñ. ゑÜ£Öó¡íñö äëó ó£½ñÖñÖóó 
~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 íöÜ½Ö▲ê 　Ññë ó¿ó äëó íÖÖóÇó¿　îóó ôíïöóî. 

ぴßïß¿Ü¢ïúöÜúü¢ö¿ä¢ úó½âü¢Üú¢ – âÜöÜÖÖÜñ ó£¿ÜôñÖóñ ï Ñóï¡ëñöÖ▲½ ~ÖñëÇñöóôñï¡ó½ ïäñ¡öëÜ½, çÜ£Öó¡í0àññ äëó 
ó£½ñÖñÖóó ~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ~¿ñ¡öëÜÖÜç íöÜ½í. 

ぴúÖúü¢ö¿ß、 ïßñúßôúäÜÜß、 óßéúÜß – ççÜÑ ç ÜëÇíÖó£½ äñëñÑ Üß¿ÜôñÖóñ½ ïäñîóí¿áÖ▲ê êó½óôñï¡óê ïÜñÑóÖñÖóú 
(ëíÑóÜäëÜöñ¡öÜëÜç). 

ぴïßÜ¢Üú¢ ïßñúäß¿ÜúÇÜáî äÜîäñäÇ – ëí£½ñàñÖóñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ÜöêÜÑÜç ç êëíÖó¿óàñ ï Öí½ñëñÖóñ½ 
äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ óê ó£ç¿ñôñÖó　. 

ぴïßÜú½úé¢ ïßñúäß¿ÜúÇÜáî äÜîäñäÇ – ïöíîóÜÖíëÖ▲ú Üßéñ¡ö ó¿ó ïöíîóÜÖíëÖÜñ ïÜÜëÜ¢ñÖóñ, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ñ 
Ñ¿　 êëíÖñÖó　 ó¿ó £íêÜëÜÖñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ÜöêÜÑÜç. 

ぴïäÜúü¢ö¿ä¢ äç½âü¢Üú¢ – äÜïöÜ　ÖÖÜñ ó¿ó äëñë▲çóïöÜñ Üß¿ÜôñÖóñ ç öñôñÖóñ Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó. 
ぶ¢ëÜß、 、ñ¢ïÜß、 ï¢ß¿ôú、 – äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá 　ÑñëÖ▲ê ëñí¡îóú, çÜ£ßÜ¢Ñíñ½▲ê ôíïöóîí½ó (Öíäëó½ñë, 

ÖñúöëÜÖí½ó), ëÜ¢Ñí0àó½óï　 ç ¡í¢ÑÜ½ í¡öñ ëñí¡îóó. ゑ £íçóïó½Üïöó Üö ïëñÑÖñÇÜ ôóï¿í ëñí¡îóú, ï¿ñÑÜ0àóê £í ÜÑÖÜú 
äëñÑ▲ÑÜàñú – ½ñÖáüñÇÜ, ëíçÖÜÇÜ ó¿ó äëñçÜïêÜÑ　àñÇÜ ñÑóÖóîÜ – ëñí¡îó　 Öí£▲çíñöï　 £íöÜêí0àñú, 
ïí½ÜäÜÑÑñë¢óçí0àñúï　 ó¿ó Öíëíïöí0àñú. 

ぶ¢ëÜä¡ ïßöëßñ ú½ú ëäö½¢ñäÇßÜ¢½~Üá¡ ïßöëßñ – äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ëíïäíÑÜç 
(öëíÖïâÜë½íîóó), ÖíôóÖí0àóêï　 ï ÜÑÖÜÇÜ 　Ñëí. ごïêÜÑÖÜñ 　ÑëÜ, óïöÜôÖó¡, ëÜÑóöñ¿á, ëíïäíÑíñöï　 Öí ÑÜôñëÖóñ 　Ñëí, 
¡ÜöÜë▲ñ Üö¿óôí0öï　 Üö äñëçóôÖÜÇÜ 　Ñëí, ¿0ß▲½ó ôíïöóîí½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ß▲¿ó ó£¿ÜôñÖ▲ Öí äëÜö　¢ñÖóó ëíïäíÑí, ñï¿ó ó½ñ0ö 
½ñïöÜ Ñí¿áÖñúüóñ ëíïäíÑ▲, ï¿ñÑÜ0àóñ 　Ñëí Öí£▲çí0ö ÑÜôñëÖó½ó. 

ぷúöÜß、 óäÜß – öñëëóöÜëó　 ôíïöó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú (äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú) ä¿ÜàíÑó, ÇÑñ ëíïäÜ¿íÇí0öï　 
íÑ½óÖóïöëíöóçÖÜ-ï¿Ü¢ñßÖ▲ñ äÜ½ñàñÖó　, ïöÜ¿Üç▲ñ, ½íïöñëï¡óñ äÜ ëñ½ÜÖöÜ ó ó£ÇÜöÜç¿ñÖó0 ôóïöÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ÑëÜÇóñ 
Üßéñ¡ö▲, ÇÑñ Öñ äëÜçÜÑ　öï　 ëíßÜö▲ ï ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ó çñàñïöçí½ó. 

ù¿ÇúÇß½¢ÜÜ ¿ä½½¢¿ÜúÇÜä¡ 0êê¢¿ÜúÇÜä¡ ñäóá – äëÜó£çñÑñÖóñ ôóï¿í Üß¿ÜôñÖÖ▲ê ¿óî ó óê ïëñÑÖñÇÜ 
~¡çóçí¿ñÖöí ~ââñ¡öóçÖÜú ÑÜ£▲, ç▲ëí¢ñÖÖÜú ç ôñ¿Üçñ¡Ü-£óçñëöíê. 

ù¿ÇúÇß½¢ÜÜ ¿äÖÖúÜúïäÇßÜÜä¡ ñäóá – ÑÜ£í Öí ÜëÇíÖ ó¿ó ö¡íÖá ç öñôñÖóñ 50 ¿ñö äÜï¿ñ Üß¿ÜôñÖó　. 
ù¿ÇúÇß½¢ÜÜ ¿äÖÖúÜúïäÇßÜÜä¡ 0êê¢¿ÜúÇÜä¡ ñäóá – ~¡çóçí¿ñÖö ¡Ü½½óöóëÜçíÖÖÜú ÑÜ£▲ Öí ÜëÇíÖ, Ü½ÖÜ¢ñÖÖ▲ú 

Öí ç£çñüñÖÖ▲ú âí¡öÜë. 
ù¿öëäóúôú、 – í¡ö ó¿ó ïÜïöÜ　Öóñ äëñß▲çíÖó　 ïÜßéñ¡öí äÜÑ Üß¿ÜôñÖóñ½. だß¿ÜôñÖóñ ½Ü¢ñö ß▲öá çÖñüÖó½ 

(óïöÜôÖó¡ çÖñ ÜëÇíÖó£½í) ó¿ó çÖÜöëñÖÖó½ (Üß¿ÜôñÖóñ óïöÜôÖó¡í½ó, ÖíêÜÑ　àó½óï　 çÖÜöëó ÜëÇíÖó£½í). だß¿ÜôñÖóñ 
¡¿íïïóâóîóëÜñöï　 ¡í¡ 1) ÖÜë½í¿áÖÜñ ó¿ó äÜöñÖîóí¿áÖÜñ; 

β) äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜñ, γ) ½ñÑóîóÖï¡Üñ; ç íçíëóúÖ▲ê ïóöÜíîó　ê – ÜïöëÜñ ó êëÜÖóôñï¡Üñ. 
ù½¢¿ÜïäÖßÑÜúÜÜä¢ úó½âü¢Üú¢ – ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ó£½ñÖñÖÖ▲ê ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ ó ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿ñú ç ~âóëñ, ¡ÜöÜë▲ñ 

çÜ£ßÜ¢Ñí0öï　 £íë　¢ñÖÖ▲½ó ôíïöóîí½ó, íöÜ½í½ó, ½Ü¿ñ¡Ü¿í½ó, íÖöñÖÖí½ó ó ÑëÜÇó½ó ó£¿Üôí0àó½ó ïóïöñ½í½ó. でÜïöÜóö ó£ 
~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ê ôíïöóî (âÜöÜÖÜç) ó ëíïäëÜïöëíÖ　ñöï　 ç çí¡ÜÜ½ñ ïÜ ï¡ÜëÜïöá0 ïçñöí, ç äëÜïöëíÖïöçñ - ç âÜë½ñ ßñÇÜàóê çÜ¿Ö. 

íñ¢ïÜß、 ßÇßïú、 – íçíëó　, ïç　£íÖÖí　 ï äÜçëñ¢ÑñÖóñ½ öñä¿Üç▲Ññ¿　0àóê ~¿ñ½ñÖöÜç (どゑÄ¿Üç), äëñç▲üí0àó½ 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ äëñÑñ¿▲ ßñ£ÜäíïÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó 　ÑñëÖÜÇÜ ëñí¡öÜëí (ó¿ó 　ÑñëÖÜú ¡ëóöóôñï¡Üú ïßÜë¡ó). ぜÜ¢ñö ß▲öá 
ïç　£íÖí ï íçíëóúÖ▲½ Üß¿ÜôñÖóñ½ äñëïÜÖí¿í, ç▲£çíÖÖ▲½:1).ÖíëÜüñÖóñ½ ¡ÜÖöëÜ¿　 ó Üäëíç¿ñÖó　 îñäÖÜú 　ÑñëÖÜú ëñí¡îóñú 
Ññ¿ñÖó　 ç í¡öóçÖÜú £ÜÖñ ëñí¡öÜëí (¡ëóö. ïßÜë¡ó); β) Üßëí£ÜçíÖóñ½ ¡ëóöóôñï¡Üú ½íïï▲ äëó äñëñÇëÜ£¡ñ, öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóó ó 
êëíÖñÖóó öç~¿Üç, ïÜÑñë¢íàóê 　ÑñëÖÜñ öÜä¿óçÜ; γ) ÖíëÜüñÖóñ½ öñä¿ÜÜöçÜÑí Üö öç~¿Üç. 

íñ¢ïÜá¢ ÖßÜ¢ïúß½á – ½íöñëóí¿▲ ó¿ó çñàñïöçí, ïÜÑñë¢íàóñ ó¿ó ïäÜïÜßÖ▲ñ çÜïäëÜó£çñïöó Ññ¿　àóñï　 
(ëíïàñä¿　0àóñï　) 　ÑñëÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲ ó¿ó çñàñïöçí. 

íñ¢ïÜá¢ äÜîäñá – ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲, ç▲ëíßíö▲çíñ½▲ñ Öí ëí£Ö▲ê ïöíÑó　ê 　ÑñëÖÜ-öÜä¿óçÖÜÇÜ îó¡¿í, 
ç¡¿0ôí　 ëí£ëíßÜö¡Ü ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, ÜßÜÇíàñÖóñ, äëÜó£çÜÑïöçÜ öÜä¿óçí, ~¡ïä¿Üíöíîó0 ëñí¡öÜëí, äñëñëíßÜö¡Ü öÜä¿óçí ó 
ç▲çÜÑ ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó ëñí¡öÜëí, ¡ÜöÜë▲ú, ¡í¡ ïôóöíñöï　, Öñ ½Ü¢ñö ç Ñí¿áÖñúüñ½ óïäÜ¿á£Üçíöáï　. 
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づïú½ä£¢Üú¢ 6 
ざごゎぜぐぷぐだざぐ ざご づでざずゐごゐ びぞゑゐ でぢどどざざ ぢば 21.01.2022 № 2β «ぢゑ ぱばゎぐでげぎぐだざざ びぢでぞ 

づでぢゎぐでぢぷだぽぴ ぜざどばぢゎ づでざ ぢどぱЩぐどばゎぜぐだざざ びぐぎぐでゐぜÄだぢがぢ がぢどぱぎゐでどばゎぐだだぢがぢ 
どゐだざばゐでだぢ-ùづざぎぐぞざぢぜぢがざぷぐどずぢがぢ ずぢだばでぢぜí (だゐぎごぢでゐ) ごゐ どぢゑぜéぎぐだざぐぞ 

ばでぐゑぢゎゐだざと でゐぎざゐぶざぢだだぢと ゑぐごぢづゐどだぢどばざ づでざ ぢゑでゐЩぐだざざ ど でゐぎざゐぶざぢだだぽぞざ 
ざどばぢぷだざずゐぞざ» 

ぱだづぜん 
 

 äÜ¿ñ Ñ¿　 
ÖíÖñïñÖó　 QR-

¡ÜÑí  
 

ぢëÜçñëÜôÖ▲ú ¿óïö 
(ïäóïÜ¡ ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê çÜäëÜïÜç, Üöçñö▲ Öí ¡ÜöÜë▲ñ ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü ïÜß¿0ÑñÖóó ó¿ó ÖñïÜß¿0ÑñÖóó 

¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲½ ¿óîÜ½ Üß　£íöñ¿áÖ▲ê öëñßÜçíÖóú), äëó½ñÖ　ñ½▲ú ぱñÑñëí¿áÖ▲½ ½ñÑó¡Ü-
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ íÇñÖöïöçÜ½, ñÇÜ öñëëóöÜëóí¿áÖ▲½ó ÜëÇíÖí½ó ó ñÇÜ âñÑñëí¿áÖ▲½ó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ó 

Üôëñ¢ÑñÖó　½ó äëó äëÜçñÑñÖóó ä¿íÖÜçÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ (ÖíÑ£ÜëÖÜÇÜ) ½ñëÜäëó　öó　 (ëñúÑÜçÜÇÜ Üï½Üöëí, 
ç▲ñ£ÑÖÜú äëÜçñë¡ó) äëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó âñÑñëí¿áÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ïíÖóöíëÖÜ-

~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 (ÖíÑ£Üëí) £í ïÜß¿0ÑñÖóñ½ öëñßÜçíÖóú ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó 
ÜßëíàñÖóó ï óïöÜôÖó¡í½ó ÖñóïäÜ¿á£Üñ½ÜÇÜ ëñÖöÇñÖÜçï¡ÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 

 
1. ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ (ÖíÑ£ÜëÖÜÇÜ) ÜëÇíÖí: 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
2. づñ¡çó£óö▲ ÖÜë½íöóçÖÜÇÜ äëíçÜçÜÇÜ í¡öí Üß Üöçñë¢ÑñÖóó âÜë½▲ äëÜçñëÜôÖÜÇÜ ¿óïöí: 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
γ. ゑóÑ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ (ÖíÑ£ÜëÖÜÇÜ) ½ñëÜäëó　öó　: 
________________________________________________________________________________________ 
4. だßéñ¡ö  ¡ÜÖöëÜ¿　 (ÖíÑ£Üëí), ç ÜöÖÜüñÖóó ¡ÜöÜëÜÇÜ äëÜçÜÑóöï　 ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜñ (ÖíÑ£ÜëÖÜñ) 
½ñëÜäëó　öóñ: 
________________________________________________________________________________________ 
5. ぱí½ó¿ó　, ó½　 ó ÜöôñïöçÜ (äëó Öí¿óôóó) óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜÇÜ äëñÑäëóÖó½íöñ¿　, ñÇÜ óÑñÖöóâó¡íîóÜÖÖ▲ú 
ÖÜ½ñë Öí¿ÜÇÜä¿íöñ¿áàó¡í ó (ó¿ó) ÜïÖÜçÖÜú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ëñÇóïöëíîóÜÖÖ▲ú ÖÜ½ñë 
óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜÇÜ äëñÑäëóÖó½íöñ¿　, íÑëñï ëñÇóïöëíîóó  óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜÇÜ  äëñÑäëóÖó½íöñ¿　  äÜ  ½ñïöÜ 
¢óöñ¿áïöçí (½ñïöÜ äëñß▲çíÖó　), Öíó½ñÖÜçíÖóñ 0ëóÑóôñï¡ÜÇÜ ¿óîí, ñÇÜ óÑñÖöóâó¡íîóÜÖÖ▲ú ÖÜ½ñë 
Öí¿ÜÇÜä¿íöñ¿áàó¡í ó (ó¿ó) ÜïÖÜçÖÜú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ëñÇóïöëíîóÜÖÖ▲ú ÖÜ½ñë, íÑëñï 0ëóÑóôñï¡ÜÇÜ 
¿óîí ç äëñÑñ¿íê ½ñïöí ÖíêÜ¢ÑñÖó　 0ëóÑóôñï¡ÜÇÜ ¿óîí (ñÇÜ âó¿óí¿Üç, äëñÑïöíçóöñ¿áïöç, 
ÜßÜïÜß¿ñÖÖ▲ê   ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê äÜÑëí£Ññ¿ñÖóú), 　ç¿　0àóêï　 ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲½ó ¿óîí½ó: 
________________________________________________________________________________________ 
6. ぜñïöÜ  (½ñïöí)  äëÜçñÑñÖó　  ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ (ÖíÑ£ÜëÖÜÇÜ)  ½ñëÜäëó　öó　 ï £íäÜ¿ÖñÖóñ½ äëÜçñëÜôÖÜÇÜ 
¿óïöí: 
________________________________________________________________________________________ 
7. づñ¡çó£óö▲ ëñüñÖó　 ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ (ÖíÑ£ÜëÖÜÇÜ) ÜëÇíÖí Ü äëÜçñÑñÖóó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ (ÖíÑ£ÜëÖÜÇÜ) 
½ñëÜäëó　öó　, äÜÑäóïíÖÖÜÇÜ ÜäÜ¿ÖÜ½ÜôñÖÖ▲½ ¿óîÜ½ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ (ÖíÑ£ÜëÖÜÇÜ) ÜëÇíÖí: 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 

(Ñíöí ó ÖÜ½ñë ÑÜ¡Ü½ñÖöí, ÑÜ¿¢ÖÜïöá, âí½ó¿ó　 ó óÖóîóí¿▲ ÑÜ¿¢ÖÜïöÖÜÇÜ ¿óîí, äÜÑäóïíçüñÇÜ ÑÜ¡Ü½ñÖö) 

8. ばôñöÖ▲ú ÖÜ½ñë ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ (ÖíÑ£ÜëÖÜÇÜ) ½ñëÜäëó　öó　: 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
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9. がÜ¿¢ÖÜïöá, âí½ó¿ó　 ó óÖóîóí¿▲ ÑÜ¿¢ÖÜïöÖÜÇÜ ¿óîí ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ (ÖíÑ£ÜëÖÜÇÜ) ÜëÇíÖí, ç 
ÑÜ¿¢ÖÜïöÖ▲ñ Üß　£íÖÖÜïöó ¡ÜöÜëÜÇÜ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ½ Ü âñÑñëí¿áÖÜ½ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ½ 
ïíÖóöíëÖÜ - ~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ¡ÜÖöëÜ¿ñ (ÖíÑ£Üëñ, ÑÜ¿¢ÖÜïöÖ▲½ ëñÇ¿í½ñÖöÜ½ ó¿ó ÑÜ¿¢ÖÜïöÖÜú 
óÖïöëÜ¡îóñú çêÜÑóö ÜïÜàñïöç¿ñÖóñ  äÜ¿ÖÜ½Üôóú äÜ ÑíÖÖÜ½Ü  çóÑÜ  ¡ÜÖöëÜ¿　 (ÖíÑ£Üëí), ç öÜ½ ôóï¿ñ 
äëÜçñÑñÖóñ ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê (ÖíÑ£ÜëÖ▲ê) ½ñëÜäëó　öóú, äëÜçÜÑ　àñÇÜ  ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜñ (ÖíÑ£ÜëÖÜñ) 
½ñëÜäëó　öóñ ó £íäÜ¿Ö　0àñÇÜ äëÜçñëÜôÖ▲ú ¿óïö (Ñí¿ññ - óÖïäñ¡öÜë). ゑ ï¿Üôíñ äëÜçñÑñÖó　 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ (ÖíÑ£ÜëÖÜÇÜ) ½ñëÜäëó　öó　 Öñï¡Ü¿á¡ó½ó óÖïäñ¡öÜëí½ó ç ïÜïöíçñ ÇëÜää▲  óÖïäñ¡öÜëÜç 
Ü¡í£▲çíñöï　 ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÇëÜää▲ óÖïäñ¡öÜëÜç: 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
 
10. でäóïÜ¡ ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê çÜäëÜïÜç, Üöëí¢í0àóê ïÜÑñë¢íÖóñ Üß　£íöñ¿áÖ▲ê öëñßÜçíÖóú, Üöçñö▲ Öí 
¡ÜöÜë▲ñ ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü ïÜß¿0ÑñÖóó ó¿ó ÖñïÜß¿0ÑñÖóó ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲½ ¿óîÜ½ Üß　£íöñ¿áÖ▲ê 
öëñßÜçíÖóú: 
 

№ 
ä/ä 

ゑÜäëÜï▲, Üöëí¢í0àóñ ïÜÑñë¢íÖóñ Üß　£íöñ¿áÖ▲ê 
öëñßÜçíÖóú 

だöçñö▲ Öí çÜäëÜï▲ づñ¡çó£óö▲ 
ÖÜë½íöóçÖ▲ê 

äëíçÜç▲ê í¡öÜç, ï 
Ü¡í£íÖóñ½ 

ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê 
ñÑóÖóî ~öóê í¡öÜç 

がí ぞñö ぞñäëó½ñÖ
ó½Ü 

ぢëó½ñôíÖóñ 
(äÜÑ¿ñ¢óö 

Üß　£íöñ¿áÖÜ½Ü 
£íäÜ¿ÖñÖó0 ç 

ï¿Üôíñ 
£íäÜ¿ÖñÖó　 

Çëíâ▲ 
"Öñäëó½ñÖó½Ü") 

1. だïÜàñïöç¿　ñöï　 ¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó ~¡ïä¿Üíöíîó　 
ó£Ññ¿óú ï óïöÜôÖó¡í½ó ÖñóïäÜ¿á£Üñ½ÜÇÜ 
ëñÖöÇñÖÜçï¡ÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 (Ñí¿ññ - ぞごづご), 
½ÜàÖÜïöá ÑÜ£▲ Öí ëíïïöÜ　Öóó 0,1 ½ Üö çÖñüÖñú 
äÜçñëêÖÜïöó ¡ÜöÜë▲ê ½Ü¢ñö äëñç▲üíöá γ,0 ½¡げç/ô, 
öÜ¿á¡Ü ç ïäñîóí¿áÖ▲ê £íàóöÖ▲ê ¡í½ñëíê (ü¡íâíê, 
¡Ü¢Üêíê), Üßñïäñôóçí0àóê ½ÜàÖÜïöá ÑÜ£▲ Öñ ßÜ¿ññ 
γ,0 ½¡げç/ô Öí ëíïïöÜ　Öóó 0,1 ½ Üö ¿0ßÜú ÑÜïöÜäÖÜú 
öÜô¡ó óê çÖñüÖñú äÜçñëêÖÜïöó? 

    ぢÜÖ¡ö β.1 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 <2> 

2. ごï¡¿0ôíñöï　 ¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó, ç öÜ½ ôóï¿ñ ï 
äÜ½Üàá0 öñêÖóôñï¡óê ïëñÑïöç, ÑÜïöÜä ¿0Ññú ç 
£íàóöÖÜ0 ¡í½ñëÜ (ü¡íâ, ¡Ü¢Üê) äëó ëíßÜöñ ó£Ññ¿ó　 
ï óïöÜôÖó¡Ü½ ぞごづご? 

    ぢÜÖ¡ö β.1 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

3. だßÜëÜÑÜçíÖ▲ ¿ó Ñçñëó £íàóöÖ▲ê ¡í½ñë (ü¡íâÜç), 
ïéñ½Ö▲ñ ~¡ëíÖ▲ (¡Ü¢Üêó) ó£Ññ¿óú, ç ¡ÜöÜë▲ê 
ëí£½ñàñÖ▲ óïöÜôÖó¡ó ぞごづご, £íàóöÖ▲½ó 
ß¿Ü¡óëÜç¡í½ó, Üö¡¿0ôí0àó½ó ç▲ïÜ¡Üñ Öíäë　¢ñÖóñ 
äëó Üö¡ë▲çíÖóó Ñçñëñú ó¿ó ïÖ　öóó ~¡ëíÖÜç? 

    ぢÜÖ¡ö β.γ でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

4. だïÜàñïöç¿　ñöï　 ¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó äÜ¿ÜôñÖóñ 
ó£Ññ¿óú ï óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご ó äñëñÑíôí óê ç 
ÑëÜÇÜ0 ÜëÇíÖó£íîó0 äÜ £í¡í£-£í　ç¡í½, 
ïÜÇ¿íïÜçíÖÖ▲½ ï ÜëÇíÖÜ½, ÜïÜàñïöç¿　0àó½ 
âñÑñëí¿áÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïíÖóöíëÖÜ-
~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÖíÑ£Üë? 

    ぢÜÖ¡ö γ.1 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

5. だßñïäñôóçí0öï　 ¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó Üï¿Üçó　 
ïÜêëíÖÖÜïöó ó£Ññ¿óú ï óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご, 
ç¡¿0ôí0àóñ Üï¿Üçó　 óê äÜ¿ÜôñÖó　, êëíÖñÖó　, 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ó ïäóïíÖó　 ï Üôñöí, äëó ¡ÜöÜë▲ê 

    ぢÜÖ¡ö γ.β でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 
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óï¡¿0ôíñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óê Üöëíö▲ ó¿ó 
ßñï¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　? 

6. ぢëó ëí£½ñàñÖóó ïöíîóÜÖíëÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ ï 
óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご ï ÜôñöÜ½ óê ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ê ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÜïÜßñÖÖÜïöñú äëñÑÜï½íöëóçí0öï　 
¿ó ëíßÜôóñ ½ñïöí ó äëÜêÜÑ▲ ï¿ñÑÜ0àóê ëí£½ñëÜç: 

    ぢÜÖ¡ö γ.4 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- ï ¿óîñçÜú ïöÜëÜÖ▲ äÜ¿áöÜç ó äíÖñ¿ñú Üäëíç¿ñÖó　 
ÜïöíÖÜç¡Üú - Öñ ½ñÖññ 1 ½ äëó ÜÑÖÜë　ÑÖÜ½ 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóó ÜïöíÖÜçÜ¡ ó Öñ ½ñÖññ 1,β ½ äëó 
ÑçÜêë　ÑÖÜ½ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóó? 

    ぢÜÖ¡ö γ.4 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- ï £íÑÖñú ó ßÜ¡Üç▲ê ïöÜëÜÖ ÜïöíÖÜçÜ¡, ó½ñ0àóê 
Üö¡ë▲çí0àóñï　 Ñçñëó, ïéñ½Ö▲ñ äíÖñ¿ó ó ÑëÜÇóñ 
ÜïöëÜúïöçí, ¡ ¡ÜöÜë▲½ ÖñÜßêÜÑó½ ÑÜïöÜä äñëïÜÖí¿í, 
- Öñ ½ñÖññ 0,8 ½? 

    ぢÜÖ¡ö γ.4 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

7. ぢëóÖ　ö▲ ¿ó ÜïöíÖÜç¡ó ï óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご ç 
~¡ïä¿Üíöíîó0 ¡Ü½óïïóñú, ÜïöíÖÜçóçüñú óê 
ïÜÜöçñöïöçóñ öëñßÜçíÖó　½ ÑñúïöçÜ0àóê ÖÜë½ ó 
äëíçó¿? 

    ぢÜÖ¡ö γ.6 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

8. づí£ëíßÜöíÖ ¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó ¡ ½Ü½ñÖöÜ Öíôí¿í 
ëíßÜö ï óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご äÜë　ÑÜ¡ äëÜçñÑñÖó　 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 £í ÜßñïäñôñÖóñ½ 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó, ç¡¿0ôí0àóú ç ïñß　 
ÜëÇíÖó£íîó0 ó äëÜçñÑñÖóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 
ç äÜ½ñàñÖó　ê, ç ¡ÜöÜë▲ê çñÑÜöï　 ëíßÜö▲ ï 
óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご? 

    ぢÜÖ¡ö γ.7 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

9. だïÜàñïöç¿　ñöï　 ¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á £í ÜßñïäñôñÖóñ½ 
ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ëíßÜöíê ï 
óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご? 

    ぢÜÖ¡ö γ.8 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

10. でÜß¿0Ñíñöï　 ¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó öëñßÜçíÖóñ Ü 
ÖñÑÜäÜï¡ñ ¡ ëíßÜöñ ï óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご: 

    ぢÜÖ¡ö γ.9 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- ¿óî ½Ü¿Ü¢ñ 18 ¿ñö?     ぢÜÖ¡ö γ.9 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- ¿óî, ó½ñ0àóê ½ñÑóîóÖï¡óñ äëÜöóçÜäÜ¡í£íÖó　?     ぢÜÖ¡ö γ.9 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- ¿óî, Öñ ÜöÖñïñÖÖ▲ê ¡ ¡íöñÇÜëóó äñëïÜÖí¿í ÇëÜää▲ 
ん? 

    ぢÜÖ¡ö γ.9 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- ¿óî, Öñ äëÜüñÑüóê ÜßÜôñÖóñ äÜ äëíçó¿í½ ëíßÜö▲ 
ï óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご? 

    ぢÜÖ¡ö γ.9 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- ¿óî, Öñ äëÜüñÑüóê óÖïöëÜ¡öí¢ äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó? 

    ぢÜÖ¡ö γ.9 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

11. ぢëÜçÜÑóöï　 ¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó óÖïöëÜ¡öí¢ äëíçó¿ 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó ëíßÜö▲ ï óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご? 

    ぢÜÖ¡ö γ.9 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

12. ぢëÜçÜÑóöï　 ¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó ¡Ü½óïïóÜÖÖí　 
äëÜçñë¡í £ÖíÖóú äëíçó¿ ßñ£ÜäíïÖÜïöó ëíßÜö▲ ï 
óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご: 

    ぢÜÖ¡ö γ.9 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- ÑÜ Öíôí¿í ëíßÜö ï óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご?     ぢÜÖ¡ö γ.9 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 
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- äñëóÜÑóôñï¡ó Öñ ëñ¢ñ ÜÑÖÜÇÜ ëí£í ç ÇÜÑ?     ぢÜÖ¡ö γ.9 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

13. ぢëÜçÜÑóöï　 ¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó çÖñÜôñëñÑÖÜú 
óÖïöëÜ¡öí¢ äëó ó£½ñÖñÖóó êíëí¡öñëí ëíßÜö ï 
óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご? 

    ぢÜÖ¡ö γ.9 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

14. だïÜàñïöç¿　ñöï　 ¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó Ñ¿　 äñëïÜÖí¿í 
ÇëÜää▲ ん óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ú ÑÜ£ó½ñöëóôñï¡óú 
¡ÜÖöëÜ¿á çÖñüÖñÇÜ Üß¿ÜôñÖó　? 

    ぢÜÖ¡ö▲ γ.10, 4.1 
でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

15. づí£ëíßÜöíÖ▲ ¿ó ó ó½ñ0öï　 ¿ó ç Öí¿óôóó ç 
ÜëÇíÖó£íîóó: 

    ぢÜÖ¡ö γ.11 
でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- óÖïöëÜ¡îó　 äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó 
ëíßÜöñ ï óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご? 

    ぢÜÖ¡ö γ.11 
でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- óÖïöëÜ¡îó　 äÜ Ññúïöçó　½ äñëïÜÖí¿í ç íçíëóúÖ▲ê 
ïóöÜíîó　ê? 

    ぢÜÖ¡ö γ.11 
でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- ïäñîóí¿áÖ▲ñ óÖïöëÜ¡îóó äÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó äëÜçñÑñÖóó ëíßÜö ï óïöÜôÖó¡í½ó 
ぞごづご äëó ïÖ　öÜú ïöíîóÜÖíëÖÜú £íàóöñ ó¿ó ßñ£ 
öí¡ÜçÜú (Öí¿íÑ¡í, ëñÇÜ¿óëÜç¡í, ëñ½ÜÖö, 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　)? 

    ぢÜÖ¡ö γ.11 
でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

16. ゑÖÜï　öï　 ¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ 
ÖñÜßêÜÑó½▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ç óÖïöëÜ¡îóó äëó 
ó£½ñÖñÖóó Üï¿Üçóú ëíßÜö ï óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご? 

    ぢÜÖ¡ö γ.11 
でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

17. ぢëÜçÜÑ　öï　 ¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç▲ïÜ¡ÜçÜ¿áöÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜçí¡ÜÜ½Ö▲ê 
äëóßÜëÜç ó Öí¿íÑ¡í (ëñÇÜ¿óëÜç¡í) ÜïöíÖÜçÜ¡ ï 
óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご ïÜ ïÖ　öÜú ïöíîóÜÖíëÖÜú 
£íàóöÜú ó¿ó ßñ£ öí¡ÜçÜú ½ÜàÖÜïöá ÑÜ£▲ ßÜ¿áüñ 1β 
½¡げç/ô: 

    ぢÜÖ¡ö γ.1β 
でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

 - äñëïÜÖí¿Ü½ ÇëÜää▲ ん äÜ äóïá½ñÖÖÜ½Ü 
ëíïäÜë　¢ñÖó0 ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿　 ÜëÇíÖó£íîóó (Öíë　ÑÜ-
ÑÜäÜï¡Ü, äëÜÇëí½½ñ ëíßÜö), ÜâÜë½¿　ñ½Ü½Ü ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï ÑñúïöçÜ0àó½ó ÖÜë½íöóçÖ▲½ó 
öëñßÜçíÖó　½ó? 

    ぢÜÖ¡ö γ.1β 
でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- ï äëóÖ　öóñ½ ½ñë (äëó½ñÖñÖóñ çëñ½ñÖÖ▲ê ~¡ëíÖÜç, 
Üçñ¿óôñÖóñ ëíïïöÜ　Öó　 Üö óïöÜôÖó¡í ó£¿ÜôñÖó　, 
ïÜ¡ëíàñÖóñ Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó Üß¿ÜôñÖó　, äëó½ñÖñÖóñ 
óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ïëñÑïöç £íàóö▲), Üßñïäñôóçí0àóê 
Öñäëñç▲üñÖóñ äëñÑñ¿Üç ÑÜ£ Üß¿ÜôñÖó　 Ñ¿　 
äñëïÜÖí¿í ÇëÜää▲ ん? 

    ぢÜÖ¡ö γ.1β 
でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- ï ç▲Ñíôñú äñëïÜÖí¿Ü, äëóç¿ñ¡íñ½Ü½Ü ¡ öí¡ó½ 
ëíßÜöí½, ¡ëÜ½ñ ÜïÖÜçÖÜÇÜ óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜÇÜ 
ÑÜ£ó½ñöëí, ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ äë　½ÜäÜ¡í£▲çí0àñÇÜ 
óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜÇÜ ÑÜ£ó½ñöëí Ñ¿　 ÜäñëíöóçÖÜÇÜ 
¡ÜÖöëÜ¿　 ½ÜàÖÜïöó ÑÜ£▲ óÜÖó£óëÜ0àñÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 
ç ½ñïöíê ÖíêÜ¢ÑñÖó　 äñëïÜÖí¿í ó Öí¡Üä¿ñÖÖÜú 
ÑÜ£▲ äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó ~öóê ëíßÜö? 

    ぢÜÖ¡ö γ.1β 
でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

18. ぢëÜçÜÑ　öï　 ¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó ó£½ñëñÖó　 ½ÜàÖÜïöó     ぢÜÖ¡ö▲ 4.1, 4.3 
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ÑÜ£▲ ぞごづご, ç öÜ½ ôóï¿ñ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï 
äëÜÇëí½½Üú ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　: 

でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

 - Öí äÜçñëêÖÜïöó £íàóö▲ ó£Ññ¿óú ï óïöÜôÖó¡í½ó 
ぞごづご? 

    ぢÜÖ¡ö 4.1 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- Öí ß¿ó£¿ñ¢íàóê ëíßÜôóê ½ñïöíê ó ç ï½ñ¢Ö▲ê 
äÜ½ñàñÖó　ê? 

    ぢÜÖ¡ö 4.1 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- äëó óïä▲öíÖóó ç▲ïÜ¡ÜçÜ¿áöÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜçí¡ÜÜ½Ö▲ê 
äëóßÜëÜç (¡í¡ ç äëÜîñïïñ óê ëí£ëíßÜö¡ó, öí¡ ó äëó 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ½ äëÜó£çÜÑïöçñ)? 

    ぢÜÖ¡ö 4.γ でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- äÜï¿ñ Ü¡ÜÖôíÖó　 ïßÜë¡ó (äëó óïä▲öíÖóó) ¡í¢ÑÜú 
~¿ñ¡öëÜÖÖÜ-¿ÜôñçÜú, óÜÖÖÜ-ä¿í£½ñÖÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó ó 
¡í¢ÑÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ½ó¡ëÜï¡Üäí Öí äëñÑäëó　öóó-
ëí£ëíßÜöôó¡ñ ó äëñÑäëó　öóó-ó£ÇÜöÜçóöñ¿ñ? 

    ぢÜÖ¡ö 4.γ でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- äñëñÑ ççÜÑÜ½ ç ~¡ïä¿Üíöíîó0 ó£Ññ¿óú, 
ïÜÑñë¢íàóê óïöÜôÖó¡ó ぞごづご? 

    ぢÜÖ¡ö 4.γ でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- Öñ ëñ¢ñ ÜÑÖÜÇÜ ëí£í ç ÇÜÑ Öí ëíßÜôóê ½ñïöíê 
äñëïÜÖí¿í, ëíßÜöí0àñÇÜ ï óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご? 

    ぢÜÖ¡ö 4.γ でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- äÜï¿ñ £í½ñÖ▲ ~¿ñ¡öëÜçí¡ÜÜ½ÖÜÇÜ äëóßÜëí ç 
ó£Ññ¿óó äëóßÜëÜ½ ÑëÜÇÜÇÜ öóäí ó¿ó óÖÜú ½ÜàÖÜïöó, 
　ç¿　0àó½óï　 óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご? 

    ぢÜÖ¡ö 4.γ でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

- äÜï¿ñ äëÜçñÑñÖó　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú 
äÜ ~¡ëíÖóëÜçíÖó0 ó£Ññ¿óú ï óïöÜôÖó¡í½ó ぞごづご? 

    ぢÜÖ¡ö 4.γ でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

19. ぢëÜçÜÑ　öï　 ¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó ó£½ñëñÖó　 ½ÜàÖÜïöó 
ÑÜ£▲ ぞごづご ÑÜ£ó½ñöëóôñï¡ó½ó äëóßÜëí½ó, 
äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲½ó Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ó£½ñëñÖóú 
ëñÖöÇñÖÜçï¡ÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú ~ÖñëÇóó 
ó ó½ñ0àó½ó ÑñúïöçÜ0àññ ïçóÑñöñ¿áïöçÜ Ü 
½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú äÜçñë¡ñ? 

    ぢÜÖ¡ö 4.4 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

20. ごïäÜ¿á£Ü0öï　 ¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó Ñ¿　 ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ 
¡ÜÖöëÜ¿　 ó½äÜ¿áïÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ぞごづご 
ÑÜ£ó½ñöëóôñï¡óñ äëóßÜë▲, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ñ Ñ¿　 
ó£½ñëñÖó　 ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, äíëí½ñöë▲ 
¡ÜöÜë▲ê ïÜÜöçñöïöçÜ0ö Ñóíäí£ÜÖÜ ôíïöÜö 
ï¿ñÑÜçíÖó　 ó½äÜ¿áïÜç, óê Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó ó £ÖíôñÖó0 
ó£½ñë　ñ½Üú ½ÜàÖÜïöó ÑÜ£▲ (ÑÜ£▲) ó£¿ÜôñÖó　? 

    ぢÜÖ¡ö 4.5 でíÖぢóぞ 
2.6.1.2748-10 

 

___________________________________________________  ____________  «ИИИ» ИИИИИИИ β0ИИ Ç. 

(óÖóîóí¿▲, âí½ó¿ó　 ÑÜ¿¢ÖÜïöá óÖïäñ¡öÜëí ç ïÜÜöçñöïöçóó 

 ï äÜÖ¡öÜ½ 9 ÖíïöÜ　àñú âÜë½▲) 
 (äÜÑäóïá)  (Ñíöí) 
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